
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010627810.5

(22)申请日 2020.07.02

(71)申请人 山东省农业科学院农业资源与环境

研究所

地址 250100 山东省济南市历城区工业北

路202号

(72)发明人 王艳芹　胡成昌　赵自超　付龙云　

李彦　薄录吉　仲子文　孙明　

(74)专利代理机构 济南诚智商标专利事务所有

限公司 37105

代理人 王敏

(51)Int.Cl.

A01C 23/02(2006.01)

A01C 5/06(2006.01)

 

(54)发明名称

一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装

置

(57)摘要

本发明公开了一种养殖场粪污水发酵后农

田注射施用装置，主要涉及沼液施用领域。包括

固定箱，固定箱内对称的转动连接有侧板，两个

侧板之间固定有滑杆，滑杆上滑动连接有多个连

接块，连接块上设有连接杆，连接杆的底部设有

犁刃，固定箱的外部固定有沼液箱，沼液箱的底

部连通有多个注射管，注射管的底部固定在犁刃

的后侧，其特征在于：犁刃的后侧设有缺口，注射

管的底部延伸至缺口内，连接杆上设有多个覆土

器，覆土器相对的一侧上设有覆土斜面，覆土器

的后侧转动连接有滚压轮。本发明的有益效果在

于：它能够实现自动挖沟，将沼液注射到沟中后

自动覆土，适应不同尺寸土地的施肥使用，实际

使用的肥料利用效果极佳。
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1.一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，包括固定箱(1)，所述固定箱(1)内对

称的转动连接有侧板(2)，两个所述侧板(2)之间固定有滑杆(3)，所述滑杆(3)上滑动连接

有多个连接块(4)，所述连接块(4)上设有连接杆(5)，所述连接杆(5)的底部设有犁刃(6)，

所述固定箱(1)的外部固定有沼液箱(7)，所述沼液箱(7)的底部连通有多个注射管(8)，所

述注射管(8)的底部固定在犁刃(6)的后侧，其特征在于：所述连接块(4)为槽型，所述连接

杆(5)的顶部设有调节块(9)，所述调节块(9)位于连接块(4)的槽型内部，所述连接块(4)和

调节块(9)上均设有多个固定孔(10)，所述固定孔(10)内插接有固定杆(11)，所述犁刃(6)

的后侧设有缺口(12)，所述注射管(8)的底部延伸至缺口(12)内，所述连接杆(5)上设有多

个覆土器(13)，所述覆土器(13)相对的一侧上设有覆土斜面(14)，所述覆土器(13)的后侧

转动连接有滚压轮(15)。

2.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

犁刃(6)为V字型，所述犁刃(6)V字型的侧面做拔模处理，所述缺口(12)由犁刃(6)后侧的V

字型开口组成。

3.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

犁刃(6)的底部设有底板(16)，所述底板(16)的前侧设有尖刃(17)，所述底板(16)的后侧设

有注射槽(18)，所述注射槽(18)位于缺口(12)的下方，所述注射管(8)延伸至注射槽(18)

内。

4.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

覆土器(13)包括连接板(19)、覆土板(20)，所述连接板(19)固定在连接杆(5)上，所述覆土

板(20)对称的固定在连接板(19)的两侧，所述覆土斜面(14)位于覆土板(20)相对的一侧，

所述覆土斜面(14)位于犁刃(6)两侧方向的后侧。

5.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

滚压轮(15)的长度不小于两个覆土斜面(14)之间的距离。

6.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

固定箱(1)内设有与滑杆(3)平行的螺杆(21)，所述螺杆(21)贯穿连接块(4)并与连接块(4)

螺纹连接，所述螺杆(21)上设有旋向相反的第一螺纹区和第二螺纹区，多个连接块(4)分别

与第一螺纹区或者第二螺纹区螺纹连接。

7.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

注射管(8)上连通有多个气管(22)，所述气管(22)内设有单向阀(23)，所述沼液箱(7)的外

部固定有多个气泵(24)，所述气管(22)连接在气泵(24)上。

8.根据权利要求1所述一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，其特征在于：所述

固定箱(1)的侧壁上对称的转动连接有伸缩杆(25)，所述伸缩杆(25)的活动端与侧板(2)转

动连接，所述固定箱(1)的前侧设有多个连接钩(26)。
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一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置

技术领域

[0001] 本发明涉及沼液施用领域，具体是一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置。

背景技术

[0002] 当前的养殖场产生的粪污水，不能直接排放，为了充分利用粪污水中的废料成分

并进行循环使用，一般将其经过发酵成沼液，之后再将沼液施用到土地中作为肥料使用，既

避免了对环境的污染，又能够节省施肥的肥料成本，实际效应十分明显，但是现有的施肥方

式，一般是将沼液通过漫灌或者喷射的方式实施，导致沼液中的氨成分挥发严重，也会产生

大量的温室气体等扩散到周围环境中，导致气味较大的同时，还致使氮元素的损失较大，沼

液的肥效大大降低，因此需要一种能够保证肥效及降低氮挥发的施肥装置，提高对沼液的

利用效率。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，它能够实现

自动挖沟，将沼液注射到沟中后自动覆土，适应不同尺寸土地的施肥使用，实际使用的肥料

利用效果极佳。

[0004] 本发明为实现上述目的，通过以下技术方案实现：

[0005] 一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，包括固定箱，所述固定箱内对称的

转动连接有侧板，两个所述侧板之间固定有滑杆，所述滑杆上滑动连接有多个连接块，所述

连接块上设有连接杆，所述连接杆的底部设有犁刃，所述固定箱的外部固定有沼液箱，所述

沼液箱的底部连通有多个注射管，所述注射管的底部固定在犁刃的后侧，所述连接块为槽

型，所述连接杆的顶部设有调节块，所述调节块位于连接块的槽型内部，所述连接块和调节

块上均设有多个固定孔，所述固定孔内插接有固定杆，所述犁刃的后侧设有缺口，所述注射

管的底部延伸至缺口内，所述连接杆上设有多个覆土器，所述覆土器相对的一侧上设有覆

土斜面，所述覆土器的后侧转动连接有滚压轮。

[0006] 进一步的，所述犁刃为V字型，所述犁刃V字型的侧面做拔模处理，所述缺口由犁刃

后侧的V字型开口组成。

[0007] 进一步的，所述犁刃的底部设有底板，所述底板的前侧设有尖刃，所述底板的后侧

设有注射槽，所述注射槽位于缺口的下方，所述注射管延伸至注射槽内。

[0008] 进一步的，所述覆土器包括连接板、覆土板，所述连接板固定在连接杆上，所述覆

土板对称的固定在连接板的两侧，所述覆土斜面位于覆土板相对的一侧，所述覆土斜面位

于犁刃两侧方向的后侧。

[0009] 进一步的，所述滚压轮的长度不小于两个覆土斜面之间的距离。

[0010] 进一步的，所述固定箱内设有与滑杆平行的螺杆，所述螺杆贯穿连接块并与连接

块螺纹连接，所述螺杆上设有旋向相反的第一螺纹区和第二螺纹区，多个连接块分别与第

一螺纹区或者第二螺纹区螺纹连接。
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[0011] 进一步的，所述注射管上连通有多个气管，所述气管内设有单向阀，所述沼液箱的

外部固定有多个气泵，所述气管连接在气泵上。

[0012] 进一步的，所述固定箱的侧壁上对称的转动连接有伸缩杆，所述伸缩杆的活动端

与侧板转动连接，所述固定箱的前侧设有多个连接钩。

[0013] 对比现有技术，本发明的有益效果在于：

[0014] 本发明的装置利用犁刃自动开沟，将沼液利用注射管注射到沟中，然后利用覆土

器进行自动覆土，降低了沼液中肥料成分的挥发损失，减少气体的扩散，保证了肥料的肥

效，且使用过程中可利用连接块在滑杆上的滑动调整犁刃的位置，能够与不同尺寸的植物

种植间距相适应，还能够调整调节块在槽型的连接块内的位置，对犁刃的位置进行进一步

微调，使施肥的位置更加准确，确保与植物的间距保持在合适的位置，避免出现距离过近烧

苗或者距离过远肥效不足的问题，且注射管的底部被犁刃后侧的缺口保护，有效避免了注

射管底部被土壤堵塞的情况，保证了施肥过程的顺利，降低了施肥的工作强度，提高了实际

使用的效果。

附图说明

[0015] 附图1是本发明的立体结构示意图。

[0016] 附图2是本发明的左视图。

[0017] 附图3是本发明的附图2中A方向的剖视图。

[0018] 附图4是本发明的附图2中B方向的剖视图。

[0019] 附图中所示标号：

[0020] 1、固定箱；2、侧板；3、滑杆；4、连接块；5、连接杆；6、犁刃；7、沼液箱；8、注射管；9、

调节块；10、固定孔；11、固定杆；12、缺口；13、覆土器；14、覆土斜面；15、滚压轮；16、底板；

17、尖刃；18、注射槽；19、连接板；20、覆土板；21、螺杆；22、气管；23、单向阀；24、气泵；25、伸

缩杆；26、连接钩。

具体实施方式

[0021] 下面结合具体实施例，进一步阐述本发明。应理解，这些实施例仅用于说明本发明

而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人

员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所限定的范围。

[0022] 本发明所述是一种养殖场粪污水发酵后农田注射施用装置，主体结构包括固定箱

1，所述固定箱1一般为金属的箱体结构，所述固定箱1的底面和至少一个后侧的侧面开口，

所述固定箱1内的侧壁上通过转轴对称的转动连接有侧板2，优选的所述固定箱1的侧壁上

设置弧形槽，所述侧板2上设置固定柱，所述固定柱滑动连接在弧形槽内，通过侧板2的转

动，可以带动下方的开沟结构上下转动，用于在开沟时将开沟装置下压，开沟完毕离开土地

时将开沟装置抬起，两个所述侧板2之间焊接固定有滑杆3，所述滑杆3上滑动连接有多个连

接块4，所述连接块4的个数一般为两个或者两个的倍数，能够一次性的对多个植物种植的

位置进行开沟和施肥，通过调整连接块5在滑杆上的位置能够调整相邻开沟装置的间距，与

植物种植的间距相适应，保证沼液肥料施肥位置的准确，所述连接块4上设有连接杆5，所述

连接杆5的底部设有犁刃6，所述犁刃6为金属材质，其边缘做开刃处理，两侧为倾斜设置，便
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于开沟的进行，作为开沟的主要部件使用，随着装置的行进，在犁刃6的作用下对土地进行

开沟，所述固定箱1的外部固定有沼液箱7，发酵完毕的沼液储存在沼液箱7中，所述沼液箱7

的底部连通有多个注射管8，注射管8一般采用橡胶软管，所述注射管8的底部固定在犁刃6

的后侧，犁刃6开沟后沼液从注射管8注射到沟中，实现开沟注射施肥的效果；

[0023] 所述连接块4为槽型，所述连接块4为水平设置的槽型结构，所述连接块4通过顶部

的滑块滑动连接在滑杆3上，优选的可以使用槽钢，所述连接杆5的顶部设有调节块9，所述

调节块9位于连接块4的槽型内部，所述调节块9在槽型结构内滑动，通过连接杆5带动底部

的犁刃6的位置进行调整，进一步的对犁刃6的位置进行微调，进一步提高犁刃6位置的准

确，保证施肥在合适的位置，所述连接块4和调节块9上均设有多个固定孔10，所述固定孔10

内插接有固定杆11，调整调节块9的位置后使其上的固定孔10与连接块4上的固定孔10对齐

后，将固定杆11以此自上而下的穿过固定孔10将调节块9与连接块4进行固定，结构简单，调

整起来非常方便，所述犁刃6的后侧设有缺口12，所述注射管8的底部延伸至缺口12内，随着

犁刃6开沟的进行，开沟产生的土壤向着犁刃6的两侧铺开，注射管8的底部末端的位置位于

犁刃6的后侧，此处不容易积聚土壤，因此注射管8的开口处不容易被土壤的堆积而堵塞，因

此保证了沼液施肥的顺利，提高了实际使用的效果，所述连接杆5上设有多个覆土器13，所

述覆土器13相对的一侧上设有覆土斜面14，所述覆土斜面14的倾斜方向与犁刃6两侧的倾

斜方向相反，犁刃6开沟产生的土壤，在行进时与后侧覆土器13上的覆土斜面14进行接触，

在覆土斜面14的带动下返回开沟之前的位置，即注射沼液后实现了自动覆土，将沼液掩埋，

降低了沼液的挥发，保证了肥效，减少了对环境的影响，所述覆土器13的后侧转动连接有滚

压轮15，所述滚压轮15能够将覆土进一步压实，提高覆土的效果，进一步保证了沼液的废料

成分维持在土壤中。

[0024] 优选的，所述犁刃6为V字型，所述V字型为俯视方向观看到的形状，所述犁刃6V字

型的侧面做拔模处理，一般底面作为固定面，侧面向内做拔模处理，这样使犁刃6的两侧向

内倾斜，开沟时更加顺利和方便，所述缺口12由犁刃6后侧的V字型开口组成，缺口12的位置

自然形成，不需要进行额外的加工设置，提高了装置结构生产时的便捷。

[0025] 优选的，所述犁刃6的底部焊接固定有底板16，所述底板16的前侧设有尖刃17，所

述底板16的后侧设有注射槽18，所述注射槽18位于缺口12的下方，所述注射管8延伸至注射

槽18内，底板16的设置增加了犁刃6开沟时的力度，进一步提高开沟的便利，同时犁刃6与底

板16共同构成了一侧开沟的结构，开沟产生的两侧和底部的土壤都能够被此装置进行阻

挡，进一步保护了缺口12和注射槽18位置内的注射管8，提高开沟便捷性的同时进一步保护

了沼液注射的顺利。

[0026] 优选的，所述覆土器13包括连接板19、覆土板20，所述连接板19水平的通过螺栓固

定在连接杆5上，所述覆土板20对称的通过螺栓固定在连接板19的两侧，所述覆土斜面14位

于覆土板20相对的一侧，所述覆土斜面14位于犁刃6两侧方向的后侧，这样的设置能够使靠

近犁刃6两侧开沟位置的土壤准确的被覆土斜面14推回到原位置，通过设置覆土斜面14相

对于犁刃6的偏移距离，能够实现覆土量的控制，使覆土的范围和数量更容易控制。

[0027] 优选的，所述滚压轮15的长度不小于两个覆土斜面14之间的距离，这样保证了所

有覆土的位置均能够被滚压轮15滚动压实，使覆土的土壤更加紧实，进一步的避免沼液中

肥料成分的扩散和含氮气体等的扩散。
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[0028] 优选的，所述固定箱1内设有与滑杆3平行的螺杆21，所述螺杆的两端与固定箱1的

内侧壁转动连接，可在螺杆21的一端设置齿轮，利用齿条与齿轮的啮合驱动螺杆21的转动，

也可将螺杆21与电机的输出轴固定连接驱动螺杆21的转动，所述螺杆21贯穿连接块4顶部

的滑块并与其螺纹连接，螺杆21转动时带动滑块及连接块4在滑杆3上滑动，从而调节相邻

连接块4的位置，所述螺杆21上设有旋向相反的第一螺纹区和第二螺纹区，多个连接块4分

别与第一螺纹区或者第二螺纹区螺纹连接，当螺杆21转动时，分别螺纹连接在第一螺纹区

和第二螺纹区上的连接块4会相对或者相背运动，从而能够使调节更加简单，调节的准确度

更高。

[0029] 优选的，所述注射管8上连通有多个气管22，所述气管22内设有单向阀23，单向阀

23阻止沼液流向气管22，所述沼液箱7的外部固定有多个气泵24，所述气管22连接在气泵24

上，在注射管8由于沼液内的杂质堆积导致堵塞时，可以启动气泵24，利用气压向注射管8内

打压，利用压力将堵塞冲开，能够更方便的对注射管8进行检修，保证了施肥注射的顺利进

行。

[0030] 优选的，所述固定箱1的侧壁上对称的通过销轴转动连接有伸缩杆25，具体的可选

用电推杆或者气缸，所述伸缩杆25的活动端与侧板2通过销轴转动连接，通过伸缩管25的伸

缩运动，能够带动侧板2沿着与固定箱1侧壁的连接处进行转动，进而使与侧板2上间接连接

的犁刃6的高度升高或降低，在开沟时下降，使用完毕后上升，结构简单，使用便捷，控制起

来更加方便，效果更好，所述固定箱1的前侧设有多个连接钩26，连结构26用于与现有的驱

动装置如小型拖拉机勾住，带动本装置的行进，能够与现有装置更好的进行配合，不需要专

门的驱动机器，适应性更高。

[0031] 工作原理：本发明的装置在使用时，利用侧板2的转动，通过滑杆3、连接块4、连接

杆5的带动下使犁刃6距离地面的位置上升或者下降，从而在施肥开沟时带动犁刃6向下运

动，使用完毕反向转动侧板2带动犁刃6上升远离地面，方便开沟的实现，在开沟运行时，犁

刃6开出沟槽，注射管8通过绳子系在犁刃6的后侧，储存于沼液箱7中的沼液通过注射管8注

射到沟槽中，然后覆土器13上的覆土斜面14将犁刃6开沟产生的土壤反向推动，使其覆盖在

已经注射完毕的沟槽内，将沼液覆盖，有效避免了沼液中肥料成分的挥发和气体的扩散，且

在使用过程中可以滑动连接块4在滑杆3上的位置调整两个相邻犁刃6之间的间隔，使其与

植物的种植间隔相适应，还能调正调节块9在连接块4上的位置，进行犁刃6位置的微调，使

距离的控制更精准，注射管8通过延伸至犁刃6后侧的缺口12处，可以避免土壤的堆积堵塞

注射管8，保证了沼液注射施用过程的顺利。
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