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entre le carter et le rotor

(57)  Linvention concerne un carter (110) de révolu-
tion de turbomachine, apte a recevoir un rotor équipé
d’au moins une roue aubagée (20), le carter (110) com-
portant un dispositif (120) empéchant une instabilité lors
d’'un contact entre le carter (110) et la roue aubagée.
De fagon caractéristique, ledit dispositif comprend
une succession d’éléments (122, 124) disposés le long

124(B)

de la circonférence du carter (110;) et présentant, entre
deux éléments (122, 124) voisins, une rigidité différente,
les nombres d’éléments de méme rigidité (122, 124)
étant différents d’'un multiple du nombre d’onde du mode
vibratoire a inhiber de la roue aubagée.

Application a un compresseur, une turbine, ou a une
soufflante.
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Description

[0001] L'invention concerne le domaine des ensem-
bles rotor/stator de turbomachines et en particulier les
ensembles rotor/stator présentant un jeu faible entre eux,
gue I'on rencontre notamment dans les compresseurs,
turbines et soufflantes de turbomachines, en particulier
pour les moteurs d’avions.

[0002] En effet, pour augmenter le rendement des mo-
teurs d’avions, on a diminué le jeu entre les parties tour-
nantes formées des roues aubagées (ou étages rotori-
ques) et les parties fixes les entourant qui sont constitués
de carters supportant par ailleurs des séries d'aubes
fixes (ou étages statoriques).

[0003] Cependant, cette diminution du jeu entraine
des risques accrus de contact entre les aubes mobiles
de la roue aubagée et le trongon du carter en vis-a-vis,
avec dans certains cas des contacts rendant le systeme
instable.

[0004] Surlafigure 1, on a représenté un tel un carter
10 revétu d’'une couche de matériau abradable 12 sur sa
face interne avec une roue aubagée 20 montée dans le
logement délimité par le carter 10.

[0005] Ces contacts interviennent notamment au mo-
ment de régimes transitoires, du fait d'une interférence
locale ou continue entre un sommet d’aube et la piste en
regard du carter. Lors de ces contacts, on comprend que
les aubes peuvent subir de fortes sollicitations a carac-
tere vibratoire, et qu'a cette occasion elles puissent vibrer
sur un de leurs modes propres. Dans ce cas, le niveau
vibratoire augmente alors trés rapidement, soumettant
les aubes concernées a des déformations susceptibles
de dépasser leur limite d’endurance, ce qui conduita une
dégradation de la piste abradable etun endommagement
des aubes (échauffement en bout de pale, criques de
fatigue, déformation permanente..) pouvant conduire a
la rupture. Habituellement, le phénoméne est treés bref,
soit qu'un événement extérieur vienne y mettre fin (chan-
gement de vitesse de rotation du rotor, transitoire ther-
mique..), soit que la fréquence propre de I'aube endom-
magée soit modifiée, en entrainant un désaccord du sys-
teme.

[0006] Le phénoméne peut toucher une seule aube,
un ensemble d’aubes ou I'ensemble de la roue, & savoir
toutes les aubes, ce dernier cas se présentant rarement
du simple fait des dispersions de longueur d’aube, dues
a la fabrication.

[0007] En général, pour limiter de tels endommage-
ments, on effectue un détalonnage au bord d’'attaque
et/ou au bord de fuite, afin que les contacts n’aient pas
lieu a ces emplacements-la mais dans les zones ou la
pale est plus robuste : celui-ci intervient au détriment des
performances.

[0008] Il est également connu de FR2869069 de con-
sidérer les phénomenes vibratoires dus aux pales d’'une
roue aubagée et de prévenir les phénomenes de réso-
nance par un désaccordage volontaire de la roue auba-
gée.
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[0009] Dans ce cas, on ne tient cependant pas compte
des interactions rotor/stator encore dénommeées phéno-
menes de couplage, entre les modes vibratoires de la
roue aubagée et ceux de I'ensemble formé du carter et
de la roue aubagée.

[0010] La présente invention a pour objectif de fournir
une solution permettant de surmonter les inconvénients
de l'art antérieur et en particulier offrant la possibilité
d’écarter tout risque vibratoire de I'ensemble rotor/stator.
[0011] A cet effet, selon la présente invention, on pré-
voit que le carter de révolution de turbomachine, en vis-
a-vis d’'un rotor équipé d’au moins une roue aubagée,
est caractérisé en ce qu 'il comporte un dispositif em-
péchant une instabilité lors d'un contact entre le carter
et la roue aubagée, ledit dispositif comprenant une suc-
cession d’éléments disposés le long de la circonférence
du carter et présentant, entre deux éléments voisins, une
rigidité différente, les nombres d’éléments de méme ri-
gidité étant différents d’'un multiple du nombre d’onde du
mode vibratoire a inhiber de la roue aubagée qui lui est
destinée.

[0012] Un tel dispositif anti-instabilité est disposé au
moins sur le troncon destiné & recevoir la roue aubagée,
c'est-a-dire a 'emplacement de la piste circulaire du car-
ter en regard de cette roue aubagée. On peut également
disposer ce dispositif anti-instabilité sur toute la longueur
du carter ou seulement sur le trongon destiné a recevoir
la roue aubagée.

[0013] De cette maniére, on comprend que selon l'in-
vention, on brise la symétrie cycliqgue du carter qui ne
présente plus une série de secteurs géométriguement
identiques. En effet, le carter présente soit une alternan-
ce de secteurs de rigidité différente soit une succession
irréguliére de secteurs de rigidité différente.

[0014] Cette solution présente aussi I'avantage sup-
plémentaire d'écarter les risques de phénoméne de cou-
plage par une adaptation simple de la partie statorique
sans incidence sur les piéces environnantes en particu-
lier sur le rotor, le canal inter-aubes ou la veine aérody-
namique qui ne sont pas modifiés, de sorte que cette
solution peut étre mise en oeuvre surdu matériel existant.
[0015] De préférence, ledit dispositif anti-instabilité
comporte des éléments d'un premier type présentant une
premiérerigidité et des éléments d’'un deuxiéme type pré-
sentant une deuxieéme rigidité différente de la premiére
rigidité. Dans ce cas, selon I'invention, a la fois le nombre
d’éléments du premier type et le nombre d'éléments du
deuxieme type est différent d’'un multiple du nombre d’on-
de du mode vibratoire a inhiber de la roue aubagée qui
va se trouver en vis-a-vis du carter, ou du trongon de
carter concerné.

[0016] Les éléments du premier type présentent une
premiéere dimension de secteur angulaire et les éléments
du deuxieme type présentent une deuxieme dimension
de secteur angulaire.

[0017] Pour des raisons de simplicité de mise en
oeuvre et de modélisation, on privilégie le cas ou la pre-
miére dimension de secteur angulaire et la deuxieme di-
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mension de secteur angulaire sont identiques, de sorte
que les éléments du premier type et les éléments du
deuxiéme type présentent la méme étendue angulaire.
[0018] On peut aussi envisager le cas ou la premiere
dimension de secteur angulaire et la deuxieme dimen-
sion de secteur angulaire sont différentes.

[0019] Laprésente invention s’applique également au
cas ou ledit dispositif anti-instabilité comporte, en outre
des éléments du premier type et des éléments du deuxie-
me type, d’autres éléments présentant une autre rigidité,
de sorte que le dispositif anti-instabilité comprend le long
de la circonférence du carter plus de deux rigidités diffé-
rentes.

[0020] Egalement, la présente invention porte sur un
ensemble rotor/stator comportant un carter tel que celui
présenté précédemment qui comporte un dispositif em-
péchant une instabilité lors d'un contact entre le carter
et la roue aubagée, ce carter formant le stator, ledit en-
semble rotor/stator comportant en outre une roue auba-
gée formant le rotor.

[0021] Avantageusement, dans un tel ensemble rotor/
stator, ladite roue aubagée est un disque aubagé mono-
bloc (DAM) ou un anneau aubagé monobloc (ANAM).
[0022] La présente invention porte aussi sur un com-
presseur axial, basse pression, a pression intermédiaire
ou haute pression, comprenant, a titre de stator, un carter
tel que celui présenté précédemment qui comporte un
dispositif empéchant une instabilité lors d’'un contact en-
tre le carter et la roue aubagée, ainsi que sur une turbo-
machine comportant un tel compresseur axial.

[0023] La présente invention porte aussi sur un com-
presseur centrifuge comprenant, a titre de stator, un car-
ter tel que celui présenté précédemment qui comporte
un dispositif empéchant une instabilité lors d’un contact
entre le carter et la roue aubagée, ainsi que sur une tur-
bomachine comportant un tel compresseur centrifuge.
[0024] La présente invention concerne de plus une
soufflante comprenant, a titre de stator, un carter tel que
celui présenté précédemment qui comporte un dispositif
empéchant une instabilité lors d’'un contact entre le carter
etlaroue aubagée, ainsi que sur une turbomachine com-
portant une telle soufflante.

[0025] La présente invention porte aussi sur une tur-
bine, haute pression, basse pression ou a pression in-
termédiaire, comprenant, a titre de stator, un carter tel
que celui présenté précédemment qui comporte un dis-
positif empéchant une instabilité lors d’un contact entre
le carter et la roue aubagée, ainsi que sur une turboma-
chine comportant une telle turbine.

[0026] Enfin, la présente invention se rapporte au pro-
cédé pour empécher I'apparition d’'une instabilité lors
d’un contact dans un ensemble stator/rotor de turboma-
chine, consistant a inhiber au moins un mode vibratoire
d’'une roue aubagée appartenant au rotor, caractérisé
par le fait qu'il consiste a aménager le carter, au moins
sur le trongon en vis-a-vis de la roue aubagée, afin qu'il
présente, le long de sa circonférence, des secteurs an-
gulaires de rigidité différentes, les nombres de secteurs
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angulaires de méme rigidité étant différents d’'un multiple
dunombre d’'onde du mode vibratoire de laroue aubagée
a inhiber.

[0027] Globalement, grace a la solution selon la pré-
sente invention, il est possible de créer une dissymétrie
azimutale de la rigidité du carter qui est choisie pour in-
hiber le mode vibratoire voulu de la roue aubagée ap-
partenant au rotor, et ceci afin d'empécher tout phéno-
mene de couplage entre le rotor et le stator.

[0028] Drautres avantages et caractéristiques de I'in-
vention ressortiront a la lecture de la description suivante
faite a titre d’exemple et en référence aux dessins an-
nexés dans lesquels :

- lafigure 1, déja décrite, est une vue en perspective
d’une roue aubagée montée dans son carter de fa-
¢on classique,

- la figure 2 est une vue en perspective d'un carter
pour un premier mode de réalisation de I'invention,

- la figure 3 est une représentation azimutale d'une
onde avec un nombre d’onde égal a quatre, illustrant
la correspondance avec la répartition des matériaux
de I'abradable du carter de la figure 2,

- la figure 4 est une vue en perspective d'un carter
pour un deuxieme mode de réalisation de I'invention,

- la figure 5 est une vue en perspective d'un carter
pour un troisieme mode de réalisation de I'invention,
et

- lafigure 6 est une vue en coupe, de face, du carter
de la figure 5 selon la direction VI.

[0029] Dans la suite, on entend par nombre d’onde ou
de diametre nodal ou indice de déphasage d’'un mode
vibratoire, s'agissant d’'un systéme circulaire a symétrie
cyclique, le nombre de sommets (ou ventres) ou de creux
représentant respectivement les maximums d’amplitude
positive ou négative selon une direction radiale de I'onde
en question. Le nombre de noeuds, & savoir de position
avec une amplitude O/nulle de I'onde est le double de ce
nombre d’onde.

[0030] Parexemple, une onde avec un nombre d’'onde
detrois, correspondant a trois diameétres nodaux, est une
onde a six noeuds.

[0031] Ainsi, surlafigure 3, une onde W est représen-
tée dans un repére spatial cylindrique (représentation
azimutale) et elle présente quatre diamétres nodaux D1
a D4, illustrés en relation avec les huit noeuds de vibra-
tion situés entre les quatre creux et les quatre ventres
de l'onde W. Ainsi, cette onde W présente un nombre
d’onde égal a quatre. L'onde W se décompose en quatre
profils sinusoidaux successifs identiques : sur la figure
3, les quatre périodes spatiales W1 a W4 ont été délimi-
tées par les diameétres D1 et D3.

[0032] Afin d'illustrer différents modes de réalisation
de la présente invention, on a choisi un carter selon I'in-
vention muni d’un dispositif anti-instabilité se composant
de quatorze secteurs angulaires de deux types présen-
tant deux rigidités différentes et correspondants a une
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succession de quatorze éléments de méme dimension
angulaire, deux éléments voisins ayant une rigidité dif-
férente.

[0033] Ainsi, en conformité avec l'invention, sept (les
nombres d’éléments ou de secteurs angulaires de méme
rigidité du dispositif anti-instabilité) n’est pas un multiple
de quatre (nombre d’onde de I'onde W).

[0034] Plus précisément, pour chacun des trois modes
de réalisation illustrés et décrits ci-aprés on a prévu seu-
lement deux types d’éléments dénommés respective-
mentdes éléments d’'un premier type présentant une pre-
miére rigidité et des éléments d'un deuxiéme type pré-
sentant une deuxieme rigidité différente de la premiére
rigidité.

[0035] Selon un premier mode de réalisation illustré
surlafigure 2, I'invention consiste & disposer un dispositif
anti-instabilité 120 sur la face interne du carter 110, ledit
dispositif anti-instabilité comportant par secteur angulai-
re, des éléments du premier type 122 et des éléments
du deuxiéme type 124 qui sont constitués respective-
ment de couches de matériaux abradables A et B de
module de Young différents.

[0036] Ici, pour des raisons de simplicité, on a choisi
des éléments du premier type 122 et des éléments du
deuxiéme type 124 qui présentent la méme épaisseur et
qui recouvrent toute la face interne du carter, a savoir
toute sa circonférence et méme éventuellement au-dela,
en direction longitudinale, que le trongon concerné par
la roue aubagée 20 visée.

[0037] En pratique, pour former cette couche d’abra-
dable sectorisée 120 comprenant quatorze secteurs,
dont sept secteurs formés des éléments du premier type
122 en un matériau A et sept secteurs formés des élé-
ments du deuxieme type 124 en un matériau B, on utilise
des matériaux A et B similaires pour lesquels on fait varier
la proportion des matériaux entrant dans leur composi-
tion afin d’obtenir une différence de module de Young, a
savoir de rigidité.

[0038] Deux matériaux A et B de nature différente peu-
vent également étre utilisés pour former les éléments du
premier type 122 en un premier matériau A et les élé-
ments du deuxiéme type 124 en un deuxieme matériau B.
[0039] Parexemple, le premier matériau A est un ma-
tériau de type « Metco » (marque déposée), a savoir issu
d’une poudre trés fine composée d'un polymere (tel que
le polyéthyléne téréphtalate- PET -par exemple) dont les
grains sont recouverts de poudre d’alumine et de silice,
et d'un liant. Ce type de poudre est en général projetée
par plasma, la projection vaporisant le PET, ce qui con-
duit a un dépdt poreux ayant une certaine tenue a la
température.

[0040] Par exemple, le deuxi€me matériau B est un
matériau de type « RTV » (marque déposée), a savoir
un composé de caoutchouc de silicone résistant aux va-
riations de température car résultant d’une polymérisa-
tion du composé sous pression pour augmenter la den-
sité. Alternativement, le deuxieme matériau B est un
« silastic » (marque déposée), a savoir un élastomere
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de silicone.

[0041] Lestechniquesemployées pourledépdtde cet-
te couche d'abradable sectorisée 120 restent inchan-
gées et sont bien entendu liées au(x) matériau(x) utilisé
(s).

[0042] Par exemple on peut également utiliser un al-
liage & base nickel molybdeéne chrome, en particulier de
type Hastelloy (marque déposée), qui est déposé par
projection plasma ou encore par projection laser (la pou-
dre est projetée dans le bain de fusion local engendré
par le faisceau laser).

[0043] Au final, on obtient une couche d'abradable
sectorisée 120 pour laquelle la distance radiale R, entre
I'axe du carter 110 etla face interne du carter 110 revétue
de cette couche, est constante et sensiblement égale au
rayon de la roue aubagée 20.

[0044] Considérons le cas ou I'onde W est une onde
correspondantal’'un des modes propres de laroue auba-
gée 20, et qu’en conséquence on souhaite I'inhiber.
[0045] Si, comme on le voit sur la figure 3, 'onde W
est associée au carter 110 selon la figure 2, on se retrou-
ve avec chaque période spatiale de I'onde qui est asso-
ciée avec une zone angulaire correspondante du carter
de rigidité différente, du fait de la couche d'abradable
sectorisée 120.

[0046] En I'espece, la premiére période spatiale W1
de 'onde W est associée avec le premier quart de la
circonférence du carter 110 (a droite sur la figure 3) pré-
sentant deux éléments du premier type 122 (matériau A)
et un élément du deuxiéme type 124 (matériau B) qui se
succedent dans I'ordre A B A (on utilise le sens horaire).
[0047] De la méme facon, la deuxieme période spa-
tiale W2 de I'onde W est associée avec le deuxieme quart
de la circonférence du carter 110 (en haut sur la figure
3) présentant deux éléments du premier type 122 (ma-
tériau A) et deux éléments du deuxieme type 124 (ma-
tériau B) qui se succedent dans I'ordre A B A B.

[0048] Pour latroisieme période spatiale W3 de I'onde
W et le troisieme quart de la circonférence du carter 110
(a gauche sur la figure 3), on trouve la succession de
matériaux B A B et pour la quatrieme période spatiale de
I'onde W et le quatrieme quart de la circonférence du
carter 110 (en bas surlafigure 3), on trouve la succession
de matériaux B A B A.

[0049] Ainsi, il ressort de ce systeme que chaque pé-
riode spatiale W1 a W4 de I'onde W se retrouve associée
a une rigidité différente de la portion angulaire corres-
pondante sur le carter 110. Il en découle que chaque
période spatiale W1 a W4 de I'onde W aura une vitesse
de propagation différence, de sorte que I'onde W ne peut
pass'installer dansle carter 110 ou danslaroue aubagée
20 lors de phénomeénes de prise de contact rotor/stator.
[0050] Selon un deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention représenté sur la figure 4, on utilise une couche
d’abradable sectorisée 220 pour laquelle lesdits élé-
ments du premier type 222 et des éléments du deuxiéme
type 224 sont des couches de matériau abradable
d’'épaisseurs différentes, disposés par secteur angulaire
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sur la face interne du carter 210. Plus précisément, on a
choisi des éléments du premier type 222 et des €léments
du deuxieme type 224 qui sont réalisés dans le méme
matériau et présentent donc le méme module de Young
et qui sont disposés sur toute la face interne du carter
210.

[0051] Acette fin, pour que la distance radiale R (entre
I'axe du carter et la face interne du carter 210 revétue
des éléments du premier type 222 et des éléments du
deuxiéme type 224 d’'épaisseurs différentes) reste cons-
tante, on utilise un carter 210 dont la face interne est
crénelée.

[0052] Plus précisément, c’est au moins le trongon du
carter 210 destiné a former la piste de la roue aubagée
20, qui présente une face interne crénelée grace a des
rainures longitudinales 214 régulierement espacées en-
tre elles. Ici, on a choisi une distance inter rainures égale
au secteur angulaire de chaque rainure longitudinale
214. Entre deux rainures longitudinales 214 adjacentes
est donc formée une nervure longitudinale 212 de méme
étendue angulaire.

[0053] Ainsi, dans le cas de ce deuxieme mode de
réalisation, on usine la face interne du carter 210 afin de
former I'alternance de nervures longitudinales 212 et de
rainures longitudinales 214, puis on fait le dép6t de la
couche d’abradable 220.

[0054] Pour cela, on peut réaliser une seule couche
d’'abradable 220 présentant au départ une épaisseur
constante, et donc un relief crénelé image de la surface
interne du carter 210, qui est ensuite usinée en surface
pour aboutir a un logement de carter de rayon R.
[0055] Alternativement, on peut déposer de fagon sé-
parée le matériau formant les éléments du premier type
222 et les éléments du deuxiéme type 224, respective-
ment sur les nervures longitudinales 212 et les rainures
longitudinales 214 de la surface interne du carter 210, et
ceci directement avec une épaisseur définitive qui est
différente entre les éléments du premier type 222 et les
éléments du deuxieéme type 224. En effet, I'écart d’épais-
seur entre les éléments du premier type 222 et les élé-
ments du deuxiéme type 224 est égale a la profondeur
des rainures longitudinales 214.

[0056] Selon un troisieme mode de réalisation de I'in-
vention représenté sur les figures 5 et 6, c'est la face
externe du carter 310 qui est équipée d’un dispositif anti-
instabilité 320 par le fait que lesdits éléments du deuxié-
me type sont des nervures 314 disposées par secteur
angulaire en faisant saillie sur la face externe du carter
310, de fagon aformer des oreilles servant de raidisseurs
sur cette face externe du carter qui est ainsi crénelée en
vue de face (voir figure 6).

[0057] Dans le cas représenté, il y a sur la circonfé-
rence du carter 310 sept nervures 314 en alternance avec
sept secteurs angulaires 312 sans nervures qui forment
les éléments du premier type du dispositif anti-instabilité
320.

[0058] Pour la fabrication du carter 310, on a en fait
prévu trois trongons de carter 310a, 310b et 310c et deux
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disques 311a et 311b qui sont chacun disposés entre
deux troncons de carter voisins.

[0059] Chaque disque 31la et 311b présente une
ouverture interne de diameétre égal au diameétre interne
des troncons de carter 310a, 310b et 310c et un contour
extérieur compris entre deux cercles concentriques dé-
limitant respectivement le contour extérieur des secteurs
angulaires 312 sans nervures et des secteurs angulaires
314 avec nervures.

[0060] Lemontage del’'empilemententre lestrois tron-
cons de carter 310a, 310b et 310c et les deux disques
31laet 311b est effectué de sorte que les nervures 314
des deux disques sont alignées sur les mémes secteurs
angulaires.

[0061] Ainsi, les nervures 314 s’étendent radialement
suffisamment pour créer la différence de rigidité souhai-
tée entre les secteurs angulaires 312 sans nervures et
les secteurs angulaires 314 avec nervures. Quant a
I’étendue longitudinale (dans la direction de I'axe du car-
ter 310) des nervures 314, du fait du mode de mise en
oeuvre avec les deux disques 311a et 311b, elle est li-
mitée a I'épaisseur des disques 311a et 311b.

[0062] Oncomprend que la solution proposée des ner-
vures 314 de faible étendue longitudinale permet de ne
pas alourdir le carter. Cependant, a la place des nervures
de faible étendue longitudinale 314, on peut prévoir des
éléments saillants s’étendant sur une grande partie ou
toute la longueur du carter.

[0063] Dans ce cas du troisieme mode de réalisation,
la face interne du carter est revétue d'une couche de
matériau abradable 322 continue d’épaisseur constante
réalisée dans un matériau unique, identique a la couche
12 du carter 10 de I'art antérieur présenté sur la figure 1.
[0064] On comprend que pour le troisieme mode de
réalisation, contrairement au premier mode de réalisa-
tion et au deuxieme mode de réalisation décrits précé-
demment, ce n’est pas la couche de matériau abradable
322 qui integre le dispositif anti-instabilité mais que c’est
le carter 310 qui présente des secteurs angulaires de
rigidité différente.

[0065] On comprend donc qu’en choisissant, pour le
dispositif selon I'invention du carter associé a une roue
aubagée, des nombres d’éléments du premier type et
d’éléments du deuxieme type différents d’'un multiple du
nombre d’onde du mode vibratoire a inhiber de la roue
aubagée, on empéche toute propagation de ce mode
vibratoire au carter 110, 210 ou 310 ou dans laroue auba-
gée 20 lors de phénoménes de prise de contact rotor/
stator...

[0066] Cesexemples de mise en oeuvre ne représen-
tentqu’un cas particulier d’onde W (avec un nombre d’on-
de égal a quatre) et de nombre d’éléments du premier
type et d’éléments du deuxiéme type (a savoir sept de
chaque) pour le dispositif anti-instabilité associé.

[0067] De fagon générale, il est nécessaire d’adapter
la succession des éléments du premier type et des élé-
ments du deuxieme type, a savoir leur nombre et leur
étendue angulaire individuelle, aux fins de constituer un
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motif adapté au nombre d’'onde du ou des modes vibra-
toires du rotor que I'on souhaite perturber.

Revendications

1. Carter (110; 210; 310) de révolution de turbomachi-
ne, apte a recevoir un rotor équipé d’au moins une
roue aubagée (20),
caractérisé ence que lecarter(110;210;310)com-
porte, a un emplacement apte a étre situé en regard
de la roue aubagée, un dispositif (120; 220; 320)
empéchant une instabilité lors d’'un contact entre le
carter (110; 210; 310) et la roue aubagée (20), ledit
dispositif (120; 220; 320) comprenant une succes-
sion d’éléments (122, 124; 222, 224; 312, 314) dis-
posés le long de la circonférence du carter (110; 210;
310) et présentant, entre deux éléments (122, 124;
222, 224; 312, 314) voisins, une rigidité différente,
les nombres d'éléments de méme rigidité (122, 124;
222,224, 312, 314) étant différents d’un multiple du
nombre d’'onde du mode vibratoire a inhiber de la
roue aubagée (20).

2. Carter (110; 210; 310) selon la revendication précé-
dente,
caractériséence que leditdispositif(120;220; 320)
comporte des éléments (122; 222; 312) d’'un premier
type présentant une premiéere rigidité et des élé-
ments (124; 224; 314) d’'un deuxieme type présen-
tant une deuxieme rigidité différente de la premiére
rigidité.

3. Carter (110; 210; 310) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que lesdits éléments (122, 124) du
premier et du deuxieme type sont des couches de
matériau abradable de module de Young différents,
disposés par secteur angulaire sur la face interne du
carter (110; 210; 310).

4. Carter (110; 210; 310) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que lesdits éléments du premier
type (222) et lesdits éléments du deuxieme type
(224) sont des couches de matériau abradable
d’épaisseurs différentes, disposés par secteur an-
gulaire sur la face interne du carter (110).

5. Carter (110; 210; 310) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que lesdits éléments du deuxieme
type sont des nervures (314) disposées par secteur
angulaire en faisant saillie sur la face externe du car-
ter (310).

6. Carter (110; 210; 310) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les éléments du premier type présentent une pre-
miére dimension de secteur angulaire et les élé-
ments du deuxieme type présentent une deuxieme
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15.

16.

dimension de secteur angulaire et en ce que la pre-
miére dimension de secteur angulaire etla deuxieme
dimension de secteur angulaire sont identiques.

Carter (110; 210; 310) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les élé-
ments du premier type présentent une premiere di-
mension de secteur angulaire et les éléments du
deuxieéme type présentent une deuxieme dimension
de secteur angulaire et en ce que la premiere di-
mension de secteur angulaire et la deuxiéme dimen-
sion de secteur angulaire sont différentes.

Ensemble rotor/stator comportant un carter (110;
210; 310) selonl'une quelconque desrevendications
précédentes formant le stator et une roue aubagée
(20) formantle rotor, caractérisé ence que le carter
(110; 210; 310) comporte, a un emplacement situé
en regard de la roue aubagée, un dispositif (120;
220; 320) empéchant une instabilité lors d’un contact
entre le carter (110; 210; 310) et la roue aubagée
(20).

Ensemble rotor/stator selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que ladite roue aubagée
(20) est un disque aubagé monobloc (DAM) ou un
anneau aubagé monobloc (ANAM).

Compresseur comprenant, a titre de stator, un carter
(110; 210; 310) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a?7.

Turbomachine, en particulier turboréacteur, com-
prenant un compresseur selon la revendication 10.

Soufflante comprenant, a titre de stator, un carter
(110; 210; 310) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 7.

Turbomachine, en particulier turboréacteur, com-
prenant une soufflante selon la revendication 12.

Turbine comprenant, a titre de stator, un carter (110;
210; 310) selon'une quelconque desrevendications
la7.

Turbomachine, en particulier turboréacteur, com-
prenant une turbine selon la revendication 14.

Procédé pour empécher I'apparition d’'une instabilité
lors d’'un contact dans un ensemble stator/rotor de
turbomachine, consistant & inhiber au moins un mo-
de vibratoire d’'une roue aubagée (20) appartenant
aurotor, caractérisé parle faitqu’ ilconsiste aamé-
nager le carter (110; 210; 310), a un emplacement
situé en regard de la roue aubagée, afin qu'il pré-
sente, le long de sa circonférence, des secteurs an-
gulaires de rigidité différentes, les nombres de sec-
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teurs angulaires de méme rigidité étant différents
d’'un multiple du nombre d’'onde du mode vibratoire
de la roue aubagée (20) a inhiber.
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