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Sposéb cyfrowego pomiaru réznic¢y wzglednej wartosci
dwoch sygnatéw sinusoidalnych

Przedmiotem wynalazku jest sposob cylrowego pomiaru réznicy wzglednej wartosci dwoch
svgnatow sinusoidalnych. Sposéb ten stosuje si¢ w metrologii elektrycznejdo sprawdzania wzmac-
niaczy pomiarowych, jak tez do pomiaru uchybu przektadni przektadnikéw pradowych i
napig¢ciowych.

Dotychczasowe sposoby precyzyjnych pomiar6w napigcia przemiennego opierajg si¢ na ukla-
dach kompensatorowych lub komparatorowych. Przy ich zastosowaniu mozna wyznaczy¢ bardzo
doktadnie wartosci dwoch sygnatéw sinusoidalnych, ktore to wyznaczone wartosci U, oraz U,
moga stuzyé do wyznaczania z wielkg precyzja rdéinicy wzglednej zgodnie ze znanvmi
zalezno$ciami.

Typowe metody pomiaru uchybu przekladni przekladnikéw sa réwniez realizowane przy
pomocy ukladéw z kompensatorem pradu przemiennego. Z réznic nastaw kompensatora od
polozenia znamionowego, w warunkach peilnego skompensowania, odczytuje si¢ wartosci, z
ktorych wedlug znanych zaleznosci wyznacza si¢ uchyb przekladni badanego przekladnika.

Inny spos6b analogowego pomiaru uchybu przekladni przektadnikéw znany ze zgloszenia
P-237644 polega na wytworzeniu sygnaléw pomocniczych proporcjonalnych do chwilowych
wartosci napigcia U,, Uz oraz napigcia roznicowego (U ~U;). Nast¢pnie prostujac sygnaty pomoc-
nicze w rézny sposob i sumujac z odpowiednimi wspotczynnikami sygnaty wyprostowane otrzy-
muje si¢ sygnal mianownikowy oraz przez sumowanie z innymi wspOlczynnikami sygnat
licznikowy. Obydwa sygnaly doprowadzone sg do czlonu ilorazowego, na wyjsciu ktérego wytwo-
rzony jest sygnat proporcjonalny z dobrg doktadnoscia do réznicy wzglgdnej sygnatéw Ui U,.

Metody pomiaru oparte na ukladach kompensatorowych sg bardzo precvzyjne, lecz ich
podstawowa wadg jest koniczno$¢ stosowania bardzo odpowiedzialnych a zuzywajacych si¢ w
czasie pracy elementow mechanicznych oraz duza pracochtonnos¢ i dlugi czas pomiaru. Analo-
gowy pomiar bezposredni nie pozwala zas uzyska¢ dokladnosci pozwalajacych na sprawdzenie
wyzszych klas przekladnikow, poza tym jako ukiad analogowy jest do$¢ wrazliwy na zaklécenia.

Sposéb cylrowego pomiaru réznicy wzglgdnej wartosci dwoch sygnatéw sinusoidalnych,
wedlug wynalazku, wykorzystujacy wytwarzanie sygnalow napigciowych odpowiadajacych wybra-
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_n¢j wartosci charakterystycznej sygnatléow wejSciowych i przetwarzanie tych sygnalow napiecio-
wych na sygnaly cylrowe, z ktérych wedtug wybranego algorytmu wytwarzany jest sygnat wyjs-
ciowy, bedacy proporcjonalna miarg wielko$ci mierzonej, polega na tym, Ze z napigcia wejSciowego
drugiego wytwarza si¢ w cztonie wielkosci charakterystycznej, napigcie odpowiadajace wybranej
wartosci chyrakterystyczne) tego napigcia. ‘1o napigecie charakterystyczne obcina sig, w uktadzie
obcinajgcym, na poziomie napiecia statego o warto$ci nieco mniejszej od najmniejszych spodziewa-
nych wartos$ci obcinanych napi¢é¢ charakterystycznych. W przetworniku analogowo-cyfrowym
przetwarza si¢ to napigcie obciete na sygnal cyfrowy, odniesiony drugi N 2o, ktdry wprowadza sig¢ do
wybranej komorki pamigci uktadu algebraicznego. W dalszym ciggu napigcie wejSciowe pierwsze
przetwarza si¢ w analogiczny sposdb na sygnat cyfrowy odniesiony pierwszy N o, ktory wprowadza
sie do innej wybranej komérki uktadu algebraicznego. Nastgpnie, w cztonie wielko$ci charaktery-
stycznej, wytwarza si¢ napigcie charakterystyczne odpowiadajace wybranej wartosci charaktery-
stycznej napigcia wejsciowego pierwszego, ktore dzieli si¢ nast¢pnie przez wspotczynnik podziatu
K, a otrzymane napigcie podzielone przetwarza si¢ w przetworniku analogowo-cylrowym na
sygnat cyfrowy pierwszy Ny, ktéry rowniez wprowadza si¢ do odpowiedniej komérki pamigci,
uktadu algebraicznego. W innej komorce tej pamigci znaduje si¢ wpisana na stale wartosé wspot-
czynnika podzialu Ky Na zakonczenie w ukladzie algebraicznym wytwarza si¢ sygnat cyfrowy
wyjsciowy N’, bedacy miara wielkosci mierzonej, okreslony wzorem

N20-Nio
Ka-Ny

ktory po przetworzeniu go w ukladzie wyjSciowym, uwidoczniony jest jako wynik pomiaru.

Inny sposob pomiaru réznicy wzglgdnej wartosci dwoch sygnatéw sinusoidalnych wedtug
wynalazku, zwigkszajacy doktadno$¢ pomiaru, polega na tym, ze wytwarza si¢ w czlonie sumuja-
cym, sumg napigcia wejSciowego drugiego oraz stalego napigcia pomocniczego, nast¢pnie w czlonie
wielko$ci charakterystycznej, wytwarza si¢ napigcie charakterystyczne odpowiadajace wybranej
wartosci charaktervstycznej otrzymanego uprzednio napigcia sumacyjnego, po czvm w ukladzie
obcinagyevm obcina si¢ napigeie chyrakterystyczne na poziomie napigcia stalego o wartosci nieco
mniejszej od najmniejszych spodziewanych warto$ci obcinanych napig¢ charakterystycznych i
przetwarza si¢ w przetworniku analogowo-cylrowym to napigcie obcigte na sygnat cyfrowy suma-
ryczny odniesiony drugi Naz, ktory wprowadza si¢ do wybranej komdrki pamigci uktadu
algebraicznego.

Nast¢pnie, w cztonie sumujacym tworzy si¢ sumg napigcia wejSciowego pierwszego i statego
napigcia pomocniczego, ktorg przetwarza si¢ w analogiczny sposdb na sygnat cyfrowy sumaryczny
odniesiony pierwszy Nao, ktory wprowadza si¢ do innej wybranej komorki pamigci uktadu
algebraicznego. Z kolei wytwarza sig, w cztonie sumujagcym, sumeg napigcia wejSciowego pierwszego
oraz stalego napigcia pomocniczego, po czym w czlonie wielko$ci charakterystycznej, wytwarza si¢
napigcie charakterystyczne odpowiadajace wybranej wartosci charakterystycznej otrzymanego
uprzednio napigcia sumacyjnego, ktore dzieli si¢ nast¢pnie przez wspétczynnik podziatu Kq, a
otrzymane napigcie podzielone przetwarza si¢ w przetworniku analogowo-cyfrowym na sygnat
cylrowy sumaryczny N s, ktory rowniez wprowadza si¢ do odpowiedniej komorki pamigci uktadu
algebraicznego. Dalej przekazuje si¢ poprzez czlon, sumacyjny, stale napigcie pomocnicze o
warto$ci tak dobranej, aby sygnat cyfrowy, wytworzony z tego napigcia, byt tego samego znaku, co
inne uzyskane juz sygnaly cyfrowe, takie jak sumaryczny N s, sumaryczny odniesiony pierwszy
Naio, drugi Nazoe, niezaleznie od znaku bigdu addytywnego wprowadzonego przez tor pomiarowy.
Tak otrzymane napigcie, w identyczny sposdb jak dla sumy napigcia wejéciowego pierwszego i
napigcia pomocniczego, przeksztalca si¢ na napigcie podzielone, ktore przetwarza si¢ w przetwor-
niku analogowo-cylrowym na sygnat addytywny N, ktory takze wprowadza si¢ do edpowiedniej
komorki pamigei uktadu algebraicznego, gdzie w innej komdrce pamigci znajduje si¢ wpisana na
stale warto$¢ wspotczynnika podziatlu K4, wybranego do pomiaru napigcia charakterystycznego.
- Na koniec w ukladzie algebraicznym wytwarza si¢ sygnat cyfrowy wyjéciowy N, bedacy miara
wielko$ci mierzonej, okre§lony wzorem

N =
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ktery po przetworzeniu go w ukladzie wyjSciowym, uwidoczniony jest jako wynik pomiaru.

Sposdb wedlug wynalazku zapewnia szybki cyfrowy pomiar tej wielkosci 2 dos¢ dobry
dokladnosciag. Zapewnia rowniez czg$ciowa kompensacj¢ bigdow wprowadzanych przez tor
pomiarowy, a przy tym uklad realizujgcy ten sposob jest prosty w budowie. Prosty algorytm
obliczen umozliwia wykorzystywanie bardzo nieskomplikowanego ukladu algebraicznego o
pamigci zawierajgcej niewiele rejestrow. ‘

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykladzie wykonania pokazanym na rysunku,
ktory przedstawia schemat blokowy ukladu do realizacji sposobéw wedtug wynalazku.

Uktad do pomiaru, sposobem wedlug wynalazku, zawiera przetacznik sterowany pierwszy
PS1, na dwa wejscia ktorego sa podawane dwa napigcia wejSciowe pierwsze U, i drugie U, za$
trzecie wejscie dotgczone jest do masy ukladu, natomiast wyjscie jest polgczone z wejsciem cztonu
sumujacego CS, na drugie wejscie ktdrego jest podawane napigcie pomocnicze Ua, a wyjscie
polaczone jest z wejsciem cztonu wielkos$ci charakterystycznej CWC. Czton ten moze si¢ sktadac:
dla pomiaru wartosci Sredniej — z klucza sterowanego KS, zamykanego dla dodatnich pétokresow
aktualnie mierzonego napigcia oraz z integratora I, dla pomiaru wartosci skutecznej — z uktadow
kwadratujacego, catkujacego i pierwiastkujacego, a dla pomiaru wartosci szczytowej moze to by¢
po prostu wzmacniacz, przy czym przetwornik analogowo-cyfrowy PAC musi byé wowczas
przetwornikiem wartosci szczytowej. Wyjscie cztonu wiclkosci charakterystycznej CWC jest pola-
czone z jednym wejSciem przetacznika sterowanego drugiego PS2, do ktdrego to wejscia jest
przylaczony rowniez dzielnik napigcia, skladajacy si¢ zdwoch rezystoréw pierwszego R1idrugiego
R2, ktérych punkt wspdlny dotaczony jest do nastgpnego wejscia PS2.

Nast¢pne wejscie tego przelgcznika jest potaczone z masa, a na dalsze wejscie jest podawane
napigcie state U,. Dwa wyjscia przefacznika sterowanego drugiego PS2 s3 potaczone z dwoma
wejSciami ukladu obcinajacego UO, ktérego wyjscie jest polaczone poprzez przetwornik
analogowo-cyfrowy PAC z wejsciem ukladu algebraicznego UA, a wyjscie ktdrego jest polaczone z
wejsciem ukladu wyjsciowego UWY. Przetgcznik sterowany pierwszy PS1 i drugi PS2. czion
wielkosci charakterystycznej CWC i uktad algebraiczny UA s3 sterowane z ukladu sterujacego US.
ktory jest zasilany napigciem wejSciowym pierwszym U, 1 drugim U,.

Pomiaru dokonuje si¢ w kilku etapach, w ktérych mierzy si¢ poszczegdlne wielkosci, konie-
czne do otrzymania wyniku koncowego.

W pierwszym etapie pomiaru napigcie wejSciowe pierwsze U, poprzez przelacznik sterowany
pierwszy PS1, przekazywane jest na jedno z wejs¢ cztonu sumujacego CS, na drugie wejscie ktorego
doprowadza si¢ stale napigcie pomocnicze Ua o takiej watoSci aby zapewnié na wejsciu przetwor-
nika analogowo-cyfrowego PAC taki sam znak napigcia we wszystkich etapach pomiaru, niezalez-
nie od wartosci i znaku bledu addytywnego wprowadzonego przez tor pomiarowy. Napigcie
sumacyjne otrzymane na wyjsciu tego czfonu jest nast¢pnie podane na wejscie cztonu wielkosci
charakterystycznej CWC, w ktérym jest ono przeksztalcane na zadang wielko$¢ chyrakterystyczna,
na przyklad na napigcie odpowiadajace wartosci Sredniej, skutecznej lub szczytowej napigcia
sumacyjnego. W przypadku pomiaru wielkosci srednich catkuje si¢ w integratorze sygnalt suma-
cyjny za czas odpowiadajacy dodatniemu potokresowi przepuszczonemu przez klucz sterowany KS
napi¢cia wejSciowego mierzonego w tym etapie. Napigcie to okreslane jest wzorem:

U + H - Ya

wT wT

(1y Uu =

. gdzie: U — 0znacza wartos¢ szczytowa napigcia U, w — pulsacj¢ napigcia U, (rowniez U,), 7—
stala catkowania integratora I.

Jest ono podawane, poprzez przctqcznlk sterowany drugi PS2, na jedno z wej$¢ ukiadu
obcinajacego UO, na ktdrego drugie wejscie podawane jest poprzez drugi styk tego samego
przelacznika sterowanego drugicgo PS2 napigcie stale U.. Na wyjsciu ukiadu obcinajgcego UO
pojawia si¢ napigcie obcigte, odpomadajqce dodatniej czgsci réznicy napig¢ Ui-Uo, ktore w
przetworniku analogowo-cyfrowym PAC zamieniane jest na sygnat cylrowy sumaryczny odniesio-
ny pierwszy Naio, okreSlony wzorem:
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() Naw= k( 2 Uin + L UA-Ust Ua) (1+560)
. wr wT
gdzie: k — oznacza wspoélczynnik przetwarzania analogﬁu'o—cyi'rowego, U, — napigcie stale

reprezentujace btad addytywny wnoszony przez tor pomiarowy bez dziclnika napigcia, 6n — blad
multiplikatywny toru pomiarowego.

Tak otrzymany sygnat cyfrowy sumaryczny odniesiony pierwszy Najo jest wprowadzony do
odpowiedniej komorki pamigei uktadu algebraicznego UA.

W drugim etapie pomiaru napigcie wejSciowe drugie U,, poprzez przetacznik sterowany
pierwszy PS1, podawane jest na jedno z wejs¢ cztonu sumujacego CS, na drugie wejscie, ktorego
doprowadza si¢ stale napigcie pomocnicze Ua. Tor pomiarowy pozostaje bez zmian, a pomiar
odbywa si¢ identycznie jak w etapie pierwszym. Otrzymany sygnal cyfrowy sumaryczny odniesiony
drugi Nazo, okreslony jest wzorem:

I1

(3) Na2o= k( Uzm +

wT wT

Ua-Uo+ Ua) (1+6n)

gdzie U,y oznacza warto$é maksymalng napigcia U, Jest on wprowadzony do innej wybranej
komorki pamigci uktadu algebraicznego UA.

W trzecim etapie pomiaru napigcie wejSciowe pierwsze Uy, poprzez przelacznik sterowany
pierwszy PS1, podawane jest na jedno z wejs¢ cztonu sumujacego CS, na drugie wejscie ktorego
doprowadza si¢ stale napigcie pomocnicze Ua. Napigcie sumacyjne przekazane jest do cztonu
wielkos$ci charakterystycznej CWC, w ktdrym jest ono przeksztalcone na zadang wielko$¢ charak-
terystyczng U, Jest ono podawane na dzielnik napigcia, sktadajacy si¢ z rezystorow pierwszego R1
i drugiego R2, o wspotczynniku podziatu

R2

Ky = —— .
R;+R;

Napigcie U, zmniejszone na dzielniku Ky razy podane jest poprzez przelacznik sterowany drugi
PS2 na jedno z wejs¢ ukladu obcinajacego UO, na ktérego drugie wejscie, poprzez drugi styk tego
samego przelacznika podane jest napigcie rowne OV. Napigcie U/ Kq4 przetworzone jest w prze-
tworniku analogowo-cyfrowym PAC na sygnai cyfrowy sumaryczny Nis, okreslony wzorem:

@ Ns=k [ 2 Um+ 1L Uy 48 Uy (1460
mr‘ ‘ 0‘1‘;‘;, Kd

gdzie: 6, — oznacza blad dzielnika napigcia, U, — napigcie state reprezentujace btad addytywny
wnoszony przez tor pomiarowy z wigczonym dzielnikiem napigcia.

Jest on rowniez wprowadzany do wybranej komdrki pamigci uktadu algebraicznego UA, do
ktdrego jest rOwniez wprowadzony wspélczynnik podziatu K.

W czwartym etapie pomiaru jedno wejscie cztonu sumujacego CS laczy si¢ poprzez przela-
cznik sterowany pierwszy PS1 z masg ukladu, za$ na drugie wejscie podane jest stale napigcie
pomocnicze Ua. Warto$¢ napigcia pomocniczego Ua musi by¢ tak dobrane, aby sygnat cylrowy
addytywny Nja byl tego samego znaku co sygnaly cyfrowe otrzymane w poprzednich etapach
pomiaru, niezaleznie od wartosci i znaku bl¢du addytywnego wprowadzonego przez tor pomia-
rowy. Tor pomiarowy pozostaje bez zmian, a pomiar odbywa si¢ identycznie jak w etapie trzecim.
Na wyjéciu przetwornika analogowo-cyfrowego PAC otrzymuje si¢ sygnat cyfrowy addytywny N4,
okreslony wzorem

1+ 684

(5) Na =k ( Ua

wT K.

+ Un) (148

Sygnal ten jest réwniez wprowadzony do wybranej komorki pamigci ukiadu algebraiczne-
go UA.
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Piagty etap pomiaru realizuje si¢ w ukladzie algebraicznym UA, w ktdrego pamigci oprocz
sygnalow cyfrowych wytworzonych w poprzednich etapach znajduje si¢ rowniez wpisana na stale
warto$¢ przekladni K, dzielnika napigcia. W ukladzie tym wytwarza sig¢ sygnal cyvirowy wyjsciowy

N, okre$lony wzorem
N;\ZO—N.—\IO

KaNis=Na)

(6) N=

Po podstawieniu odpowiednich wartosci otrzymuje sig

2

k (Uam=Um) (1 + 6m) Uin = Uim |
N = wT = . =
5 ; )
Kok 2 Uimet 7% (1 + &) Utm L+ b
wT Kd
~ Um-Um _ U, - U,
Ulm U1
gdzie wyrazenie
U,-U,;
U,

jest mierzong wartoscig réznicy wzglgdnej napig¢ sinusoidalnych wejsciowych pierwszego U i
drugiego U». Svgnatl cylrowy wyjSciowy N przekazany zostaje do uktadu wyjsciowego UWY, po
przetworzeniu, w ktéorym uwidoczniony jest na wskazniku jako wynik pomiaru.

Wiasciwym doborem, kolejnoscig i sposobem wytwarzania sygnatow cylrowych kieruje uktad
sterujacy US. W pigtym etapie steruje rOwniez wykonywaniem obliczen posrednich, a po otrzyma-
niu sygnatu cyirowego wyjsciowego N decyduje o przekazaniu go do ukiadu wyjsciowego UWY.

Jezel nie jest wymagana zbyt wielka doktadno$¢ pomiaru omawiany spos6b mozna uproscic
przez pominigcie wpltywu bl¢du addytywnego. Mozna wowczas zrezygnowaé z zasilania toru
pomiarowego staltym napigciem pomocniczym, z obecnosci cztonu sumujacego CS w ukladzie i z
wykonywania czwartego etapu pomiaru. Odpowiednie wzory przybiorg wéwczas postaé:

Ull' = 2 Ulm

wT

Nio = k(2 Uin-Us + Us) (1+8n)
: wT

Nio = k( 2 Uzm-Us + Us) (14 6)
' wT

Ny = k(2 U 218 4 Uy (1460)
T K4
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2 \ .
N2o—-No k /Un-Uin/ 71+ 60/

NI: — wT
Kae N, Ki k 2 Ui:;q- L+ 8 +U4.‘/ /l+6m/
‘ wT Ko
_ Uzn=Um
U/l + 84/ + —l\“—m—f—bz
2

w ktérym

1+84 ~ 15 Upm (1+80) > K997y,

2
w zwiazku z tym wzdr przybierze postaé
N’ = Un-Uim _ U2-U,
Uim U,
gdzie wyrazenie
U,-U,
. U

jest mierzong wartoscia roznicy wzglednej napig¢ sinusoidalnych wejSciowych pierwszego U, i
drugiego U..

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb cylrowego pomiaru réznicy wzglednej wartosci dwoch sygnatow sinusoidalnych,
wykorzystujacy wytwarzanie sygnatdw napigciowych odpowiadajacych wybranej wartosci charak-
terystycznej sygnalow wejsciowych i przetwarzanie tych sygnaléw napigciowych na sygnaly cyl-
rowe, z ktorych wedlug wybranego algorytmu wytwarzany jest sygnal wyjsciowy, bedacy
proporcjonalna miara wielkosci mierzonej, znamienny tym, ze z napi¢cia wejsciowego drugiego
(U2) wytwarza si¢, w cztonie wielkosci charakterystycznej (CWC), napig¢cie odpowiadajace wybra-
nej wartosci charakterystycznej tego napigcia, po czym to napigcie charakterstyczne obcina si¢ w
ukladzie obcinajagcym (UQ), na poziomie napigcia statego (Uo) o wartosci nieco mniejszej od
najmniejszych spodziewanych wartosci obcinanych napig¢ charakterystycznych i dalej przetwarza
si¢ w przetworniku analogowo-cyfrowym (PAC) to napigcie obcigte na sygnal cyfrowy odniesiony
drugi Njo, ktéry wprowadza si¢ do wybranej komodrki pamigci ukladu algebraicznego (UA),
nast¢pnie napigcie wejsciowe pierwsze (U,) przetwarza si¢ w analogiczny sposob na sygnat cyfrowy
odniesiony pierwszy N o, ktéry wprowadza si¢ do innej wybranej komorki pamigci ukfadu alge-
braicznego (UA), z kolei w cztonie wielkosci charakterystycznej (CWC), wytwarza si¢ napigcie
charakterystyczne odpowiadajagce wybranej wartosci charakterystycznej napigcia wejSciowego
pierwszego (U)), ktore dzieli si¢ nastgpnie przez wsp6lczynnik podziatu K4, a otrzymane napigcie
podzielone przetwarza si¢ w przetworniku analogowo-cyfrowym (PAC) na sygnal cylrowy pier-
wszy N, ktory rowniez wprowadza si¢ do odpowiedniej komorki pamigci uktadu algebraicznego
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(UA), w ktdrego innej komorce pﬁmicci znajduje si¢ wpisana na stale warto$¢ wspotczynnika
podziatu (Ky), w tym ukiadzie algebraicznym (UA) wyiwarza si¢ sygnat cylrowy wyjsciowy N’,
bedycy miarg wiclkosci mierzoncj, okre$lony wzorem

N-Nio

K N,

N’ =

ktory po przetworzeniu go w uktadzie wyjsciowym (UWY), uwidoczniony jest jako wynik pomiaru.
2. Sposéb cylrowego pomiaru réoznicy wzglednej warto$ci dwoch sygnatow sinusoidalnych,
wykorzystujacy wytwarzanie sygnatow napigciowych odpowiadajacych wybranej wartosci charak-
terstycznej sygnalow wejsciowych i przetwarzanie tych sygnatow napigciowych na sygnaty cylrowe,
z ktoérych wedtug wybranego algorytmu wytwarzany jest svgnat wyjsciowy, bedacy proporcjonalng
miarg wielkosci mierzonej, znamienny tym, ze w celu zwigkszenia doktadnosci pomiaru wytwarza
si¢ w czlonie sumujacym (CS), sum¢ napigcia wejSciowego drugiego (U;) oraz stalego napiecia
pomocniczego (Ua), nastgpnie w czlonie wielko$ci charakterystycznej (CWC), wytwarza si¢ napie-
cie charakterystyczne odpowiadajace wybranej warto$ci chyrakterystycznej otrzymanego uprzed-
nio napigcia sumujgcego, po czym w ukladzie obcinajacym (UQO) obcina si¢ napigcie
charakterystyczne na poziomie napigcia stalego (Uo) o wartosci nieco mniejszej od najmniejszych
spodziewanych wartosci obcinanych napig¢ charakterystycznych i przetwarza sie w przetworniku
analogowo-cyfrowym (PAC) to napigcie obcigte na sygnat cylfrowy sumaryczny odniesiony drugi
N 20, ktéry wprowadza si¢ do wybranej komorki pamigci uktadu algebraicznego (UA), nastgpnie w
czlonie sumujacym (CS) tworzy si¢ sumg napigcia wejsciowego pierwszego (U)) i stalego napigcia
pomocniczego (Ua), ktdra przetwarza si¢ w analogiczny sposob na sygnat cyfrowy sumaryczny
odniesiony pierwszy Nio, ktory wprowadza si¢ do innej wybranej komérki pamigei uktadu alge-
braicznego (UA), z kolei wytwarza si¢, w czlonie sumujacym (CS), sume¢ napiecia wej§ciowego
pierwszego (U)) oraz statego napigcia pomocniczego (Ua), po czym w cztonie wielkosci charaktery-
stycznej (CWC), wytwarza si¢ napigcie charakterystyczne odpowiadajace wybranej wartosci cha-
rakterystycznej otrzymanego uprzednio napigcia sumacyjnego. ktore dzieli si¢ nast¢pnie przez
wspotczynnik podziatlu Ky, a otrzymane napigcie podzielone przetwarza si¢ w przetworniku
analogowo-cylrowy (PAC) na sygnat cyfrowy sumaryczny Nig, ktory rowniez wprowadza si¢ do
odpowiedniej komorki pamigci uktadu algebraicznego (UA), dalej przekazuje si¢ poprzez czlon
sumacyjny (CS) stale napigcie pomocnicze (Ua) 0 wartosci tak dobranej, aby sygnat cylrowy
wytworzony z tego napigcia byl tego samego znaku, co inne uzyskane juz sygnaty cyfrowe takie jak
sumaryczny N s, sumaryczny odniesiony pierwszy N a0, sumaryczny odniesiony drugi N a2, nieza-
leznie od znaku btgdu addytywnygo wprowadzonego przez tor pomiarowy, tak otrzymane napie-
cie, w identyczny sposéb jak dla sumy napigcia wejSciowego pierwszego (U)) i napigcia
pomocniczego (Ua), przeksztalca si¢ na napigcie podzielone, ktére przetwarza si¢ w przetworniku
analogowo-cylrowym (PAC) na sygnal cylrowy addytywny Na, ktory takze wprowadza si¢ do
odpowiedniej komérki pamigci ukladu algebraicznego (UA), gdzie w innej komérce pamigci
znajdu_}e sxe wplsana na stale warto$¢ wspoétczynnika podziatu Kq wybranego do pomiaru napigcia
“charak#érystycznego, na koniec w ukladzie algebraicznym (UA) wytwarza si¢ sygnal cyfrowy
wyjsclowy N, bedacy mlara w1elkosc1 mierzonej, okreslony wzorem
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ktéry po przetworzeniu go w ukladzie wyjsciowym (UWY), uwidoczniony jest jako wynik pomiaru.
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