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Keksinnén kohteena on laite painokoneella
tuotetun painojidljen laadunvalvontaan.
Laitteeseen kuuluu CCD-kamera (2) ja mit-
tapalkki (1), joka ulottuu olennaisesti
valvottavan painopinnan leveyden yli.
Painopinnalta kameraan (2) tulevan valon
kulkutielle (5) on asetettu peileji (6,
7, 8), jotka on sijoitettu siten, etta
mainitun kulkutien (5) valo heijastuu
peileistd (6, 7, 8) useita kertoja, jol-
loin painopinnalta kameraan (2) tulevan
valon kulkema matka on moninkertainen
verrattuna kameran ja painopinnan vili-
matkaan. Peilien avulla valvontalaite
voidaan "pakata" pieneen kokoon ja silti
voidaan kdyttdad mittapaini standardi CCD-
viivakameraa. Laite soveltuu erityisesti

sanomalehtipainatuksen laadunvalvontaan.
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Upprinningen avser en anordning fdér over-
vakning av kvaliteten hos ett med en tryck-
maskin producerat avtryck. Till anordningen
hér en CCD-kamera (2) och en midtbalk (1),
som strdcker sig vdsentligen Over bredden
av den tryckyta som skall Overvakas. I den
frdn tryckytan till kameran (2) kommande
ljusbanan (5) har speglar (6, 7, 8) instal-
lerats sd placerade, att ljuset i nimnda
bana (5) flera gdnger reflekteras frén
speglarna (6, 7, 8), varvid den av ljuset
fran tryckytan till kameran (2) kommande
ljusstridckan dr mangdubbel jamfort med av-
standet mellan kameran och tryckytan. Med
tillnjdlp av speglar kan &vervakningsanord-
ningen "packas" till liten storlek och &ndd
kan som mithuvud anvindas en standard CCD-
linjekamera. Anordningen ldmpar sig speci-
ellt for kvalitetsdvervakning av tidnings-
tryckning.
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Laite painokoneella tuotetun painojialjen laadun valvontaan. -
Anordning for Overvakning av kvaliteten pd med tryckmaskin

producerat avtryck.

Keksinnon kohteena on laite painokoneella tuotetun painojial jen
laadunvalvontaan. Laitteeseen kuuluu CCD-kamera ja mittapalkki,
jonka pituus olennaisesti kattaa valvottavan painopinnan levey-

den.

Graafisessa teollisuudessa ja erityisesti sanomalehtipainatuk-
sessa on ongelmana painotuotteen laadunvalvonta nopeasti liik-
kuvasta paperiradasta. Sanomalehtituotannossa lehti tulee val-
miina tuotteena painokoneesta, joten sitd ei voida tarkistaa
jalkikadateen muuten kuin ottamalla tuote kdteen ja selaamalla

sita.

Laatuongelmat syntyvidt offsetpainokoneen vesi- tai varilait-
teessa esiintyvista toimintahdiridista kuten paperipdlyn ka-
saantumisesta putkistoihin, mekaanisista ja sdhkodisista toimin-
tahairidistd tai vain puutteellisesta huollosta. Lukija havait-
see laatuongelmat huonolaatuisena painatuksena joko osassa
sivua tai useammalla sivulla. Ongelma karjistyy, jos huonolaa-
tuisella sivulla on suuri mainos tai useita mainoksia, koska

mainokset muodostavat tdrkean tuloldahteen sanomalehdelle.

Graafisessa teollisuudessa on aiemmin kaytetty ns. rullalta
rullalle painavissa painokoneissa radan katselulaitetta joka
perustui pyorivaan peilipolygoniin, joka oikealla nopeudella
pyOriessadn pysaytti radan liikkeen tarkastelua varten. Tama
laite vaati kayttohenkilon ja siksi sita kaytettiin ainoastaan
ajoittaiseen tarkkailuun. Nykyisin tama sovellus on korvattu
CCD-kameralla, joka sieppaa kuvan paperiradasta varimonitorille
painajan tarkasteltavaksi. On myds olemassa mittapalkkeja,
joissa on monta CCD-kameraa vierekkdin ja mittapalkkeja, joissa

mittaus tehdaan erillisilla optisilla antureilla.
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Nama tuotteet ovat sinansa hyviad mutta kalliita. Sanomalehti-
painokoneessa on tavallisesti yhdestid kuuteen paperirataa,
jolloin kyseisia mittalaitteita tulisi olla kaksi kertaa rato-
jen maara, koska sanomalehden sivu on painettu molemmin puolin.
Olevia tuotteita on vaikea soveltaa mittaamaan levedi paperi-
rataa, koska kameran ja mittakohteen etidisyys kasvaa suureksi.
Suuressa painokoneessa tilaa on niukasti kaytettdvissid, joten
tuotteen tulee olla paitsi halpa my6s riittdvidn pieni. Myods
painokoneen ymparistdtekijidt ovat vaativat; sielld on kosteaa

(jopa markaa) ja lampotila saattaa kohota 30 C asteeseen.

Keksinnén tarkoituksena on luoda hinnaltaan sellainen kilpai-
lukykyinen tuote ylla&mainitun teknisen ongelman ratkaisemisek-
si, joka tayttaa painokoneen asettamat tila- ja ymparistodvaati-

mukset.

Tama tarkoitus saavutetaan oheisen patenttivaatimuksen 1 tun-

nusmerkkien mukaisella mittapalkilla.

Seuraavassa keksintoéd havainnollistetaan suoritusesimerkkien

avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd keksinnon ensimmidisen suoritusmuodon mukaista

mittapalkkia poikkileikkauksena;

kuvio 2 esittaada keksinnon toisen suoritusmuodon mukaista mit-

tapalkkia poikkileikkauksena;

kuvio 3 esittaa kuvion 1 mukaista mittapalkkia p&a&lta ja paa-

dysta ndahtyna;

kuvio 4 esittdaa kuvion 2 mukaista mittapalkkia paalta ja

paadysta nahtyna; ja

kuvio 5 esittdda kaaviokuvaa laitejidrjestelystd, jossa keksin-
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non mukaisia mittapalkkeja kdytetddn sanomalehtipaina-

tuksessa painojaljen laadun valvontaan.

Keksinndén mukaisessa mittapalkissa 1 kaytet3din CCD-viivakameraa
2 liikkuvan paperin painopinnan tummuusvaihtelujen mittaamisek-

si.

CCD-kamerassa 2 on esim. 1024 mittaelementtii, joilla mitataan
liikkuvaa rataa poikittain liikesuunnassa. Kamera 2 voidaan
varustaa vaihtoehtoisesti 2500 elementin CCD-piirilla, jolloin
voidaan mitata viela pienempiad yksityiskohtia. Valvottavaa
painopintaa valaisevana valoladhteena toimivat loisteputket 9,
joita kaytetaan 30 kHz:n taajuudella. Loisteputkien valo kattaa
nakyvan valon alueen riittdvan hyvin, niiden IR-siteily on

matalaa ja 30 kHz laskee hairidtason tarpeeksi alas.

Optinen etdisyys mittakohteesta, eli painopinnan ja CCD-kameran
vdlinen etdisyys, saavutetaan pinta- tai normaalipeileilla.
Painopinnalta kameraan 2 tulevan valon kulkutielle on asetettu
peileja 6, 7, 8, jotka on sijoitettu siten, ettid mainitun kul-
kutien 5 valo heijastuu peileistd useita kertoja, jolloin pai-
nopinnalta kameraan tulevan valon kulkema matka on moninker-
tainen verrattuna kameran ja painopinnan valimatkaan. Kun mit-
takohteesta heijastunut valo "kimpoaa" peilien 6 ja 7 valilla
useamman kerran, se kulkee vaaditun matkan, jotta riittavian
leved mittausalue voidaan kattaa kameran 2 avulla. Tami yksi-
tyiskohta muodostaa varsinaisen keksinndn. Peilien kaytté on
halpa tapa "pakata" mittalaite pieneen kokoon ja silti kayttaa

mittapdana standardi CCD-viivakameraa.

Rakenne vaatii tukevan rungon, jotta optiikka toimii. Runko
tehdddn esim. alumiinista, joka puristetaan ennalta madrityksi
profiiliksi. Pdapeilit 6 ja 7 liimataan palkin sivuseiniin 11
vastapaata toisiaan erityiselld "jigilla", jolloin liimaker-

rosten 6a, 7a paksuus ma3drdytyy niin, etta peilit 6, 7 asettu-



92255

vat oikeaan kulmaan. Peilien suuntien vadlilld on 2-5 asteen
kulmaero, jolloin saadaan aikaan mainittu useita kertoja tapah-
tuva edestakainen heijastuminen peilien valilla. Viitenumerolla
5 on merkitty valon kulkutietd painopinnalta kameran CCD-ele-
menttien muodostamalle viivalle. Kameran 2 lukualue voidaan
siitai kameraa saatamalla ja yhdella tai kahdella peililld 8 ja

10 riippuen siitd, mille sivulle palkkia kamera on asennettava.

Kuvioiden 1 ja 3 suoritusmuodossa kamera 2 on asennettu palkin
1 sivuun suojakuvun 3 alle, jolloin kamera on helppo huoltaa.
Jos kaytettivissa oleva tila ei mahdollista kameran asentamista
palkin sivulle, se voidaan asentaa palkin paille, kuten kuvioi-
den 2 ja 4 suoritusesimerkissd on esitetty. Talloéin tarvitaan
yksi peili 10 lisaa. Palkki on tiivis ja ikkuna, jonka kautta
paperiradan painatuksen tummuusasteen luku tapahtuu, pidetaan

puhtaana paineilmalla.

Kuvioiden 1 ja 2 suoritusesimerkissa peilien 6 jJa 7 suunta
poikkeaa 1,6 astetta pystytasosta. Peili 8 on asetettu siten,
etti sen ja peilin 7 véalinen kulkutie 5 poikkeaa noin 10
astetta vaakatasosta. Talla jarjestelylld valon kulkutie 5
saadaan riittavan pitkaksi, jotta standardivalmisteinen CCD-
viivakamera voidaan kiinnittdi suoraan mittauspalkkiin 1 ilman

olennaista vialimatkaa palkin ja kameran valilla.

Tietojen kisittely tehdddn palkin ulkopuolella lahelle palkkia
1 asennetussa mikrotietokoneessa QCC (Fig. 5). Yksi tietokone
QCC pystyy kasittelemadn kahden mittapalkin 1 mittaustulokset.
Mikrotietokoneita voidaan kytked sarjaan aina 16 kappaletta.
Niiden hallinta tapahtuu keskuskoneen kautta, joka on standardi
PC-tyyppi 386 SX. Tietokoneiden QCC vdlinen kommunikaatio
tapahtuu RS485-vaylalla, joka kayttad yhtd johdinparia.

Laite mittaa normaalisti 1-2 mm leveéan vydhykkeen/mitta-

elementti riippuen rataleveydesta. Tietokone QCC summaa useita



vierekkidisia vyohykkeitd, joiden summasta lasketaan keskiarvo.
Laitteen kayttaja antaa kuittauksen laitteelle kun toteaa, etta
tuotteen laatu on hyvd. Laite tallentaa tiedon vertailutietona
muistiin. Jos painojidljen laatu laskee alle sallitun vaihtelu-
rajan (joka on saddettdvissd), laite antaa hdlytyksen tai tekee

ennalta maaridttyjad toimenpiteita.

Vaikka laite on kehitetty erityisesti sanomalehden painojaljen
laadun valvontaan, voidaan keksinndén mukaista mittapalkkia
kayttdd moneen muuhun tarkoitukseen sekd graafisessa teollisuu-
dessa etta muualla, missa tarvitaan painokoneella tuotetun
painojial jen laadun valvontaa. Tarkkailtava painopinta voi olla
paperilla, kartongilla, muovikalvolla, alumiinifoliolla tai
painolevylla. Perusedellytys on, ettd mitattava kohde liikkuu

suhteessa mittalaitteeseen tai vastaavasti mittalaite liikkuu.

Mittaustarkkuus riippuu valvottavan painopinnan liikenopeudesta
kameraan nahden ja kameran valotusajasta, joka puolestaan
riippuu valaistusolosuhteista. Normaali nopeusalue on 1-13 m/s

mutta se voi olla mydés hitaampi tai nopeampi.
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Patenttivaatimukset

1. Laite painokoneella tuotetun painojdljen laadun valvontaan,
johon laitteeseen kuuluu CCD-kamera (2) ja mittapalkki (1),
jonka pituus olennaisesti kattaa valvottavan painopinnan levey-
den, tunnettu siitd, ettd CCD-viivakamera (2), jonka
valoherkkien elementtien muodostama viiva on moninkertaisesti
lyhyempi kuin palkin tehollinen valvontapituus, on kiinnitetty
suoraan mittauspalkkiin (1) ilman olennaista vdlimatkaa palkin
(1) ja kameran (2) vdlilld, ja ettd painopinnalta kameraan (2)
tulevan valon kulkutielld (5), palkin (1) vastakkaisilla sivu-
seinilld (11) on sindnsd tunnetusti vastapdidtd toisiaan peilit
(6, 7), joiden suuntien v31illi on pieni, edullisesti 2-5 as-
teen kulmaero, jolloin mainitun kulkutien (5) valo heijastuu
sindnsd tunnetusti useita kertoja mainittujen peilien (6, 7)
vdlilla, ja ettd kolmas peili (8) poikkeuttaa painopinnalta
tulevan valon toiseen mainituista kahdesta vastakkaisesta
peilista (6, 7).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd CCD-kameran (2) mittaustulos syStetdin tietokoneel-
le (QCC/MCC), joka jatkuvasti vertaa mittaustulosta ennalta
asetettuun vertailutasoon ja antaa hdlytyksen jos mittaustulok-
sen poikkeama vertailutasosta ylitt33 ennalta asetetut vaihte-

lurajat.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukaisen laitteen kdyttd6, t u n -
nettu siitd, ettd laitetta kdytetddn sanomalehtipainatuk-
sen laadunvalvontalaitteena.
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Patentkrav

1. Anordning for Overvakning av kvaliteten hos ett med en
tryckmaskin producerat avtryck, till vilken anordning hoér en
CCD-kamera (2) och en matbalk (1), vars ldngd vidsentligen tdc-
ker bredden av den tryckyta som skall 6vervakas, k @ n n e -

t ec knad darav, att CCD-linjekameran (2), vars av ljus-
kidnsliga element bildade linje &r mangdubbelt kortare &n
balkens effektiva Overvakningsldngd, fastats direkt vid mat-
balken (1) utan vidsentligt avstand mellan balken (1) och kame-
ran (2), och att i den frdn tryckytan till kameran (2) kommande
ljusbanan (5) pd balkens (1) motsatta sidovdggar (11), finns

pa i och fér sig kdnt sdtt mittemot varandra beldgna speglar
(6, 7), mellan vilkas riktningar vinkelskillnaden &r liten, fo6-
retrddesvis 2-5 grader, varvid ljuset i ndmnda bana (5) reflek-
teras pa i och fér sig kdnt sdtt flera gdnger mellan nimnda
speglar (6, 7), och att en tredje spegel (8) bringar ljuset
frdn tryckytan att avvika till den ena av nimnda tvd motsatta

speglar (6, 7).

2. Anordning enligt patentkrav 1, k @ nne tecknaid
darav, att CCD-kamerans (2) mdtresultat matas till en dator
(QCC/MCC), som kontinuerligt jadmfdOr matresultatet med en i for-
vdg instdlld jamfdrelsenivd och avger alarm ifall mdtresulta-
tets avvikelse frdn jamfoérelsenivan Sverskrider i fbrvidg in-

stadllda variationsgrédnser.

3. Anvandning av anordningen enligt patentkrav 2, K & n n e -
t eck nad darav, att anordningen anvdndes som en kvali-

tetsdvervakningsanordning f&r tidningstryckning.
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