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Michadlo subfluidniho ¢Asticového loze v.
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(57) Anotace:
Zafizeni pro mechanické michini subfluidniho casticového
loZe polymerovaného monomeru chlazeného chladici
kapalinou snizuje tvorbu hrudek ¢astic polymeru pomoci
pouiti v podstaté tésné sousedicich soustav lopatek (S-1, 5-2,
§°-1, §°-2), které jsou umistény podél hnaci hiidele {104)
uvnilf reaktoru (101) ve spojeni s n¥kelika podsoustavami (A,
B, C) v alespofi jedné tFidé soustav, kaZdd podsoustava ma
Sirku podél hiidele mensi nez 50 procent celkové Sitky
soustavy lopatek a lopatky podsoustavy jsou upevnény k
hfideli (104} v kazdé podstoustavé tak, aby zasahovaly do
Zasticového loZe, V néktery provedenich je prvni tiida soustav
s vvhodou umist&na uvnitf reaktoru (101) podél Césti hnaci
hiidele {104) v opakujicich se skupinach alespoi dvou
podsoustav a druhd tfida soustav s podsoustavami je umisténa
uvniti reaktoru (101) podél jiné casti hnaci hiidele {104),
nejlépe v opakujicich se skupindch poctu alespofi o jednu
vitsim neZ je pocet soustav v opakujicich se skupinach prvai
tEidy, aby se jestd vice sniZila tvorba hrudek astic polymeru.
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Michadio subfluidnihe é&isticového loZe v parnim polymeraénim reaktoru chlazeném
chladici kapalinou

Oblast technik

Tento vynalez se tyké zafizeni pro mechanické michani subfluidniho loze ¢astic polymerovaného
monomeru, které je chlazeno chladici kapalinou, b&éhem kontinudlni polymerace parni faze ve
vodorovng uloZenych valcovych polymeratnich reaktorech. Tento vynilez se tyka predeviim
vylep3eného zafizeni pro michani astic polymeru v reak&nich polymeraénich reaktorech, které
Jsou naplnény plynem, které obsahuji t&€sné sousedici soustavy lopatek na hnaci hiideli ulozené
souose uvnitt reaktoru s nékolika podsoustavami, které jsou uspofadany podél h¥idele.

Dosavadni stav techniky

Patent US 3 639 377 (Trieschmann a dalsi) popisuje polymeraci propylenu, ktera se provadi
v plynné fazi. Aby bylo teplo vyvolané polymeraci G&inné odvidéno, je ptidan navic mono-
mericky propylen v kapalné nebo &astetné zkapalnéné formé na dno svisle umisténé cylindrické
reakéni zony. B&hem polymerace se frakce nezpolymerovaného propylenu odpaiuje a zaroveii
absorbuje teplo z polymerace. Odpafeny propylen se odvadi z reakéni zény a vné reak&ni zony
znovu kondenzuje. Zatimco nékteii tvrdi, Ze odvod tepla pomoci tohoto systému vnitniho chla-
zeni vyvolava také intenzivni michani tuhého praskového polymeru s plynnou fazi, Trieschmann
a dalsi tvrdi, Ze je vyhodné pouZit reaktor se spiralnim michadlem. S odkazem na obr. 1 a 3
patentu US 3 639 377 je michadlo ve tvaru pismene U a rotuje na svislé hfideli na dné svislého
reaktoru 6. Katalyzitor se vhani do reaktoru vrchem a polymer se z rektoru vypousti pomoci
vnéj3i cyklony. V¥hodné pouziti vysoce aktivnich katalyzatord pfi kontinualni polymeraci viak
vyZaduje alesponi nékolik Jednostupnovych michacich reaktoru takového typu, ktery j je popsén
v Trieschmann a dalsi.

Patent US 3 944 534 (Sennari a daldi) popisuje polymeraci plynni fize a—olefinu, ktera se
provadi v reak&nim loZi, které je vytvofeno cirkulaci &astic polymeru olefinu, ktera je zpsobena
hlavné mechanickym michanim tak, aby se &Astice pohybovaly ve sméru nahoru a doli
v reaktoru, ktery je ve tvaru svislého valce. Typ jednostupfiového michaciho reaktoru byl popsan
Sannarim a dalimi a podobné typy nejsou vhodné pro pouZiti v kontinualnich polymeragnich
procesech s vysoce aktivnimi katalyzatory, protoZe trvanlivost katalyzatoru odebraného z rektoru
jev podstate stejna Jjako trvanlivost katalyzatoru v m1chacnch reaktorech

Polymerace pary polymenzovatclneho monomeru nebo jeho smési za (&elem vytvorem obvykle

tuhé polymerni tatky pomoci vodorovného polymeraéniho reaktoru obsahujici subfluidni astico-
vé loZe polymerizovaného monomeru byla popsana v ngkolika patentech, napf. v patentu US
3957 448 (Shepard a dalsi), US 3 965 083 (Jezl a dalsi), US 3 971 768 (Peters a dal$i) a US
4 627 735 (Rose a dalsi), na jejichz zavéry se zde p]né odkazujeme. Tyto americké patenty, které
Jsou pfiznany pfedkladateli tohoto vynalezu, popisuji polymera¢ni procesy a zafizeni, ve kterych
se polymer tvofi z plynného monomeru ve vodorovnych nédobach s michanym lozem. :

V jednom reaktoru se polymerace monomeru nebo jeho smési z parni faze se provadi obvykle
izobarickymi procesy pouzitim vysoce vyt&znych Katalyzatorii a spolukatalyzatord. PFi téchto
procesech a Sinnosti zafizeni se obvykle tvofi &astice polymeru okolo tuhych &astic katalyzatoru.

Vodorovné uloZena nadoba reaktoru obsahuje recyklovany plyn, napf. propylen, ktery se vpousti
do jeji spodni &asti. Chladici kapalina, napt. tekuty propylen, se vstfikuje do reaktoru z horni

¢ast reaktoru
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Plyny a pary uvnitf nddoby reaktoru mohou volné cirkulovat a misit se navzajem v prostoru pary.
Pro neptetrzitou vyrobu nékterych polymert, zvla§té kopolymerti, kde mize byt nutna ptitomnost
ruznych smési plynu v ndslednych stupnich polymerace, je zapotfebi dvou nebo vice reaktord.

Lopatkova kola nebo jiné typy michacich lopatek uvnitf nadoby zasahuji do loZe &astic polymeru
a promichavaji obsah nadoby. Existuji rizné typy michacich lopatek, napf. stfidavé uspofadané
lopatky, $ikmé lopatky, spirdlni lopatky nebo lopatky.se $krabkou pro o3krabovani vnitini stény
nadoby reaktoru.

V blizkosti jednoho konce (predni konec, ktery se nachazi naproti odebiracimu konci) vodorovné
nadoby se vstfikuje tuhy katalyzitor obsahujici pfechodny kov na alespoil jeden bod na horni
&asti nadoby a hlinitoalkylové spolukatalyzatory a modifikatory se vstfikuji do blizkosti zmingéné-
ho bodu na horni €asti nadoby.

Tuhé &astice zpolymerovaného monomeru se tvofi'v nadobé, ze které jsou odebirany na odebira-
¢im konci Céstice zpolymerovaného monomeru se tvoﬂ v michacim reaktoru a prostupuji
Je s vyhodou zabezpedena navrhem michadla tak, aby se zaJlstllo michani, ale zarovefi se nevy-
volal zasadni pohyb Castic vpied a vzad. ProtoZe michané loZe neni ve fluidni formé, je michani
¢astic polymerujictho monomeru ve vodorovné uloZzeném reaktoru omezeno. Naopak tuhé Zastice
se ve fluidnim. lozi velmi dobfe misi. Dokonce pro komering pouZzivanych poméry délky a
priméru mohou horizontdlni reaktorové systémy s michanym lozem snadno dosahnout stupné
miSeni tuhych litek rovného dvéma, tremi &i vice teoreticky michacich reaktori. Tak vodorovné
reaktorové systémy s michanym lozem jsou obzvlasté vyhodné ve srovnani s reaktory s fluidnim

- lozem z hlediska pfimé tvorby polymeru v ¢asticové forme.

Je zadouci tvofit astice polymeru co nejrychleji a z tohoto divodu bylo vyvinuto mnoho riiznych
vysoce aktivnich katalytickych systémd.

Pouziti tuhych, olefinovych polymeratnich Katalytickych slozek s pfechodnymi kovy je dobfe
znamé, véetn€ takovych tuhych soucasti na kovovém oxidu, halidu nebo jiné soli, jako napf.
¢asto popisovanych titanhalidovych katalytickych soucasti obsahuycn hotéik. Takove katalytické

1414

soucasti se béZné oznacuji jako ,,podporované®,

Je dobte znamé, Ze lésticové polymery mohou byt lepkavé, tzn. maji tendenci k tvorbé
aglomeratii vzhledem k jejich chemickym nebo mechanickych vlastnostem, nebo b&hem vyrob-
niho cyklu lepkavou fazi prochdzeji. Lepkavé polymery se také oznaduji jako nevolné tekouci
polymery vzhledem k jejich tendenci tuhnout do agregath -mnohem-vétsi velikosti neZ pivodni
Castice a nevytékaji zrelativné malych otvord na dné vyrobnich tankd nebo Eisticich kadi.
Polymery tohoto typu vykazuji pfijatelnou tekutost v reaktoru. plynné faze a fluidnim loZem,
nicméné kdyz se pohyb zastavi, je pfidavnd mechanicka sila fluidniho plynu, ktery prochazi
distribu¢ni deskou, nedostateéna pro rozbltl agregatli, které se vytvotily, a loze se znovu
nedostane do fluidniho stavu,

Ackoliv polymery, které jsou lepkave, se mohou vyrdb&t v procesech kde neni plynna faze
ptitomna, s vyrobou takovych produkti jsou urcité potize, napf. polymerace kaSovitych nebo
objemovych monomeril. Pii takovych procesech je pfitomno fedidlo v pryskyficich, které excitu-
Je reakeni systém na vysokych koncentracich, coz vede k velkym problémiim s &isténim prysky-
fice, zvlast€ kdyz dany materidl je pryskyfice s nizkou molekulovou hmotnosti nebo pryskyftice
s velmi nizkou krystalizacnosti. Z hlediska Zivotniho prostfedi se musi rozpu§téné monomery a
rozpoustédlo z polymeru odebirat pfed jeho kontaktem se vzduchem. Bezpetnost téZ vyZzaduje
odebiran{ zbytkovych uhlovodiki, takZe uzaviené v kontejnerech obsahujicich polymery nejsou
piesazeny bezpetnostni hladiny pro tékavé latky v plynném prostfedi nad pryskyfici. Hlediska
" “bezpednosti a Zivotniho prostredl jsou doprovédzena ekonomickym faktorem pfi uprednostnem
polymeracmho reaktoru chlazeného chladici kapalinou s plynnou fazi, ktery obsahuje subfluidni
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gasticové loZe zpolymerovaného monomeru. Nizky pocet pohyblivych astic a relativni jedno-
duchost zakladnich procest v subfluidnich loZich zvy3uje operativnost procesu a obvykle ma za

wiwe

objemy recyklovanych tokd procesu a velkou jednotkovou propustnosti.

Vodorovné reaktorové systémy s michanym loZem jsou popsany v Shepard a dalsi, Jezl a dal3i,
Peters a dalsi a dale v patentech US 4 101 289 ("289), US 4 129 701 (*701), US 4 535 134 (de
Lorenzo a dalsi), US 4 627 735 (Rose a dalsi), US 4 640 963 (Kreider a dal§i), US 4 883 847
(Leung a dalsi), US 4 921 919 (Lin a dalii} a US 5 504 166 (Buchelli a dalsi), na jejichz zavéry
se zde zvlaité odkazujeme, Fedi z velké Easti nebo Gplné problémy spojené s polymeraci pary,
roztoku nebo kase a pfenadi dilezité ekonomické vyhody umoznéné lisporami energie, surovin a
naklad. ' .

Ackoliv predeslé znamé polymeradni systémy parni fize jsou apiné uspokojivé pro vyrobu
mnoha komerénich polymert, existuje stale potfeba vylep$eného mechanického michani sub-
fluidnich &asticovych lozi polymerujiciho monomeru, ktera jsou chlazena chladici kapalinou,
béhem kontinualni polymerace parni faze. Vylep$ené procesy by mély produkovat méné hrudek a
fetézch pryskyfice. Takove hrudky a fetézce maji tendenct k zachytavani na dopravnim zafizeni a
mohou dokonce ucpat vedeni a ventily. Zafizeni s vylepsenou dopravou by mélo zvy$ovat rozsah
fyzikalnich vlastnosti polymert, které mohou byt vyrabény vysokou rychlosti bez prerusovéani
¢innosti. ZvIadté vitany jsou vylepSené metody a zafizeni, kterymi se lépe dosahne kontinualnich
ustalenych podminek v procesu parni faze a tak se vyrobi polymerové produkty, které maji
rovnomérné;$i fyzikalni viastnosti.

Jednim problémem zndmych polymeracnich procesti a zafizeni, ktera pouZivaji parni polymeraé-
ni systémy je, Ze se mohou vytvitet hrudky a fetézce pryskyfice v-subfluidnim &asticovém loZi
polymerovaného monomeru chlazeného chladici kapalinou bez spolehlivych a presnych metod
mechanického michani. Polymery tvofené alkeny ze 2 az 8 atom( uhliku jako napi. propylenu
nebo smési propylenu a daldich nizkych alkend maji &asto tendenci za operaénich podminek
béhem polymerace aglomerovat. Takove lepkavé polymery se béhem polymerace nesnadno

“udrzuji v granularni nebo Casticové formé zvIasté tam, kde je pozadovana vysoka rychlost vyro-

by. Dile je vyhodné udrzovat v reaktoru rovnomémé rozloZeni teploty. Michaci zafizeni podle
tohoto vynélezu jsou obzvladt¢ vyhodné pro michani &astic polymeru, zvlasté v subfluidnich
&asticovych lozich polymeri alfa olefinu ve vysokotlakych parnich kontinudlnich polymeraénich
reaktorech, které jsou naplnény reakénim plynem.

Podstata vynalezu

Tento vynélez je vylepSené zafizeni pro michani &astic polymeru v polymeraénich reaktorech
naplnénych reakénim plynem, které obsahuji tésné sousedici soustavy lopatek na koaxidini hnaci
hfideli v reaktoru, ktery obsahuje nékolik podsoustav, které maji itku podél htidele men¥i nez
50 procent takto rozdélené soustavy lopatek. Lopatky soustavy, které jsou pripevnény k hfideli
v kazdé soustavé zasahuji do ¢asticového loZe spolu s lopatkami $ir$i soustavy vyhodné sniZuji
tvorbu hrudek &astic polymeru.

Detailni popis

Jednim aspektem tohoto vynalezu je zafizeni pro mechanické michani &astic polymeru ve vodo-
rovné uloZeném vilcovém polymeracnim rektoru, ktery obsahuje subfluidni &asticové loZe poly-
meru, kde alespoi ¢ast polymera¢niho tepla je odvadéno chlazenim odpafovanim pouZitim snad-
no tékavé chladici tekutiny. Zafizeni se sklad4 z (a) hnaci hiidele, ktera je umisténa koaxialnég,
aby se mohla otafet kolem podéiné osy a hlavné uvnité valcového polymeradniho reaktoru,
(b) jednoho nebo vice-tfid v podstaté t&sné-sousedicich soustav lopatek, které jsou uloZeny podél
hnacf htidele uvnitf reaktoru, kazda soustava ma jednu nebo vice lopatek ptipevnénych na htideli
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tak aby zasahovala do vélcové zony uvnitf reaktoru a tak urfovala $ifku soustavy podél hiidele a
(¢) z n&kolika podsoustav, jejichz 3ifka podél hiidele neni vétSi nez 50 procent 3ifky soustavy
lopatek tak rozdélenych, a jedna nebo vice lopatek kazdé podsoustavy jsou upevnény k hfideli

v kazdé podsoustavé tak, aby zasahovaly do podsekce valcové zény uvnitf reaktoru.

V nékterych provedenich je prvni tfida soustav s vyhodou umisténa uvniti reaktoru podé] &asti
hnaci hfidele v opakujicich se skupinich alespoii dvou soustav a druha tfida soustav s pod-
soustavami je umisténa uvnitf reaktoru podél dalsi Easti hnaci hfidele, vyhodné v opakujicich se
skupinach v poétu alespoii o jednu vice nez je pocet soustav v opakujicich se skupiné prvni tfidy,
aby se dale zmenSila tvorba hrudek &astic polymeru.

Zafizeni pro mechanické michéni &astic polymeru podle vyhodného aspektu tohoto vynalezu ma
alespori jednd tfidu soustavy, ktera je rozdélena do nékolika (aZ do Sesti) podsoustav, vyhodné do
dvou az Ctyf, a pocet soustav v kazdé opakujici se skupiné tfidy je obvykle o jednu vét3i nez
pocet podsoustav v kazdé soustavé.

Zatizeni pro mechanické michdni &astic polymeru podle vyhodného aspektu tohoto vyndlezu ma
alespoi jednu-tfidu soustavy, kterd je rozdélena do nékolika (az do $esti) podsoustav, vyhodné do
dvou az Gtyf, a potet soustav v kazdé opakujici se skupiné téidy je obvykle o jednu vEtsi nez
pocet podsoustav v kaZdé soustavé.

Zatizeni pro mechanické michani Castic polymeru v reakénich nadobach naplnénych plynem
podle tohoto vynalezu se s vyhodou pouZiva v parnim polymeraénim systému, ktery se sklada
z alespofi jednoho, Iépe viak ze dvou nebo vice sériové spojenych, vodorovné uloZenych vélco-
vych polymeracnich reaktori, které obsahuji subfluidni ¢asticové loZze polymeru, kdy alespoi
¢ast polymeraéniho tepla se odvadi ochlazovanim odpafovanim pomoci snadno tékavé chladici
kapaliny. Zatizeni pro mechanické michani astic polymeru by se mélo skladat z: (a) hnaci htide-
le, ktera je umisténa koaxialng, aby se mohla otdek kolem své podélné osy a hlavné uvnitf
vilcového polymeraéniho rektoru, (b) jedné nebo vice tiid v podstaté tésné sousedicich soustav
lopatek, které jsou uloZeny podél hnaci hiidele uvnitf reaktoru, kazd4 soustava ma jednu nebo
vice lopatek, jejichZ osa se nachazi podél polomé&ru, kolmo k podélné ose hnaci h¥idele, ke které
je pfipevnéna a vzdileny konéc je umistén v blizkosti vnitiniho povrchu stény reaktoru, aby se
tak rotaci definoval valcovy obal s vn€j$im primérem, ktery je obvykle alespori 0,985 a vyhodng
0,995 nasobkem vnitfniho priméru valcového reaktoru a (c) z nékolika podsoustav, jejichz $ifka
je podél hridele a neni v&t$i neZ 50 procent soustavy lopatek takto rozdélenych a jedné nebo vice
lopatek podsoustav, které jsou upevnény k hiideli v kaZdé podsoustavé tak, aby zasahovala do
podsekce valcové zony uvnitf reaktoru.

Jednim aspektem tohoto vynalezu je proces pro kontinualni parni polymeraci polymerdvatelného
monomeru nebo jeho smési, aby se vytvofil obvykly tuhy polymer ve dvou nebo vice vodorovng
ulozenych vélcovych polymeraénich reaktorech, kdy je alespoii ast polymeraéniho tepla odvadé-
na pomoci chlazeni odpafovanim pouZitim snadno tékavé chladici kapaliny, kazdy obsahuje
reakéni plyny, chladici kapatinou chlazené subfluidni mechanicky michané loZe &astic polymeru,

- Michaci prostfedky se obvykle sklddaji z hnaci hiidele, ktera je upevnéna koaxialné tak, aby se

mohla otadet okolo své podélné osy, a nékolika lopatek, které maji svou osu umisténou podél
poloméru, ktera je kolmy na podélnou osu hnaci htidele a vzdaleny konec je umistén v blizkosti
vnitfniho povrchu stény reaktoru tak, aby zasahoval do vélcové z6ny reaktoru. Vylep3eny proces
se vyznaluje pouZitim michacich prostfedkl se dvéma anebo vice tfidami v podstaté tésné
sousedicich soustav lopatek, které jsou rozlozeny podél hnaci hridele v alespori jednom reaktoru,
nékolika podsoustav v alespofi jedné tfidé soustav lopatek, kazda podsoustava ma Zifku podél
hfidele ne v&tsi nez 50 procent celkové Sitky soustavy lopatek, a jedna nebo vice lopatek
podsoustavy jsou upevnény k h¥ideli v kazdé podsoustavé tak, aby zasahovaly do podsekce
valcové zony uvnitf reaktoru a tak mechanicky michaly &astice polymeru.

Dalsim aspektem tohoto vynalezu je proces pro kontinuaini polymeraci, kde prvni tfida soustav je

umisténa uvnitf reaktoru podél 1/4 az 3/4 délky hnaci hiidele v opakujicich se skupinach alespor
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dvou soustav a druha tfida soustav je umisténa uvnitf reaktoru podél 3/4 az 1/4 hnaci h¥idele
v opakujicich se skupinach podtu alespoii o jednu vétsim, neZ je podet soustav v opakujicich se
skupindch prvni ttidy.

JeSté daldim aspektem tohoto vynalezu je proces pro kontinualni polymeraci, ve kterém maji
soustavy lopatek prvni tfidy tfi ploché lopatky srozestupy sto dvacet (hlovych stupiit a
vzajemné pootoCeni lopatek sousednich soustav jedné tfidy je Sedesat stupiiii a kazda soustava
lopatek druhé tridy se sklada z alespoii dvou plochych lopatek, které jsou upevnény k hnaci
hrideli s rozestupem sto osmdesét stupiid a je rozdélena na tii podsoustavy, pocet soustav v kazdé
opakujici se skupiné jedné tfidy je Ctyfi a vzdjemné pootoleni lopatek sousednich soustav této
tfidy je rovno 45 stupiitim, ‘ :

Pro aplngj8i porozuméni tohoto vyndlezu se odkazujeme na provedeni, kterd jsou detailngji
ilustrovana na doprovodnych obrazcich, popsanych v piikladech tohoto vynalezu déle.

Prehled obrazki na vykresech

Na obr. 1 je znzornéno jedno provedeni parnibo polymeraéniho systému, ktery se sklada z vodo-
rovné uloZeného polymeradniho reaktoru, ktery obsahuje mechanicky michané subfluidni ¢asti-
cové loZe, kde alespori &ast polymeracniho tepla se odvédi chlazenim odpafovanim pomoci
snadno tékavé chladici kapaliny, ktera se téméf viechna vné reaktoru recykluje, které je vhodné
pro vysvétleni tohoto vynalezu.

Na obr. 2 je pfiny prifez polymeraénim reaktorem z obr. 1, ktery ilustruje jedno provedeni
michadla s lopatkovym kolem pro mechanické michdni &4sticového loze polymerujiciho mono-
meru podle tohoto vynalezu, '

Na obr. 3 je schéma rozloZeni lopatek sekce michadla reaktoru, ktera ma tfi lopatky v kazdé
soustavé podél hnaci hfidele a opakujici se skupiny dvou soustav, jak je znizornéno na obr. 2.

Na obr. 4 je schéma rozloZeni lopatek sekce michadla reaktoru, kterd ma tfi lopatky v kazdé
soustavé podél hnaci hiidele a opakujici se skupiny dvou soustav.

Na obr. 5 je znazornéna sekce michadla reaktoru, kterd mé v kazdé soustavé podél hnaci hiidele

¢tyfi lopatky a opakujici se skupinu dvou soustav, ktera je znazornéna na obr. 4.

Na obr. 6 je schéma rozioZeni lopatek sekce michadla reaktoru, kterd ma tfi lopatky v kazdé
soustaveé podél hnaci hiidele a opakujici se skupiny étyf soustav (dosavadni stav).

Na obr. 7 je schémat rozloZeni lopatek sekce michadla reaktoru, kterd ma v kazdé soustavé podél
hnaci htidele dvé Siroké lopatky a opakujici se skupinu &ty soustav, kterd je zndzorn&na na obr.
6. Dale podle tohoto vynalezu jsou soustavy rozdéleny na tfi podsoustavy, kde kazda z nich se
skldda ze dvou lopatek podsoustavy.

Na obr. 8 je schéma rozloZeni lopatek michadla reaktoru, ktera ma dvé lopatky v kazdé soustavé

podél hnaci hfidele a opakujici se skupinu dvou soustav. Toto rozloZeni bylo navrzeno v nékolika
americkych patentech, napf. s Shaperd a dal3i a Jez] a dal¥i.

Ptiklady provedeni vvnilezu

Zafizeni pro mechanické michani &astic polymeru v reakénich plynem naplnénych nédobach
podle tohoto vynalezu jsou s vyhodou-pouZivana pro kontinualni parni polymeraci alespoit etyle-
«nu nebo monomeru alfa olefinu v reakéni smési, kterd obsahuje prvni olefinovy-monomer a
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pokud dochézi téZ ke kopolymeraci i druhy monomer olefinu, a obsahuji za polymeraénich pod-
minek teploty a tlaku za pFitomnosti vodiku a katalytického systému obsahujiciho pevny kataly-
zator obsahujici prvni sloZku obsahujici pfechodny kov a spolukatalyzator, ktery obsahuje druhou
sloZku obsahujici kov, v alespon jednom reaktoru. V kazdém takovém reaktoru se alespoil &ast
polymeraéniho tepla odvadi pomoci chlazeni odpafovanim tékavé chladici kapaliny, ktera obsa-
huje zkapalnény prvni monomer a, pokud dochazi téz ke kopolymeraci, i zkapalnény druhy
monomer. KaZdy reaktor je v podstaté vodorovny reaktor s kruhovym prifezem, ktery obsahuje
ve svém stfedu hnaci hiidel, ktera je uloZena v takovém reaktoru podélné, a na kterou je upevné-
no nékolik vedle sebe umisténych lopatek. Michani obvykle nezpiisobuje dopfedné nebo zpétné
pohyby produktl &asticového polymeru, ktery se nachazi v takovém reaktoru, a lopatky jsou
uloZeny transverzalné uvnitt takového reaktoru a zasahuji do blizkosti jeho vnitinich ploch.
Avsak uspofadani lopatek do nékolika podsoustav podle tohoto vynédlezu zphsobuje uréity
dopfedny pohyb &astic polymeru, kiery se povazuje za vyhodny. Systém reaktoru téZ obsahuje
hnaci prostiedky v kazdém takovém reaktoru pro hnaci htidel. Jednu nebo vice vypusti plynu,
které jsou umistény podél vrchni strany takovychto reaktord, nékolik pfivodd, které jsou umisté-
ny podél dolni &asti takovychto reaktorii pro recyklaci nezreagovaného prvniho monomeru a,
pokud dochézi téz ke kopolymeraci, nezreagovaného druhého monomeru, jeden nebo vice pfi-
davnych ptivodd katalyzatori a spolukatalyzatord, které jsou umistény podél kazdého takovéhoto
reaktoru, nékolik pfivodl chladici kapaliny, které jsou umistdny podél vrchni &asti kazdého
takového reaktoru a tak se mize chladici kapalina zavadét do reaktoru a odebiraci nebo vypustné
prostiedky v kazdém reaktoru pro produkty &asticového polymeru na jednom nebo obou koncich
takového reaktoru, vyhodnéji na jednom konci takového reaktoru. :

Reaké&nim plynem je obvykle alespoi jeden &len ze skupiny sklédajicilsé z etylenu (ethen), pro-
pylenu (propen), butenu a jejich smési. Ve vyhodném aspektu tohoto vynalezu obsahuji reakéni
plyny v predni Casti reaktoru alespon dva polymerovatelné monomery.

Procesy pro kontinualni polymeraci podle tohoto vynalezu jsou obvykle provadény pomoci dvou
sériové ulozenych parnich polymeracnich reaktoril, ve kterych se nachazi subfluidni &asticové
loZe polymerovaného monomeru ve valcové Easti kazdého polymeraéniho reaktoru s vodorovng |
uloZenou osou rotace. Tyto reaktory maji obvykle stejné nomindlni rozméry, délky a primér. Osa
rotace v piedni asti reaktoru mize byt s vyhodou uloZena na stejné nebo vys$si elevaci je osa
rotace zadni ¢asti reaktoru.

Kontinualni parni polymeraéni systém zde popsany se miize pouzit pro polymeraci polymero-
vatelnych monomeru, které jsou polymerovatelné pod teplotou mé&knuti svych polymerovych
forem v&etné etylenu, propylenu, 4-metyl-penten—1, vinyl chloridu, butadienu a smési téchto
monomerd. Obzvlasté vhodnymi j jsou polymerace etylenu a propylenu. :

Procesy podle tohoto vynélezu jsou s vyhodou pouzivany pro kontinualni polymeraci dvou
monomerd. Polymerovatelnymi monomery jsou vyhodné ethen a propen, jesté lépe plyn v piedni
¢asti reaktoru je hlavné propen.

Subfluidni Casticova loze polymerovaného monomeru jsou mechanicky michédna a maji uvnitf
kazdého reaktoru volny povrch. Pfenos &astic polymeru je s vyhodou provadén vypousténim
smési Castic polymeru a reakéniho plynu ze zadni &asti reaktoru vypustnim otvorem, ktery je
umistén ve sténé reaktoru na elevaci pod volnym povrchem subfluidniho loZe polymerovaného
monomeru. ' :

Vhodné rychlosti pfidavani chladici kapaliny jsou vyhodné dostateéné velké, aby se ziskal maxi-
malni chladici efekt chladici kapaliny, ale dostate¢né pomaly nato, aby, se udrzovalo Easticové
loZe polymerovaného monomeru suché. Chladici kapalina obvykle odvadi 50 procent nebo vice
polymeracniho tepla. -

. Tento vyndlez popisuje reaktorovy systém a proces, ktery mize hospodarng G&inné pfeméovat

polymerovatelny monomer nebo jeho smési na polymer v parni fazi, zvlasté izobaricky proces,
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jehoz reaktor je vodorovny reaktor se subfluidnim michanym loZem, chlazeny chladici kapalinou,
ktera se téméf viechna vné reaktoru recykiuje, ktery je schopen mnoha teplotnich operaci. Zafi-
zeni je obecné charakterizovano michanim polymeraCniho loZe chlazeného chladici kapalinou,
které se vném nachazi, pomoci pti¢né orientovanych lopatek, které jsou spojeny s podélné
umisténou hnaci hfideli, obvykle centrilné.

Podle tohoto vynalezu se kontinualni pamni polymeraéni systém vyznaCuje tim, Ze se sklada
z alespoii jedné vodorovné uloZené sekce polymeraéniho reaktoru, ve které se nachdzi mechanic-
ky promichavané subfluidni ¢asticové loze polymeru, ze kterého je alespon East polymeracniho
tepla odvadéna pomoci snadno tékavé chladici kapaliny. Mechanické michani polymeraéniho
loZe se provadi pticné orientovanymi lopatkami, které jsou spojeny s podélné uloZenou hnaci hfi-
deli, kterd se obvykle nachézi ve stfedu reaktoru. Reaktor je roztlenén do dvou nebo vice
polymeracnich sekci, které mohou byt volitelné navzajem oddéleny vhodnymi prekazkami, napi.
prepady.

Zatizeni podle tohoto vynalezu se pouZziva s alespoil jednim v podstaté vodorovnym reaktorem
s obvykle kruhovym prifezem, ktery obsahuje ve svém stfedu hnaci h¥idel, kterd podéiné pro-
chazi kazdym takovym reaktorem, ke které jsou pfipevnény lopatky, které jsou umistény vedle
sebe, napfi€ vnittkem daného reaktoru az téméf k jeho vnitfnim plocham. Hnaci prostiedky
v tomto reaktoru pro hnaci hiidel, jeden nebo vice vypusti plynu z reaktoru, které jsou rozlozeny
podel vrchni Casti kazdého takového reaktoru, nékolik pfivodi recyklujicich paru, které jsou
rozloZeny podél dolni ¢asti reaktoru, jeden nebo vice pfidavnych katalyzatorovych a ptivodi
spolukatalyzitoru rozmisténych podél kazdého takového reaktoru, nékolik pfivodi chladici kapa-
liny, které jsou rozmistény podél vrchni &asti kazdého takového reaktoru, kterymi miZe byt
chladici kapalina vstfikovana do rektoru a odebiraci prostéedky v takovém reaktoru pro odebirani
Casticového produktu na jednom nebo obou koncich, Iépe na jednom konei takového reaktoru.

Nyni se budeme detailngji odkazovat na obrazky. Na obr. | je znizornén parni polymeraéni
systém. Cislem 11 se obecné oznaluje vodorovné umistény polymeracni reaktor, ktery obsahuje
mechanicky michané subfluidni ¢asticové loZe polymeru, ze kterého je alespon ¢ast polymerag-
niho tepla odvadéna chlazenim odpafovanim snadno t&kavé chladici kapaliny kterad se téméf
viechna vné reaktoru recykluje.

Na obr. 1 je nadobou, kde se polymerace provadi, vodorovny valcovy reaktor 101, ktery obsahuje
napf. polypropylenovy praSek. Reakéni objem vodorovného polymeraéniho reaktoru se provozu-
Je jako rada nékolika promichavanych sekci, aby se vytvofila moZnost provozovat riizné ¢asti
reaktoru s réznymi teplotami. K polymeraci dochdzi ve viech sekcich reaktoru a tvofi se
tasticové loZe polymeru, které je rozloZeno po celém reaktoru. Hladina pragku v reaktoru 101 se
obvykle udrzuje na pfiblizné 40 az 80 procentech celkového objemu reaktoru.

Uvnitf reaktoru 101 se pii vyrobé polypropylenu obvykle dosahuje tlaku 200 az 400 psig (1400
az 2800 kPa) a teplot 50 az 90 °C. Polymera¢ni teploty v kazdé sekci mohou byt jednotlivé Fizeny
pomoci nékolika metod, napf. fizeného diferencialniho vhanéni recyklované pary do kazdé ze
sekci ptivody 175, 177, 179 a 181. které jsou rozmistény podél dolni ¢asti reaktoru ventily 191,
193, 195 resp. 197 a vhan&nim chladici kapaliny do kazdé €asti riznymi rychlostmi p¥ivody
chladici kapaliny 153, 153, 157 a 159. Systémy katalyzatoru, spolukatalyzitoru a/nebo modifika-
toru se do reaktoru 101 zavadgji blizko jeho Celni Casti 103 piivody 141 a 145, které jsou
umistény na vrchni ¢asti reaktoru.

Reaktorové plynne zplodiny se vypoust&ji pomoci vypusté 183. V parnim polymeraénim reaktoru
se obvykle vytvafeji urcita Skodlivd mnoZstvi prachu polymeru. Prach polymeru se s vyhodou
odvadi pred ochlazenim reaktorovych spalin v chladiéi’kondenzatoru 161 pomoci uzavérd, filtrd,
usazovacich nadrzi, cyklon nebo Skrabek nebo jejich kombinaci. Odpadni plyny chladie/kon-
denzatoru 161 se vedou trubici 131 do separatoru plynu a tekutiny 133. Monomery se vedou ze
zasobniku (neni znazornéno) trubici 147 a jsou kontaktovany s kondenzovanou kapalinou pies.
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trubici 135 ze separatoru 133 do saciho erpadla 139 pfes trubici 137. Cerpadlo 139 podava
chladici kapalinu do ptivodi chladici kapaliny 153, 155, 157 a 159 trubici 151.

Tuhy polymer se vytvafi v kazdé promichdvané sekci. Vzhledem ke kontinudlni vyrobé takového
polymeru prochazi uréité mnozstvi polymeru neustale k odebiracimu konci, ktery se nachazi
naproti pfedni &asti 103 reaktoru 101. Dvojité zatizeni pro odebirani €astic polymeru z parniho
polymeraéniho reaktoru, ktery je naplnén plynem, s kentinualni €innosti je znazorn€no na obr. 1.

Cyklus zading napf, kratkym otevienim ventilu vypusté 124 (nebo 125), aby se vypustila jedna
nebo vice hrubek, které obsahuji ¢astice polymeru a reakénich plynh z reaktoru portem vypusté,
ktery je umistén ve sténé reaktoru na elevaci pod volnym povrchem subfluidniho loZe polymero-
vaného monomeru. Céstice polymeru jsou vedeny trubici 126 (nebo 127) do separétoru plynu a
tuhé latky 120 (nebo 121), ktery se udrzuje na vhodném niz§im tlaku neZ je v reaktoru 101.
Castice polymeru, které jsou periodicky oddélované od reakénich plynii jsou odebirany ventily
228 (nebo 229).

Reakéni plyny jsou recyklovéany do reaktoru pfes separator plynu a tuhé latky 120 (nebo 121),
teubici 128 (nebo 129) a trubici 187 k sacimu plynovému kompresoru 122. Odpad z plynového

~ kompresoru 122 tele trubici 185 a trubici 163 do chladi¢e/kondenzatoru 161. Monomer a/nebo
- dal3i plyny, které jsou vhodné pro fizeni polymeraéniho procesu mohou byt do separtoru 133

vhinény ze zasobniku (neni znazornéno) trubici 145. Recyklované plyny ze separatoru 133
proudi do kompresoru 144 trubici 149. :

Na obr. 2 je pticny prifez v blizkosti zadni &asti polymera&niho reaktoru z obr. 1, ktery ilustruje
jedno provedeni lopatkového michadla pro mechanické michani &asticového loZe polymerového
monomeru podle tohoto vyndlezu. V této &asti reaktoru ma michadlo v kazdé soustavé podél
hrldele 104 t¥i lopatky a opakujici se skupinu dvou’ soustav Je znazomena or1entace po 60 stup-
orientace volneho povrchu 303 Ioze polymeru 301 vreaktoru 101 a smér pohybu lopatek
s ohledem na orientaci loe.

Michani lopatek, které se otadeji-dolii lozem Zasticového polymeru v reaktoru 101-na obr. 2,
vychyluje_volny povrch_loZe_ve_sméru rotace_lopatek. Volny_povrch_loZze 301 na sténé reaktoru
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v pravém dolnim kvadrantu priméru reaktorem se vychyluje dold, smérem od &astic, které jsou
v klidu. Béhem kontinualni Cinnosti polymeraéniho systému se lopatky otaceji z prostoru pary
chlazené chladici kapalinou, prochazeji dolnim volnym povrchem a michani &astic chlazenych
chladici kapalinou od povrchu do loZe. S michanim ¢astic loZe obecné ve sméru rotace lopatek a
nahoru do levého homiho kvadrantu prilfezu reaktoru se lokalni teploty v loZzi, obzvlasté v bliz-
kosti stény reaktoru, zvy3uji vlivem tepla, které se tvofi polymeraci a dal$imt faktory, jako napf.
niz3i mnoZstvi chlazeni chladici kapalinou nez dopadne na volny povrch loze. Na hornim volnym
povrchem 303 nebo v jeho v blizkosti jsou Castice opét ve styku s chladici kapalinou a parou
chlazenou chladici kapalinou, coZ je zplisobeno michanim.

Obr. 3 znazoriiuje vyhodné rozloZeni lopatek v sekci michadla reaktoru, kterd ma tfi lopatky
v kazdé soustavé S podél hnaci hiidele a opakujici se skupinou dvou soustav, jak ukazuje obr. 2.
Soustavy S—1 a S-2 tvofi opakujici se skupinu, kterz je nasledovana dalsi opakujici se skupinou,
$-1 a §-2. V kazdé soustavé jsou vyhodné umistény tfi ploché lopatky s ihlovymi rozestupy
120° kolem htidele. Uhlové orientace lopatek v sousednich soustavich je rovna 360°/(3x2), tzn.
$edesat stupriil.

Na obr. 4 je schéma rozlozeni lopatek jedné sekce michadla réaktoru, ktera mé v kazdé soustavé
podél hnaci hfidele Styfi lopatky a soustava se opakuje dvakrat. Na obr. 4 tvoii soustavy S-1 a

~ S-2 obecnou opakujici se skupinu, za kterou nasleduje dali opakujici se skupina, S'-1 a §-2. o
_Vkazdém systému jsou vyhodn& umistény &tyfi ploché lopatky, které jsou rozmistény v Ghlo-
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vych intervalech 90° okolo hidele. Uhlova orientace lopatek v sousednich soustavich je
360°/(4x2), tzn. &tyFicet pét stupiil. Toto rozvrzeni je znazornéno na obr. 5.

Jak znazoriiuje obr. 5, v kazdém systému jsou &tyfi ploché lopatky, které jsou rozmistény ve
stejnych intervalech 90° okolo hfidele 104. Lopatky 501, 502, 503 a 504, které tvoii prvni
soustavu lopatek, spolu s lopatkami 503, 506, 507 a 508, které tvofi druhou soustavu lopatek,
tvofi opakujici se skupinu dvou soustav. Lopatky 601, 602, 603 a 604 tvofi dalsi prvni soustavu
Jopatek a spolu s lopatkami 606 (tato je skryté za hfideli 104), 606, 607 a 608, které tvoii dalsi
soustavu lopatek, tvofi sousedn{ opakujici se skupinu dvou soustav. Na obr. 5 ,,a“ (alfa) je vza-
jemné otadeni lopatek v sousednich soustavach 45°.

‘Na obr. 6 je schéma rozloZeni lopatek michadla reaktoru, které ma v kazdé soustavé podél hnaci

hiidele dvé lopatky a opakujici se skupinu &tyF soustav. Na obr. 6 tvofi soustavy S—1,8-2, S-3 a
$-4 obecnou opakujici se skupinu, za kterou nasleduje dal3i opakujici se skupina. (neni znézor-
néno). V ka?dé soustavé jsou vyhodné umistény dvé ploché lopatky s Ghlovym rozestupem 180°
okolo hiidele. Vzijemné natodeni lopatek je 360°/(2x4), tzn. Styficet pét stupiiil, devadesat
stupiili a sto tficet pét stupiid. : '

Na obr. 7 je schéma rozloZeni lopatek sekce michadla reaktoru se dvéma Sirokymi lopatkami
v kaZdé soustavé podél hnaci htidele a opakujici se skupinu &tyf soustav, jak jsou znazornény na
obr. 6. Dale podle tohoto vynalezu jsou soustavy rozdéleny do n&kolika podsoustav A, B a C.
Kazda podsoustava mi dvé ploché lopatky, které | jsou rozmistény ve stejnych (hlovych interva-
lech 1807 kolem hridele. Vzajemné natoéem lopatek je v intervalech 360°/(2x4), tzn. Styticet pét
stupiid.

Na obr. 8 je schéma rozlo¥eni lopatek michadla reaktoru, které md v kazdé soustavé podél hnaci
h¥idele dvé lopatky a opakujici se skupinu dvou soustav. Na obr. 8 tvofi soustavy 5-1 a S-2
obecnou opakujici se skupinu, za kterou nasleduje dalsi opakujici se skupina 8'-1 a §'-2. V kaZdé
soustavé jsou vyhodn& dvé lopatky rozmistény s ihlovymi rozestupy 180° okolo htidele. Vza-
jemné natoceni lopatek sousednich systémii je 360°/(2x2), tzn. devadesét stupfii. Tento navrh
lopatkového kola byl popsan v nékolika americkych patentech, napf. v Shepard a dalsi a Jezl a
dalsi. :
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Obvykle—je-Zidouci-aby-michani-subfluidniho-loZe-nezpisobilo—vyznamny-pohyb-dopiedu-&i
dozadu produktu &asticového polymeru, ktery je obsazen v parnim polymeraénim reaktoru.
Celkovy pohyb &asticového polymerového monomeru se nejlépe modeluje jako ,tok valce™
(plug—flow) &i jako fada mnoha ,.dokonale® michanych zén. Lopatky soustavy alespoii jedné, ale
nejlépe viech tfid soustav maji osu umisténou podel poloméru, ktery je kolmy k podélné ose
hnaci’ hiidele, jejichz vzdaleny konec se nachazi'v blizkosti vnitfniho povrchu stény ‘reaktoru. -

. Nejlépe alespoii jedna tfida ma lopatky, které jsou symetricky rozlozené okolo roviny, ktera

obsahuje jeji osu a je kolma k podélné ose hnaci hiidele. Lopatky soustavy alespofi jedné a
nejlépe viech t¥id soustav maji lopatky, které jsou v podstaté ploché.

Ttida lopatek, ktera obsahuje podie tohoto vynalezu dvé az Etyfi podsoustavy s vyhodou vyvola-
vé bshem &innosti omezeny axialni pohyb. Takovy pohyb je obvykle omezen na ptiblizné jednu
gitku lopatky. Tato tfida soustav lopatek se miiZe téz popsat tak, Ze ma lopatky rozlozené
asymetricky v roving, kterd obsahuje osu lopatky .a je kolma na podélnou osu hnaci hfidele.
Vyhodou tohoto omezeného axidlniho pohybu je lepsi disperze katalyzatoru v oblasti vstfikovani
katalyzatoru. Tento omezeny pohyb nevytvafi tak dobfe michany systém, jak se pozoruje v systé-
mu fluidniho loZe.

Zatizeni pro mechanické michani astic polymeru podlé vyhodnych aspektl tohoto vynalezu ma
alespofi jednu tfidu soustav, kdy kazda z nich obsahuje alespoii jednu tfidu soustav, kdy kazda
znich obsahuje alespoi jeden par lopatek, které jsou upevnény k hnaci hfideli v ahlovych

_rozestupech sto osmdesdti stupiiii a které vedou od htidele smérem k jejich vzdalenému konci,

ktery se nachdzi v blizkosti vélcové stény reaktoru, kolem které se pohybuje.
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V nékterych vyhodnych aspektech tohoto vynalezu ma alespoii jedna tfida soustav alesponi tfi
ploché lopatky. T¥i ploché lopatky takové soustavy jsou s vyhodou rozmistény okolo hnaci
hfidele v Ghlovych intervalech sto dvacet stupiif. Uhlova orientace lopatek sousednich soustav
tridy se tfemi lopatkami je vyhodné Sedesat stupiii.

Zatizeni pro mechanické michani astic polymeru podle pfednostnich aspekth tohoto vyndlezu
mé4 soustavy prvni tfidy umistény uvnitf reaktoru podél 1/5 aZz 4/5 délky hnaci hiidele v opakuji-
cich se skupindch alespofi dvou soustav a soustavy druhé tfidy, které jsou umistény uvnit reakto-
ru podél 4/5 az 1/5 délky hnaci hiidele v opakujicich se skupinach poétu vétSim, neZ je poCet
soustav v opakujicich se skupinach prvni tfidy. Soustavy prvni tfidy se nachazeji lépe podél 2/5
az 3/5 délky hnaci hfidele v opakujicich se skupinach dvou soustav a vzajemné nato¢eni lopatek
sousednich soustav je rovno 15 nasobku celého isla od 1 do 23.

Zatizeni pro mechanické michani &astic polymeru podle vyhodnych aspekt tohoto vynalezu
maji tFidu soustav, které jsou rozdéleny do &ty nebo vice podsoustav. Obvykle je pofet soustav
v kazdé opakujici se skuping dané tidy o jednu vétii neZ je pocet podsoustav v kaZdé soustavé
v této tiidé. S vyhodou je takovi téida rozdélenych soustav umisténa podél hnaci hfidele tak, aby
zasahovala do valcové zony, do které se dostava v podstaté Cerstvy katalyzétor. '

Dal3i ttida lopatek ve vyhodném provedeni zafizeni podle tohoto vynalezu ma dvé az &tyFi ploché
lopatky, vyhodné tfi ploché lopatky v kazdé soustavé s Ohlovymi rozestupy sto dvacet stupiid
kolem hnaci h¥idele. Jesté 1épe jsou takové soustavy v této tfidé umistény kolem zadnj €asti hnaci
htidele v opakujicich se skupindch dvou soustav a vzajemné natoteni lopatek sousednich soustav
tridy je Sedesat stuprii. '

S vyhodou jsou lopatky rozlozeny tak, aby svou rotaci definovaly valcovy obal s vnéj$im primeé-
rem, ktery je obvykle alespoti 0,985 nasobku vnitiniho priméru valcového reaktoru, ve kterém se
lopatky otadeji, lépe alespoii 0,995 nasobkem vnitiniho priméru 2 jesté lépe 0,999 nasobkem
vnitfniho priméru. Délka lopatek, které tvofi rotalni obal je dostatecna, aby se zajistilo, Ze
polymer je béhem otaceni odnasen z vaiténiho povrchu reaktoru.
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Vzdélenéj§i-konec_kaidé_lopatky_mé-mit-béhem_otééeni_okolo_hnaci_hEidele_nychlc)st_v_rozséhu ‘
pEiblizné od 15 m/min do 45 az 180 m/min a vys§i a Iépe v rozsahu 90 az 170 m/min.

Termin ,polymerace™ je zde pouZit (pokud neni vyslovné uvedeno jinak) ve smyslu jak homo-
polymerace, tak i kopolymerace a termin ,,polymer* se oznaluje jak homopolymer tak i
kopolymer. : : = : .

Metoda podle tohoto vynalezu se mize pouzit ve stereospecifické polymeraci alfaolefinii obsa-
hujicich 3 nebo vice atomi uhliku, jako napf. propylen, buten—1, penten-1, 4-metylpenten a
hexen—1 a jejich smési a také jejich smési s etylenem. Metoda podie tohoto vynilezu je zvIadté
udinna pro stereospecifickou polymeraci propylenu nebo jeho smési s etylenem nebo vydsiho
alfaolefinu. Podle tohoto vynalezu jsou homopolymery nebo kopolymery vysoce krystalického
polyalfa olefinu vytvofeny kontaktem alespori jednoho alfa olefinu s katalyzatorem popsanym
dale za polymeraénich podminek. Takovymi podminkami jsou polymeraéni teplota a ¢as, tlak
(tlaky) monomeru (monomeri), zabranéni kontaminaci katalyzatoru, pouZiti fet€zovych pfenoso-
vych agentd pro fizeni molekulové hmotnosti polymeru a dal$i podminky, které jsou osobam
znalym oboru zfgjmé.

Mnozstvi katalyzatoru nebo katalytickych soudasti, které se maji pouZit v metod€ podle tohoto
vyndlezu, se méni v zavislosti na vybéru velikosti reaktoru, monomeru, ktery ma byt polymero-
van, pouziti specifického katalyzitoru a dalsich faktorech, které jsou osobam znalym oboru
zfejmé. Obvykle se katalyzator nebo katalytické soucasti pouzivaji v mnoZstvi v rozsahu od 0,2
az 0,02 mg katalyzitoru na gram vyrobeného polymeru.

-10-
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Pouziti tuhych vysoce aktivnich olefinovych polymeraénich katalytickych soucésti s pfechodnym
kovem je Zadouci v systému reaktoru, ktery je popsan v tomto vynalezu, a je dobfe znamy veetnd
tuhych sougasti, které jsou umistény na oxidech kovu, halidech nebo jinych solich, jako napf.
Zasto popisovanych katalytickych souastech obsahujicich magnézium zaloZeném na titanhalidu.
Bylo popsdno mnoho podporovanych olefinovych polymeraénich nebo kopolymeragnich kataly-
zétoril, které obsahuji magnézium, titan a elektronové donory. Napf. Arzoumanidis a dalsi, patent
US 4 866 022, na ktery se zde odkazujeme, popisuje metodu pro vytvareni vyhodnych alfa
olefinovych polymeraénich nebo kopolymeraénich katalyzatorl nebo katalytickych soudasti,
které jsou pouZitelné pro tento vynalez. Navic k tuhé katalytické soucasti, kterd obsahuje hoitik a
titan vyuZiva polymeralni systém pro vyrobu propylenovych polymer( soucasti alkylu hliniku,
napf. trietylaluminium a obvykle externi modifikaéni soulast, napr silanovou souéast, jak popi-
suje patent US 4 829 038, na ktery se zde odkazujeme.

Pfednostni uplatnéni maji vysokovytézné katalyzitory a spolukatalyzitory. ,,Vysokovytézné®
znamend, 7e rezidua katalyzatorti a katalyzator( se nemusi z polymera¢nich produkti odstrafiovat
v oddéleném procesu. VytéZnost takového katalyzatoru obvykle piesahuje 5000 g polymeru na
gram katalyzatoru a v lep§im ptipad$ ptesahuje 15000 g polymeru na katalyzatoru.

Nezavisle na pouzitém polymeraénim nebo kopolymeraénim procesu, by mé&la polymerace nebo
kopolymerace probihat za teploty dostatetn& vysoké, aby se zajistily dostatedné rychlosti poly-
merace nebo kopolymerace a minimalizovaly se zbyteéné dlouhé doby pfitomnosti latky
vreaktoru, ale ne tak vysoké, aby se vytvofily zbytené velké mnoZstvi fetézcl a hrudek
vzhledem k piili¥ velkym rychlostem polymerace nebo kopolymerace. Teplota se obvykle v roz-
mezi 0 aZ 120 °C, ale z hlediska dosaZeni dobré &innosti katalyzatoru a rychlosti produkce se
dava prednost rozmezi 20 aZ 95 °C. Je§té lépe se polymerace podle tohoto vynalezu provadi pki
teplotach v rozmezi 50 az 80 °C.

Polymerace nebo kopolymerace alfa olefinu podle tohoto vynalezu se provadi pii atmosférickych
tlacich monomeru nebo vy3dich. Tlak monomeru je obvykle v rozsahu 20 az 600 psi (140 kPa aZ
4100 kPa), atkoliv pfi polymeraci nebo kopolymeraci pami faze by tlak monomeru nemél byt
nizdi nez tlak pary pfi teplot® polymerace nebo kopolymerace alfa olefinu, ktery se ma
polymerovat nebo_kopolymerovat ‘ :

35

40

45

36

55

Cas polymerace nebo kopolymeréce Bude obvykle v rozmezi pal hodiny az nékolika hodin.

Ptiklady polymeraénich nebo kopolymeragnich procesil, ve kterych se pouziva takova katalyticka

" sloZka, jsou popsany v americkych patentech US 3 957 448, US 3965 083, US 3 971 786, US

3970611, US 4129701, US 4101289, US 3652527, US 4003 712, US 4326 048, US
4337069, US 4535134, US 4569809, US 4610574, US 4640963, US 4708 787, US
5209 607 a US 5504 166, na které se zde odkazujeme. Obvykly reaktorovy systém pro poly-
meraci nebo kopolymeraci plynné faze olefinu se sklada z alespoii jedné reaktorové nadoby, do
které se mohou pfivadét olefinovy monomer a katalytické slozky a kterd obsahuje promichavané
loZe tvoficich se &astic polymeru. Obvykle jsou katalytické sloZky p¥idavany spoleéné nebo
oddéleng jednim nebo vice ventily do jedné nebo prvni nadoby. Monomer olefinu se do reaktoru
privadi obvykle systémem recyklace plynu, ve kterém nezreagovany monomer, ktery byl vyjmut
jako zplodina a novy monomer se smichaji a vpousti do reaktorové nadoby. Pro vyrobu kopoly-
meri a homopolymery tvofené z prvniho monomeru v prvnim reaktoru kontaktuji v druhém
reaktoru s druhym monomerem, Chladici kapalina, kterd miiZe byt tekutym monomerem, mize
byt pfiddvana do polymerovaného nebo kopolymerovaného olefinu systémem recyklace plynu,
aby se mohla fidit teplota. '

Bez ohledu na metodu polymcface nebo kopolymerace se tyto_provadgji za podminek, kdy je
vylougen kyslik, voda a dalSi latky, které se chovaji ke katalyzatorim zhoubné. Polymerace a
kopolymerace mohou byt téZ provadény v piitomnosti ptidavkii pro tizeni molekulovych vah
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polymeru nebo kopolymeru. Za timto (¢elem se obvykle pouziva vodik, coz je osobam znalym
oboru dobfe znamé. A&koliv se to ne vidy vyZaduje, mize se pfi ukonfeni polymerace nebo
kopolymerace nebo pfi pozadavku ukonfit polymeraci nebo kopolymeraci nebo ji alespor
dotasné deaktivovat katalyzator nebo katalytickd souast podle tohoto vynalezu pfivést do
kontaktu svodou, alkoholy, acetonem nebo jinymi vhodnym1 deaktivatory katalyzatorQ
zplsobem znamym osobam znalym oboru.

Produkty vytvofené procesem podle tohoto vynalezu jsou obvykle tuhé, pfevainé isotaktické
polyalfa olefiny. VytéZnost homopolymeru nebo kopolymeru je relativné vysokd vzhledem
k mnozstvi pouZitého katalyzatoru, takZe uZite€né produkty se mohou ziskat bez separace od
katalytickych rezidui. Dale, hladiny sterondhodnych vedlejdich produktli jsou dostateCné nizké
nato, aby se mohly uZite¢né produkty ziskat bez separace. Produkty polymerace nebo kopolyme-
race vytvofené za pfitomnosti vynalezenych katalyzitorG mohou byt pouzity pro vyrobu
uZziteénych vyrobkd vytla¢ovanim, injekénim slévanim &i jinymi b&znymi metodami.

Ve svétle vlastnosti a vyhod metody a zaFizeni pro mechanické michéni €astic polymeru podle
tohoto vyndlezu ve srovnani s jinymi michadly, které byly popsany d¥ive a/nebo pouZitymi pro
polymeraéni systémy parni faze, které maji alespor jeden vodorovné uloZeny valcovy polyme-
raéni reaktor, ve kterém se nachdzi subfluidai loze asticového polymeru, ze kter¢ho je alespoi
dast polymeracniho tepla odvadéna chlazenim odpafovanim pomoci snadno tékavé chladici
kapaliny, jsou popsany nasledujici piiklady.

Priklady = = | _ | B

V nasledujicich pfikladech &innosti michadla byl pouZit kontinuilni parni polymerani systém
v méfitku prototypu. Systém se skladal ze dvou sériové uspofadanych, vodorovnych, valcovych
polymeraénich reaktori, ve kterych se nachazelo subfluidni loZe &asticového polymeru, kde &ast
polymeraéniho tepla byla odvidéna chlazenim odpafovanim pomoci snadno tékavé chladici
kapaliny pro vyrobu polypropylenového prasku nebo ndhodny kopolymer propylenu, ktery obsa-
huje pfiblizné 3 hmotnostni procenta etylenu. Zafizeni pro mechanické michani &astic polymeru
v kazdém z reaktoril se skiada z koaxialné uloZené hnaci hiidele, ktera se otiéi podle své podélné
osy a z michacich prostfedkl, kterymi jsou nékolik lopatek, jejichz osa se nachazi soub&zné
s polomérem, kolmo na podéinou osu hnaci hfidele, jejichz vzdaleny konec se nachazi v blizkosti
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vnitiniho povrchu sté€ny reaktoru, aby mohly zasahovat do valcove oblasti uvnitf reakforu.

Kazdé michadlo bylo testovdno za stejnych podminek pfii rychlosti vyroby 45 kg/h v sérif &tyf
period délky 12 hodin, kdy Fizen4 teplota v reaktoru byla zvySovana po 2,8 °C. Tvorba fetézcil a

_hrudek byla monitorovana kontrolni vypusti reaktoru p&timilimetrovou sitovou prepazkou béhem

intervalli délky kolem 1 hodiny. Po skoleni experimentu v daném reaktoru byl vechen prasek
z reaktoru odstranén. Michadlo bylo vyménéno a reaktor byl naplnén praskem pro dalsi testovéni.

Ptiklad 1

V tomto ptikladu byl program popsany vySe pouzit pro ohodnoceni michadla reaktoru se dvéma
lopatkami v kazdé soustavé podél hnaci hiidele s délkou soustavy podél htidele rovné 1/8 prime-
ru reaktoru s opakujicimi se skupinami. &tyf soustav. Vzajemné natofeni lopatek bylo v interva-
lech 360°/(2x4), tzn. Etyficet pét, jak je znazornéno na obr. 6. Poméry mnoZstvi chladici kapaliny,
kterd vstupuje do reaktoru téemi tryskami, které se nachézeji podél reaktoru byly 44:33:23.
Protoze mnoZstvi pouzité chladici kapaliny se vztahuje na teplotu ve chladici zon& znamena to,
ze teplotni profil, ve které se nachazi ptedni Sast reaktoru, je vy$3i nez na odebiracim konci.

Pfiklad 2

“Vtomto byl vySe popsany testovaci program pou21t pro vyhodnoceni reaktorového michadla,
" které ma dvé lopatky v kazdém systemu podél hnaci htidele, axialni délka kazdého systému je

-12-
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1/4 priiméru reaktoru a opakujici se skupinu &tyfi soustav. Podle tohoto vynalezu byly soustavy
rozdéleny do tii podsoustav, kdy kazda je tvofena dvéma lopatkami podsoustavy. Vzajemné
natoteni lopatek bylo v intervalu 360°(2x4), tzn. Styficet pét, jak je znazornéno na obr. 7. Poméry
mnostvi chladici kapaliny, kterd byla vpousténa do reaktoru tfemi tryskami, umisténymi podél
reaktoru byly 35:34:31. Toto méa za nasledek v podstaté rovnomérmé rozloZeni teploty podél
reaktori.

Piiklady 3 az 8

V nasledujicich ukazkach &innosti michadla bez polymerace byl pouzit model systému reaktoru
pro kontinualni parni polymeraci. Tento systém se sklddal z vodorovné ulozeného valcového
reaktoru, jehoz délka a priimér jsou v poméru 3:1, a obsahoval subfluidni loZe ¢asticového
polymeru polypropylenového pragku. Zafizeni pro mechanické michani ¢astic polymeru v.mode-
lovém reaktoru se skladalo z hnaci hidele, kterd byla uloZena koaxidlng, aby se mohla otadet
kolem své podélné osy, a z michacich prostfedka, které se skladaly z nékolika lopatek, jejichZ osa
se nachazela podél poloméru kolmo k podélné ose hnaci hfidele, jejichZ vzdaleny konec se
nachézel v blizkosti vnitfniho povrchu stény reaktoru, aby mohly zasahovat do valcové zony
uvnitf reaktoru.

Testovaci program vyhodnotil schopnost kazdéhe michadla pohybovat jednou radioaktivni
dastici uvnitf loze polypropylenového prasku za fizenych testovacich podminek, které tvofily
zasobu prasku na 50 procentech objemu reaktoru a rotace hnaci hiidele rychlosti 40 ot/min.
Pomoci emisni tomografie se stanovovala poloha radioaktivni Eastice (jeji soufadnice ve tfech
dimenzich) v fadé ¢asovych krokd. Analyza téchto dat zahrnovala vypocet primémé axidlni
rychlosti a axidlni vzddlenosti, ktera byla Gastici pfekonana b&hem jedné oticky michadla.
Vysledky jsou uvedeny v tabulee 1.

Tabulka I
Ident. Lopatky/ Soustavy/ Sitka - Axidlni  Axilni

&islo soustavu opakujici lopatky/ rychlost vzdalenost

30

33

40

- ——ge—skupinu——primér mm/ sec o
| 1/8 25 33,0
1/8 49 40,6

1/4 C 97 864

1/16 . 36 - 35,86

- 1/8 60 81,3
1/4 & 1/12 64 o1,4

I
11

111
IV
v

[SCTRE % T S TR N TR S %
P N N R

VI

Reaktorové michadlo s identifikaci I ma tii lopatky v kazdé soustav¥ podél hnaci hfidele a
opakujici se skupinu dvou soustav, jak je zndzoréno na obr. 3. Sifka lopatky je 1/8 priméru
reaktoru a vzijemné natoeni lopatek v sousednich soustavach je 360° (3x2), tzn. 3edesat stupiid.

Reaktorové michadlo s identifikaci [l ma tyfi lopatky v kazdé soustavé podél hnaci hiidele a
opakujici se skupinu dvou soustav, jak je zndzornéno na obr. 4. Sitka lopatky je 1/8 priméru
reaktoru a vzdjemné natoSeni lopatek v sousednich soustavach je 360°/(4x2), tzn. Ctyficet pét
stupiiil. ' : ‘

- Reaktorovd michadla s-identifikaci I1I, IV a V maji dvé lopatky v-kazdé soustav€ podél hnaci - -

hiidele a opakujici se skupinu &ty¥ soustav, jak je znazornéno na obr. 6. Sitka lopatky je v roz-
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mezi 1/16 az 1/4 priméru reaktoru, jak je uvedeno v tabulce I a vzdjemné natoleni lopatek
v sousednich soustavach je 360°/(2x4), tzn. Styficet pét stupiil.

Reaktorové michadlo s identifikaci VI ma dvé lopatky v kaZzdé soustavé podél hnaci htidele a
opakujici se skupinu &tyf soustav. Sitka soustavy lopatek je 1/4 priméru reaktoru. Dale podle
tohoto vynélezu byla soustava rozdélena do tii podsoustav. V kaZdé soustavé jsou dvé lopatky
podsoustavy, které jsou rozlozeny okolo hiidele ve stejnych Ghlovych intervalech 180°,
Vzijemné natodeni lopatek je rovno 360°/(2x4), tzn. Etyficet pdt stupiid. Toto uspofadani je
znazornéno na obr. 7.

V tomto vynalezu znamen slovo ,,pfevazn&* vice nez padesdt procent. ,,V podstat€™ se rozumi
jako vyskytujici se s dostatetnou frekvenci nebo jsouci pfitomen v takovém mnoZstvi, aby
métitelné ovlivitoval makroskoplcke vlastnosti phslusne slozky nebo systému. Pokud frekvence
nebo mnoZstvi pro takovyto vliv nejsou zfejmé, rozumi se asi 10 procent nebo vice. ,,V zdsadé™

s¢ definuje jako zcela aZ na takové odchylky, které nemaji vétsi nez zanedbatelny vliv na
makroskopické vlastnosti a konedny vysledek, typicky do pfiblizné jednoho procenta.

PATENTOVE NAROKY

1. Parni polymeradni zafizeni zahrnujici alespoii jeden vodorovné uloZeny valcovy polymeraé—
ni reaktor (101), ktery pii pouZiti obsahuje subfluidni loze (301) 1) asticového polymeru, pricemz
alespori &ast polymeracmho tepla je odvadéna chlazenim odpafovanim pomoci snadno tekavé
chladici kapaliny, pricemz prostiedky pro mechanické michani polymeru zahrnuji:

hnaci hiidel (104), ktera je uloZena souose s valcovym polymeraénim reaktorem (101), aby se
mohla otaet kolem své podéIné osy a pievazné uvniti valcového polymeraéniho reaktoru (101) a

jednu nebo vice tfid v'podstaté tsné sousedicich soustav (S-1, S-2, S-3, S—4) lopatek, které jsou
umistény podél hnaci hiidele (104) uvniti reaktoru (101), pFiéemz kazda soustava (S-1, $-2, 5-3,
S—4) ma jednu nebo vice lopatek (305 307, 309) soustavy (5-1, §-2, S-3, S—4), kter¢ jsou
upevnény-k hiideli-(104)-tak,-aby-pfi-provozu-prochdzely-valcovou-zénu_uvniti_reaktoru (101).a_
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tim urdovaly §ifku soustavy (S-1, $-2, S-3, S—4) podél htidele (104),

pfi¢emz toto zafizeni se vyzmad&uje tim, Ze md ngkolik podsoustav (A-1, B-1, C-1)
v alespoii jedné tFidé soustav (S-1, S-2, S-3, S—4) lopatek, pficemz kazda podsoustava (A-1,
B-1, C—1) ma $itku podé! hiidele (104) ne v&tsi nez 50 procent celkové itky soustavy (S-1, S-2,
S-3, S-4) lopatek, a jedna nebo vice lopatek (305, 307, 309) podsoustavy (A-1, B-1, C-1) je
upevnéno k hiideli (104) v kazdé podsoustavé (A—1, B-1, C-1) tak, aby pfi provozu prochazelo
podsekei valcové zony uvnitf reaktoru (101).

2. Zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze lopatky (305, 307, 309) alespon
jedné tridy soustav (S-1, S-2, §-3, S—4) maji osu, kterd se nachazi podél poloméru kolmo
k podéIné ose hnaci htidele (104), pricemz jeji vzdileny konec se'nachdzi v blizkosti vnitfniho
povrchu vélcové stény reaktoru (101), tak, Ze jej ,,ometa®.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze lopatky (305, 307, 309)
jsou rozmistény tak, aby pfi otdéeni definovaly vélcovy obal, jehoZ vnéjSi primér je alespon
0,985 nasobkem vaitiniho priméru vélcového reaktoru (101), ve kterém se lopatky (305 307,
309) otadeyi. :

4. Zafizeni podle naroku 3, vyzna g ujici se tim, ze lopatky (305, 307, 309) jsou
rozmistény tak, aby pii otaCeni definovaly valcovy obal, jehoZ vngjsi primér je alespofi 0,995
nasobkem vniténiho pruméru valcového reaktoru (101), ve kterém se lopatky (305, 307, 309)
otadeji.
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5. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokl, vyzmadujici se tim, Z
alespoii jedna tfida soustav (S—1, S-2, S-3, 5—4) m4 alespoii jeden par lopatek (305, 307, 309)
upevnénych k hnaci hiideli (104) s uhlovymi rozestupy sto osmdesat stupfid kolem hiidele (104),
které se rozprostiraji od htidele (104) ke vzdalenému konci do blizkosti vnitiniho povrchu
vélcového zony stény reaktoru (101).

6. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich nirokli, vyzmnacujici se tim, Z
prvni téida soustav (S-1, 8-2, §-3, 8—4) je umisténa uvnitf reaktoru (101) podel 1/5 aZ 4/5 hnaci
htidele (104) v opakujicich se skupinach alespoii dvou soustav (5—-1, S-2, S-3, S-4) a druhé tfida
soustav (S—1, S-2, S-3, S—4) je umisténa uvniti reaktoru (101) podél 4/5 az 1/5 délky hfidele
(104) v opakyjicich se skupinach poétu alespoii o jednu vétdi nez je poéet soustav (S—1, -2, §-3,
S—4) v opakujicich se skupinach prvni tfidy.

7. Zafizeni podle niroku 6, vyznalujici se tim, Ze prvni tfida soustav (S-1, S5-2,
S-3, S—4) je umisténa uvniti reaktoru (101) podél 2/5 az 3/5 hnaci hiidele (104) v opakujicich se
skupinich vZdy dvou soustav (S-1, S-2, 8-3, S-4) a vzdjemné natolen lopatek (305, 307, 309)
sousednich soustav (S-1, 5-2, §-3, S—4) je rovno 15° krat celé &islo od 1 do 23. '

8. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich ndroki, vyzmacujici se tim, ze
alespoii jedna tfida soustav (S—1, S-2, $-3, 54) je rozdélena na aZ Sest podsoustav a polet
soustav (S-1, S-2, S-3, 5-4) v kazdé opakujici se skupiné je o jednu vétsi nez je pocet
podsoustav (A—1, B-1, C-1) v kazdé soustavé (S—1, S-2, S-3, S4).

9. Zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich narokl, vyznaéujici se tim, Ze
kazda ze soustav (S—-1, 5-2, S-3, S—4) lopatek prvni tfidy soustav (S-1, S-2, S-3, 5-4) lopatek
se sklada ze dvou az Etyf v zasadé plochych lopatek (303, 307, 309), jejichZ osa se nachazi podél
poloméru kolmo na podélnou osu hnaci htidele (104), pficemZ jeji vzdaleny konec se nachdzi

v blizkosti vaitfniho povrchu valcové stény reaktoru (101), tak, Ze jej ,,ometa“.

10. Zafizeni podle niaroku 9, vyznacujici se tim, Zetfiv zasadé ploché lopatky (305,
307, 309) kazdé soustavy (S-1, $-2, $-3, S—4) prvni t¥idy jsou umistény v ahlovych rozestupech
sto dvaceti stupiid kolem hnaci hiidele (104) a vzajemné Ghlové natoCeni lopatek (305, 307, 309)
v-sousednich soustavach (8=1,-8=2,-5=3,-5=4).ttidy-je-Sedesat stupiii
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11. Zafizeni podle kteréhokoliv z ptedchazejicich ndrokll, vyznacujici se tim, ze
druha tfida soustav (S—1, S-2, 8-3, S-4) je rozdélena na aZ Etyfi podsoustavy (A-1, B-1,C-1)a
podet soustav (S—1, S-2, S-3, S—4) v kazdé opakujici se skuping tfidy je o Jednu vy§§| nez pocet
podsoustav (A-1, B—l C—l) v kazdé soustavé (S—-l $-2,8-3,84). " -

12. Zafizeni podle kteréhokoliv znarokii 122 5, vyznaéujici se tim, Ze prvni tida
soustav (S-1, 8-2, S-3, §-4) je v reaktoru (101) umisténa podél 1/4 az 3/4 hnaci hfidele (104)
v opakujicich se skupinach alespofi dvou soustav (S-1, §-2, $-3, $—4) a druha tfida soustav
(S-1, S-2, S-3, S-4) je umisténa uvnitf reaktoru (101) podél 3/4 aZ 1/4 hnaci hiidele (104)
v opakujicich se skupinich poltu alespoii o jednu vétSim neZ je polet soustav (S-I, §-2, §-3,
S—4) v opakujicich se skupinach prvni tfidy.

13. Zafizeni podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze alesporl jedna tfida soustav
(S-1, 82, 83, S4) je rozdélena na aZ Styti podsoustavy (A—1, B—1, C-1) a pocet soustav (S-1,
S-2, S-3, §-4) v kazdé opakujici se skupiné tiidy je o jednu v&tsi neZ pocet podsoustav (A-1,
B-1, C-1) v kaZdé soustavé (S-1, S-2, §-3, 5-4).

14. Zatizeni podle naroku 12 nebo naroku 13, vyzna&ujici se tim, Ze kazda soustava

{85=1, 52, §-3, S-4) lopatek druhé tfidy soustav (5—~1, 5-2, S-3, S~4) lopatek ma alespoti, jedeh_

pér v zasadé piochych lopatek (305, 307, 309) soustavy (S-1, 5-2, -3, S.4), které jsou
upevnény k hnaci hfideli (104) se vzajemnymi uh]ovym: rozestupy sto osmdesét stupiia kolem
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hnaci htidele (104), a je rozdélena na tfi podsoustavy (A1, B-1, C-1), pfi¢emz pocet soustav
(5-1, S-2, 83, S—4) v kazdé opakujici se skupiné tfidy je roven Etyfem a vzajemné dhlové
natoteni lopatek (303, 307, 309) sousednich soustav (S-1, S-2, S-3, S—4) je rovno 45 stupiiiim.

15. Zatizeni podle kteréhokoliv z ndrokd 12 aZ 14, vyznradujici se tim, Ze kazda
soustava (S—1, S-2, 8-3, S—4) lopatek prvni t¥idy soustav (S-1, S-2, S-3, 5-4) lopatek m4 ffi
v zasadé ploché lopatky (305, 307, 309), které jsou umistény s dhlovymi rozestupy sto dvaceti
stupiiG kolem hnaci htidele (104) a vzajemné 0hlové natogeni lopatek (305, 307, 309) sousednich
soustav (S-1, S-2, §-3, S—4) tfidy je Sedesat stupiii.

16. Sestava hnaci hfidele (104) a lopatek (305, 307, 309) pro pouZiti v parnim polymeraénim
zafizeni zahrnujicim alespofi jeden vodorovng uloZeny valcovy polymeraéni reaktor (101), ktery
pti pouziti obsahuje subfluidni loze (301) Easticového polymeru, pti¢emZ alespoii East polyme-
ratniho tepla je odvadéna chlazenim odpafovanim pomoci snadno t&kavé chladici kapaliny, a
pii¢em? prostfedky pro mechanické michéni polymeru zahrnuji:

hnaci htidel (104), kterd je upravena pro uloZeni souose s vilcovym polymeraénim reaktorem
(101) tak, aby se mohla otacet kolem své podélné osy, pfevainé uvnitf valcového polymeraéniho
reaktoru (101), a

vice lopatek (305, 307, 309), které jsou upevnény k hnaci hiideli (‘104),

pficemz tyto lopatky (305 307, 309) jsou uspofadany vigi této hideli (104) v soustavach (S-1,
$-2, S-3, S4) lopatek a podsoustavach (A 1, B—] C—l) tak, jak jsou definovany v kterémkoliv

z naroki 1 az 15.

17. Proces kontinualni parni polymerace polymerovatelneho monomeru nebo jeho smési pro
vyrobu obvykle tuhého polymeru ve dvou nebo vice vodorovné uloZenych valcovych polymeraé-
nich reaktorech, pfitemz alespofi &ast polymeraéniho tepla je odvadéna chlazenim odpatovanim
pomoci snadno tékavé chladici kapaliny, pfi¢emz kazdy z nich obsahuje reakéni plyny, subfluid-
ni, mechanicky michané loZe éasticového polymeru chlazené chladici kapalinou, a prostfedky pro
michani, které zahrnuji hnaci hiidel, ktera je upevnéna souose s valcovym polymeralnim reakto-
rem pro ota¢eni kolem své podéIné osy, nékolik lopatek, jejichZ osa se nachazi podél poloméru
kotmo k podélné ose hnaci hiidele, pfi¢emz jeji vzdileny konec se nachazi v blizkosti vnitintho
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povrchu stény reaktoru tak, aby prochazely vdlcovou zonu uvnitf reakforu, prifemy tento Zpisob -

obsahuje vylepSeni, které zahrnuje vytvofeni michacich prostfedkii se dvéma nebo vice tfidami
v podstaté tésné sousedicich soustav lopatek, které jsou umistény podél hnaci hfidele uvnitf
alespoti jednoho reaktoru, pfiGemZ v alespofi jedné t¥idé soustav lopatek je nékolik podsoustav,
kazda podsoustava ma $itku podél hnaci hiidele ne vice nez 50 procent cetkové §ifky soustavy
lopatek,-a jedna nebo vice podsoustav lopatek je upevnéna v kazdé podsoustavé tak, aby
prochazely podsekci vélcové zony uvnitt réaktoru a tak se mechanicky michaji Eastice polymeru.

18. Proces kontinuélni polymerace podle ndroku 17, vyznadujici se tim, Ze reakcni
plyny obsahuji alespori jeden prvek ze skupiny, kterd se sklada z etenu, propenu a butenu,
pfitemZ chladici kapalina obsahuje propan, butan, pentan, hexan nebo jejich smé&s s podobnymi
body varu.

19. Proces kontinualni polymerace podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze prvni
tfida soustav se nachazi v reaktoru podél 1/4 az 3/4 délky hnaci htidele v opakujicich se skupi-
nach alespoil dvou soustav a druha tfida soustav se nachazi v reaktoru pod€l 3/4 az 1/4 délky
hnaci hfidele v opakujicich se skupinach podtu alespoii o Jednu v&t3i nez je polet soustav
v opakujicich se skupmach prvni tidy.

20. Proces kontinuilni polymerace podle ndroku 19, vyznadujici se tim, Ze kazda

- soustava-lopatek prvnitéidy soustav lopatek se sklada ze tft v zasadé plochych lopatek; které jsou-

umistény s dhlovymi rozestupy sto dvacet stupiill a vzajemné Ghlové natoceni lopatek v soused-

-16 -




CZ 299642 B6

nich stanicich tfidy je Sedesét stupiid, a kazd4 soustava lopatek druhé tfidy se sklada z alesponi
paru plochych lopatek soustavy, které jsou pripevnény k hnaci hfideli se vzajemnymi uhlovymi
rozestupy sto osmdesdt stupiili, a je rozdlena tfemi podsoustavami, piicemZ podet soustav
v kazdé opakujici se skupiné tfidy je &tyfi a vzdjemné thlové natodeni lopatek sousednich
soustav tfidy je rovno 45 stupfidim.

21, Proces podle kteréhokoliv z narokl 17 a 18, vyznaé ujici se tim, Ze vzdaleny
konec kaZdého listu se pfi otaSeni hnaci hfidele otagi rychlosti v rozmezi 45 a% 180 m/min.

7 vykresi

el e L R
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