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ES 2 379 615 A1 2

DESCRIPCIÓN

Generador eléctrico accionado por agua a presión
siendo el agua reciclable en circuito semicerrado y
procedimiento de operación del mismo.
Sector de la técnica

La invención se encuadra en el sector técnico de
la energía eléctrica más concretamente en lo relativo
a las energías alternativas ya que tal fuente de energía
probablemente sea la de mayor uso en la vida cotidia-
na a nivel global.
Estado de la técnica

En la actualidad se hace cada vez más necesario
encontrar nuevas fuentes de energía para abastecer el
gran crecimiento de la demanda a nivel global por el
desarrollo propio de la civilización.

Debido a la disminución cada vez más acusada de
las fuentes de energía, cómo el petróleo, gas, carbón
etc.. se crea la necesidad de buscar otras formas de
fuentes energéticas alternativas, como la nuclear, eó-
lica, solar, las olas de mar etc.. pero también podemos
considerar y aprovechar la energía potencial que po-
see el cuerpo humano, el hombre. La energía poten-
cial del hombre aplicada mediante medios mecánicos
puede transformarse en energía cinética, y ésta a su
vez en energía eléctrica.

Las centrales hidroeléctricas, térmicas, nucleares
son las que desarrollan la mayor parte de la deman-
da de energía en la actualidad, si bien existen otras
energías alternativas que van proliferando poco a po-
co como la eólica, solar.
Objeto de la invención, Problemas y Soluciones

La invención nuestro caso su objeto es utilizar la
energía potencial del cuerpo humano para convertir
su energía potencial en cinética a través de un circuito
de agua que mediante el accionamiento de una bom-
ba de doble efecto cilíndrica, también puede ser per-
fectamente cuadrada, paralelepípeda, conseguimos la
presión necesaria para hacer mover la turbina del ge-
nerador.

El agua de la turbina caerá en un estanque de agua
siendo ésta reciclable ya que volvería a entrar nueva-
mente el agua en la bomba sumergida y a través de
ésta nuevamente iría a la turbina. El accionamiento
de la bomba será manual. Otra alternativa es que el
accionamiento de la bomba se hace a través de una
palanca con un motor, aplicando la ley de la palan-
ca se consigue. Se puede instalar más bombas en pa-
ralelo dependiendo de la potencia del generador y el
número de toberas de aplicación a la turbina.

Los problemas que resuelve sería obtener la ener-
gía económica ya que no se necesita ningún consu-
mo así como puestos de trabajo, y ayudaría a frenar
el cambio climático. Éste sistema puede instalarse en
cualquier lugar, en ciudades, centrales existentes etc.
Descripción detallada de la invención

En la presente invención se describe un nuevo sis-
tema para generación de energía eléctrica cuyo ge-
nerador es accionado por agua a presión reciclable
en circuito semicerrado y procedimiento de operación
del mismo.

Se compone de un estanque de agua donde se ha-
ya sumergida una bomba de doble efecto que puede
ser cilíndrica, ó de sección cuadrada. Describimos la
cilíndrica clásica. En la superficie y en un lateral del
estanque se halla el generador eléctrico arriostrado en
tierra con una turbina de alabes concéntricos norma-
les que se sitúa dentro de la superficie del estanque

de tal manera que a través de las dos toberas de in-
yección de agua a presión proveniente de la bomba
llegará a la turbina y ésta caerá libremente al estan-
que. Al mismo tiempo y de forma continuada el agua
cargará la bomba la cual volverá a inyectar agua otra
vez a la turbina y así sucesivamente. La bomba se si-
túa en el interior del estanque de forma horizontal y
está compuesta por cuatro válvulas de retorno. Dos
de salida de agua hacia la turbina y otras dos, de ma-
yor diámetro para entrada libre del agua a la bomba
para cargarla. Tanto la válvula de carga de agua y la
otra la impulsión hacia la turbina están situadas a am-
bos extremos del cuerpo de la bomba, La presión de
la bomba la realiza el pistón a través de su émbolo
horizontal que va de izquierda a derecha y viceversa
impulsando el pistón agua a presión.

Tanto en un sentido como en otro se produce un
movimiento continuo de impulsión del agua hacia la
turbina.

Para mover el émbolo del pistón de izquierda a
derecha y viceversa se necesita ejercer el esfuerzo del
cuerpo humano para dar la tensión eléctrica adecuada
al generador. El pistón suele ir despacio y su recorrido
es la longitud interior de la bomba.

El émbolo se conecta a una biela excéntrica ado-
sada a una polea que también están sumergidos en el
agua y ésta a su vez va conectado a una polea-rueda
que va instalada en el exterior a través de una correa.
La polea-rueda es una polea que va pegada a la rueda
con manubrios salientes a modo de timón. Para ac-
cionar la bomba habrá que hacer girar la polea-rueda
de superficie, tipo timón, con el esfuerzo humano. Si
una persona no es suficiente se dispondrá en parale-
lo las rueda-timón que se necesite, dando la suficiente
potencia para mover la turbina.

Alternativa: El procedimiento consiste en que el
émbolo del pistón también se puede mover de forma
mecánica con motor aplicando la ley de la palanca,
potencia por su brazo igual a resistencia por el su-
yo. El brazo será en este caso vertical y de aluminio,
material ligero y fuerte. Uno de los extremos va co-
nectado al émbolo en el interior del estanque y en
el otro extremo irá adosado un motor cuya potencia
vendrá dada por la longitud de su brazo y la resisten-
cia de la bomba. El punto de apoyo quedará a ras del
estanque. El motor llevará una polea dentada e irá su-
jeto al brazo. Brazo y motor se desplazará por un arco
metálico que llevará también una cremallera e irá su-
jeto a dos castilletes de la misma longitud. El brazo
Irá desplazándose de izquierda a derecha y viceversa
moviendo el émbolo de la bomba, y así sucesivamen-
te.
Descripción de las figuras

La Figura 1, representa la planta.
La Figura 2, representa la sección A-B de la plan-

ta, con el accionamiento manual de la bomba.
Las Figuras 2, 3, 4, 5 representa los diferentes ci-

clos de funcionamiento.
La Figura 6, representa el dibujo donde se ve otras

soluciones como Alternativa, en esta caso con accio-
namiento mecánico motorizado.

En la Figura 7 se observa detalles de las válvulas.
En la figura 2 observamos el estanque de agua (1),

la bomba sumergida (2) de agua con el pistón (3) y
émbolo (4) que en este momento se halla en el centro
de la bomba y desplazándose hacía la derecha. Por la
presión de dicha bomba el agua llega a la turbina (5)
inyectándose el agua a presión por las toberas (6) a
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ES 2 379 615 A1 4

los alabes (19). La turbina va instalada en el eje del
generador (7) y dentro de la superficie del estanque y
se encuentra dentro de una cápsula cuadrada, ó para-
lelepípeda de metacrilato transparente (8) afín de ob-
servar mejor su funcionamiento. La base de la cápsula
está abierta y es por donde el agua cae libremente otra
vez al estanque (1). Sumergida también se encuentra
la polea (9) con su transmisión (10) excéntrica que va
de la polea al émbolo de la bomba y que le transmite
el movimiento del pistón de izquierda a derecha y vi-
ceversa. A su vez la polea (9) se hace girar en un sen-
tido u en otro mediante la correa (11) por otra polea-
rueda (12) situada en el exterior del estanque, zona
de estanque tapado (13). En dicha rueda (12), a modo
de timón, se va girando por el hombre lentamente. Se
dispondrá de las ruedas-timón que sean necesarias en
paralelo (14) según la potencia.

De la bomba salen dos conductos (15), uno por
cada extremo de la bomba, y por encima del estan-
que llegan a unificarse en un solo conducto (16). En
éste tramo, de la misma sección que los otros dos se
halla una válvula de cierre (17) y en la curva forman-
do el conducto un ángulo recto se instala otra válvula
de regulación de caudal (18). Siguiendo el conducto
horizontal y en el centro y por encima de la turbina
dicho conducto se desdobla en dos de sección a la mi-
tad repartiendo el caudal de agua e irán conectados a
las toberas de impulsión de agua a los alabes (19) de
la turbina. Nuevamente el agua cae al estanque y así
sucesivamente.

La bomba dispone de cuatro válvulas de retención
dos de impulsión (20) y (21) y otras dos de entrada de
agua (22) y (23) al interior de la bomba.

Existen otras dos válvulas de retención de impul-
sión Figura 2 (24) y (25) instaladas en los dos conduc-
tos de salida de agua de la bomba, uno en el conducto
de la izquierda (24) y otro en el de la derecha (25)
instaladas poco antes de su unión en un solo conducto
(16).

En las Figuras 2, 3, 4, 5 se observa los diferentes
ciclos de funcionamiento de la bomba.

Funcionamiento:
En la Figura 2 el pistón se halla en el centro de la

bomba con movimiento hacia la derecha. El agua es
presionada e impulsada por el conducto de la derecha
pasando por la válvula abierta (21) y (25) quedando
cerradas la válvula (23) de entrada de agua. Al mismo
tiempo por el lado izquierdo de la bomba se irá llenan-
do de agua a través de la válvula (22) de llenado que
estará en ese recorrido abierta. Quedando cerradas la
válvula (20) de la bomba y la superior en el conducto
izquierdo (24).

En la Figura 4, se observa su funcionamiento a la
inversa de la Figura 2, cuando el pistón se halla en el
centro de la bomba con movimiento hacia la izquier-
da. El agua es presionada e impulsada por el conducto
de la izquierda pasando por la válvula abierta (20) y
(24) quedando cerradas la válvula (22) de entrada de
agua. Al mismo tiempo por el lado derecho de la bom-
ba se irá cargando de agua a través de la válvula (23)
de llenado que estará abierta. Quedando cerradas la
válvula (21) de la bomba y la superior del conducto
derecho (25). Y así sucesivamente, el agua será im-
pulsada de modo continuo a la turbina.

En las figuras 3 y 5 actuarán las válvulas bajo el
mismo criterio de funcionamiento.

Alternativa: Consiste según Figura 6, en que el
pistón se puede mover de forma mecánica y moto-
rizada aplicando la ley de la palanca, potencia por su
brazo igual a resistencia por el suyo. En la Figura 6
el brazo (26) será en este caso vertical de aluminio,
uno de los extremos va conectado al émbolo (4) en el
interior del estanque y en el otro extremo del brazo
irá con un motor (27) cuya potencia vendrá dada por
la longitud de su brazo y la resistencia de la bomba.
El punto de apoyo (28) quedará a ras del estanque.
El motor (27) está sujeto al brazo y llevará una polea
dentada que se desplazará por un arco metálico con
cremallera (29) e irá sujeto a dos castilletes (30) de la
misma longitud. El brazo (26) con el motor irá despla-
zándose de izquierda a derecha y viceversa moviendo
el émbolo (4) de la bomba, y así sucesivamente.
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REIVINDICACIONES

1. El procedimiento para la producción de energía
eléctrica de una central hidroeléctrica se caracteriza
por la utilización de generadores eléctricos cuyo ac-
cionamiento de la turbina (5) se realiza por agua a
alta presión reciclable de forma constante y perma-
nente a través de bombas, compresores de agua a alta
presión. Siendo el agua reciclable ya que una vez que
pasa el agua por la turbina va a un estanque (1) donde
se hallan sumergidas las bombas (2) ó compresores
que impulsan el agua a alta presión nuevamente hacía
la turbina y de aquí regresa al estanque y así sucesiva-
mente.

2. El procedimiento según la reivindicación 1 para
mover el émbolo de la bomba ó compresor es carac-
terizado por la utilización de la energía potencial del

cuerpo humano, ésta a su vez en energía cinética y a
su vez en energía eléctrica utilizando sistemas de pa-
res de fuerzas iguales y de sentido contrario actuan-
do sobre una rueda timón (12) que transmite el mo-
vimiento circular en alternativo a través de una polea
sumergida (9) y la transmisión excéntrica (10) conec-
tado al eje de la bomba. Se pueden instalar varios ti-
mones en paralelo según las necesidades de potencia.

3. Otro procedimiento teniendo presente las rei-
vindicaciones anteriores para mover el eje de la bom-
ba se caracteriza por la aplicación de la palanca (26)
de instalación vertical cuyo brazo menor está conecta-
do al émbolo y el brazo mayor a través de un pequeño
motor (27) va conectado a un arco de cremallera (29)
soportado sobre estructuras por el cual se mueve al-
ternativamente.
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1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 US 7222487  B1 (HINKLEY WILLIAM G) 29.05.2007 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
Se considera que el documento D01 US7222487 es, del estado de la técnica, el más próximo al objeto reivindicado. 
Este documento D01 (las referencias se refieren a este documento) describe (resumen; columna 1 líneas 20-29, líneas 62-
67, columna 2 líneas 60-64, columna 3 líneas 52-58, columna 4 líneas 24-28, columna 5 líneas 23-67; figuras) una forma de 
generación de energía eléctrica mediante generadores eléctricos (40) accionados por una rueda hidráulica (24) a la que 
llega el agua bombeada por una bomba (9) sumergida en un tanque (28). El funcionamiento es cíclico de forma que la rueda 
hidráulica (24) y la bomba (9) operan en continuo, y el agua realiza un ciclo cerrado, es decir, es bombeada por la bomba (9) 
desde el tanque hasta la rueda hidráulica (24), y tras accionar la rueda hidráulica (24) pasa al tanque (28). 
 
La utilización de una rueda hidráulica o una turbina u otra máquina hidráulica rotativa, se considera una opción de diseño, 
opciones posibles entre las que el experto en la materia elegiría sin hacer uso de actividad inventiva. El nivel de presión no 
está cuantificado ni justificado por lo que se considera igualmente una opción de diseño obvia. Por todo lo anterior la 
reivindicación 1 de la solicitud carece de actividad inventiva. 
 
Las reivindicaciones 2 y 3 dependientes de la reivindicación 1 recogen cuestiones prácticas: 
- modos de actuación de la bomba mediante energía muscular o mediante motor eléctrico, y 
- mecanismos de transmisión y transformación de movimientos,  
que son ampliamente conocidas en el sector técnico, y por tanto obvias para un experto en la materia. 
Por lo tanto las reivindicaciones 2 y 3 carecen de actividad inventiva.  
 
Por todo lo anterior las reivindicaciones 1-3 de la solicitud son nuevas pero carecen de actividad inventiva según los 
artículos 6 y 8 de la Ley 11/86 de Patentes. 
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