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Przeiwornik pneumatyczny malych sil -
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Przedmiotem wynalazku jest przetwornik pnéu-
‘matyczny malych sil, do przetwarzania ich na znor-
malizowany, pneumatyczny, proporcjonalny sygnat
o zakresie 02—1 atn. Przetwornik moze byé sto-
sowany do przetwarzania malych sit, pochodzgcych
" “od takich parametréw, jak: réznica cisniefi, ci$nie-
nie absolutne, nadci$nienie, podci$nienie, tempera-
tura, poziom itp. wielkoSci pomiarowe.

Znane i stosowane przetworniki pneumatyczne,
dzialajyce na zasadzie réwnowagi momentéw, sg
tak skonstruowane, 2ze posiadajg uklad dwbéch
diwigni — silowej i poréwnawczej, a zmiana i na-
.stawa zakresu pomiarowego odbywa sie przez zmia-
ne przeloZenia ukladu dZwigniowego. Z konstrukcji
tych przetwornik6w wynika, Ze moment sily jest
zmienny, wiekszy przy duzych przetwarzanych za-
kresach i bardzo maly przy zakresach minimal-
nych. Rozwigzanie takie powoduje to, e uklad
przetwarzajgcy dziala prawidlowo przy zakresach
duzych, natomiast w miare obnizania zakresu sil
przeiwarzanych, uklad stajé sie niestabilny i pro-
wadzi do znacznego bledu przetwarzania. Na su-
maryczny blgd pomiaru sprzetwornikéw z ukladem
dwéch diwigni wplywajg takie czynniki jak: nieli-
" niowo$é uzyskanego sygnalu wyjSciowego, wrazli-
wo$é na wstrzgsy i zmiany temperatury ostoczenia,
brak powtarzalnoSci wynikajgcej z duzej histerezy.
Wady te spowodowaly, Ze przetworniki tego typu
_nie nadajq sie do przetwarzania malych sit.

* Znany jest przetwornik typu DMPK-4, dzialajgcy
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réwniez na zasadzie réwnowagi moment6w, prze-
znaczony do przetwarzania réznicy ci$niefi w zakre-
sie 25—100 mm stupa wody. Przetwornik jest tak -
skonstruowany, e posiada dwie diwignie i mie-
szek . sprzezenia zwrotnego oraz wyposazony “Jest
w przepone o bardzo duzej Srednicy, co pozwala
na uzyskanie wickszej sily od elementu pomiaro-
wego i zwigkszenie momentu sily. Przyrzgd ten
posiada do§¢ duZze wymiary gabarytowe. Duia
§rednica przepony pomiarowej zwieksza jego wraz-
liwo$é na wstrzgsy i zmiany temperatury ‘otoc‘ze‘_-'
nia, co powoduje, Zze blad pomiaru przekracza g-
dang dokladnosé aparatu. Koszt wytwarzania ta-
kiego przyrzadu jest duzy, a zlozona i skompliko-
wana budowa aparatu, utrudnia jego eksploatacje
i konserwacje. )

Znane s3 réwniez urzgdzenia, Wyposaione W.'

~ diwignie jedno- lub dwuramienng, na ktérej umiesz-

polaczone réwnolegle z
spelnia-’

zone sg dwa mieszki,
wyiSciem wzmacniacza pneumatycznego,

‘jace role sprzezenia zwrotnego calkujacego lub

rézniczkujqcego, stosowane w takich aparatach, jak.
wzmacniacze, sumatory, ustawniki pozycyj'ne,.v re-
gulatory, zar6wno w sysiemach przesunieciowych
jak i sitlowych. Urzgdzenia te nie majq jednak za-
stosowania w przetwornikach.

Patent polski nr 47868 podaje konstrukcje przet-
wornika pneumatycznego, wyposaionego w - dwa.
jednakowe mieszki, naciskajgce pod wplywem
czynnika™ gazowego na diwignie, w réinych od-



s '
leglodciach od osi jej obrotu, tworzac réihe, sta-
nowigce sprzezenie zwrotne momenty sit na nig

dziatajgce. Przetwornik ten stuizy do utrzymywania -

ciénienia czynnika gazowego na wymaganej wyso-
koéci, czyli spelnia role regulatora proporcjonalne-
g0, a nie urzadzenia z mozliwo§cia nastawy réz-
nych zakreséw przetwarzanych sil.

Celem wynalazku jest skonstruowanie ukladu
przetwarzajacego przetwornika pneumatycznego, po-
zwalajacego na ciggly pomiar i przetwarzanie mi-
nimalnych sit w klasie niedokladno$ci ponizej 1%e.
" Przedmiotem wynalazku jest przetwornik pneu-
matyczny malych sit, tak skonstruowany, Ze po-
siada jeden drgzek o kwadratowym ksztalcie prze-
kroju poprzecznego, stanowigcy réwnocze§nie dwu-
ramienng diwignie silowa i por6wnaweczg, na kt6-
rym umieszczone sg réznicowo dwa rézne mieszki,
dzialajgce na drazek w przeciwnych kierunkach
wzgledem punktu podparcia. Mieszki stanowig uk-
lad réznicowy, spelniajgcy role sprzezenia zwrot-
nego, zapewniajgcego proporcjonalng zalezno$§é uzy-
skiwanego sygnatu wyjSciowego wzgledem przetwa-
rzanej malej sily. Na jednym konficu drazka za-
budowana jest réwniez przystonka wspéipracujg-
ca z dyszg sterujacg i korektor zerowy. Cze§¢ po-
miarowa drazka oddzielona jest od cze$ci przetwa-
rzania przepong z materialu sprezystego, ktéra sta-
nowi réwnoczeéSnie uszczelnienie i punkt podparcia
drazka. Na drugim koricu drazka przylozona jest
mala sitla przetwarzana, F pom., pochodzica od
elementu pomiarowego. Przetwornik wypcsazony
jest réwniez w dlawik staly, wzmacniacz mocy i
linig¢ polgczeniows sygnalu wyjSciowego.

Przetwornik wedlug wynalazku pokazany jest na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj
wzdiuzny aparatu, fig. 2, 3, 4, i 5 konstrukcyjne
rozwigzania dyszy sterujacej, przystonki, korektora
zerowego i przekrdj poprzeczny drazka.

Na pojedynczym drazku 1, stanowigcym réwno-
czefnie dwuramienng dzwignie silowa i poréwnaw-
czg, umieszczone sa dwa mieszki o réinej po-
wierzchni czynnej, mieszek staly 2 i mieszek prze-
suwny 8, stuzgcy do nastawiania i zmiany zakresu
przetwarzanych malych sil. Mieszki wyposazone sg
wewnatrz w sprezyny Srubowe. Mieszek staty 2,
dzialajacy sila w punkcie ,c” na stalym ramieniu
drazka 1, jest zamocowany w takiej odleglosci od
punktu podparcia drgzka ,b”, Zze uzyskiwany mo-
ment sily dla okre§lonej wartoSci sygnalu wyjscio-
wego w przedziale 0,2—1 atn i r6znych wielkoSci
sil przetwarzanych, ma warto§é stalg i jest wie-
lokrotnie wiekszy i niezaleiny od momentu sity
przetwarzanej. Na koricu drazka 1 zabudowana
jest przystonka 4, zabezpieczona sprezynkg Srubo-
'wa 5. Ponizej przyslonki 4 przymocowany jest do
drazka 1 korektor zerowy 6. Drazek 1 jest zamo-
cowany i podparty w punkcie ,b” membrang spre-
2ystq 7. Uklad sterujacy sklada sie z dyszy steru-
Jacej 8, dlawika stalego 9 i polgczony jest ze wzmac-
niaczem mocy 10 oraz z linig polgczeniows sygnalu
wyjsciowego 11.

Dysze sterujgca 8, przedstawiong na rysunku
fig. 2, stanowi §ruba wkrecona do obudowy, uszczel-

niona przy pomocy dwoéch uszczelek pierScienio--

.wych 12 i stabilizowana wewngtrz obudowy spre-
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zyng frubowg 13. Sprezyna ta kasuje luzy miedzy
dyszq a obudowsg, a réwnocze$nie pozwala na re-
gulacje ruchu obrotowo-wzdluznego dyszy 8 wzgle-
dem plaszczyzny przystonki 4. Przyslonka 4, przed-
stawiona na rysunku fig. 3 ma ksztalt stopki, przy-
mocowanej na stale do trzpienia 14, zabezpieczo-
nego sprezynka Srubowg 5 i dwoma nakretkami 15.
Elementy te zabudowane sg w $rubie 16 mocuja-
cej strzemiona 17, wkreconej do drgzka 1 prosto-
padle wzgledem osi dragzka i czola dyszy sterujg-
cej 8 Konstrukcja ta pozwala na regulacje ruchu
wzdluznego i/lub ruchu obrotowego przystonki 4,
czyli regulacje przylegania wzgledem plaszezyzny
dyszy sterujgcej 8. Korektor zerowy 6, przedsta-
wiony na rysunku fig. 4, stanowi zestaw dwéch
sprezyn, sprezyny korygujacej 18 i dociskowej 19. '
Sprezyna korygujaca 18 stuzy do wlasSciwego usta-
wienia drgzka 1 z przyslonkg 4 wzgledem dyszy
8. Jest przymocowana jednym koricem do drazka
1 przy pomocy $ruby 20, a drugim koficem do
nakretki z prowadnicg 21 przesuwna na Srubie 22.
Sruba 22 i nakretka 21 stabilizowane sa wzgledem
obudowy druga, kilkakrotnie silniejszg sprezyng
dociskowg 19, ktéra zabezpiecza korektor zerowy 6
przed ruchem wzdluznym i bocznym" przy wstrza-
sach oraz kasuje luzy nakretki 21 wzgledem Sruby

' 22 w czasie korekcji zera.

Drazek 1, przedstawiony w przekroju poprzecz-
nym na rysunku fig. 5, ma kwadratowy ksztalt
przekroju poprzecznego, z czterema symetrycznymi
wycieciami wzdluinymi, dostosowanymi do stalego
zamontowania mieszka 2 i latwego przesuwnego
montowania mieszka 3, stuzacego poSrednio do
zmiany i nastawy zakresu sil przetwarzanych.

Przetwornik wedlug wynalazku dziala na znanej
zasadzie rownowagi momentéw M;=M,, przy czym
momenty te majg staly warto§é dla réznych wiel-
ko$ci przetwarzanych sil, ale dla tej samej okreSlo-
nej wartoéci ciSnienia wyjSciowego w przedziale
)2—1 atn. Wstepne przygotowanie réwnowagi ze-
rowej przetwornika na warto$é 0,2 atn przeprowa-
dza sie korektorem zerowym 6. Skladowy moment,
pochodzacy od warto§ci pomiarowej sily F pom,,
przylozonej do drazka 1 w punkcie ,a”, dziala na
ramieniu drazka wzgledem punktu podparcia ,b"
na przeponie 7, co powoduje zblizenie stopki przy-
stonki 4 do dyszy sterujgcej 8. Pocigga to za sobg
przydlawienie wplywu sprezonego gazu z dyszy 8
do atmosfery, ktérego ilo§¢ ogranicza staly dlawik
9. Nastepuje wzrost ci§nienia sterujgcego wzmacnia-
cza mocy 10, a to z kolei powoduje otwarcie za-
worka wzmacniacza 10, zasilanego sprezonym ga-
zem o cisnieniu 1,4 atn. W linii polgczeniowej 11
nastepuje wzrost ci§nienia wyjSciowego wzwyz od -
nastawionej zerowej wartoSci, stanowigcego syghat
wyjsciowy. Réwnolegle polaczenie, bez oporéw, sy- .
gnalu wyjsciowego z odbiornikiem i mieszkamj’ 2
i 3 o réznych powierzchniach czynnych, gwarantuje
wyréwnywanie sie ci$nienia w linii polgczeniowej
11. R6zZne sily, pochodzgce z iloczynu réwnych cis-
nieA i réznych powierzchni czynnych mieszkéw 2
i 3, dzialajace przeciwnie w punktach ,c¢” i ,d" na
drazek 1 wzgledem punktu podparcia ,b”, stanowia
uklad réznicowy jako sprzezenie zwrotne. Dzieki
dziataniu tego sprzezenia zwrotnego, ustala si¢ syg-
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nal wyjéciowy na odpowiedniej wartoSci, proporcjo-'

nalnej do wielkosci sily przetwarzanej F pom. Wa-
runkiein réwnowagi jest, aby moment M; mieszka

2 byl réwny skladowemu momentowi M,, pocho-

dzacemu od sily pomiarowej F pom w punkcie ,a”
i sily mieszka 3 w przesuwnym punkcie ,,d”, dzia-
lajacych w zgodnym kierunku wzgledem punktu
podparcia ,,b”. i

Mom. mieszka 2 — -
— o c—

M, .
— Mom. pomiar. F pom. — Mom. mieszka 3=0

Mg =0

czyli M;=M,=const.

Przetwornik wedlug wynalazku wykazuje szereg
zalet w stosunku do przetwornik6w znanych. Dzie-
ki duzej sile stalej, dzialajgcej na stalym ramie-
niu drazka 1 w punkcie ,,c” wzgledem punktu ,b”,
kilkakrotnie wiekszej od wielkoSci sily pomiaro-
wej, dzialajgcej w punkcie ,,a”, uklad jest stabilny
sam w sobie, nawet bez przylozenia sily od elemen-
tu pomiarowego. Ta wiasciwosé ukladu umozliwia
przetwarzanie malych sil pomiarowych. Przetwor-
nik nie jest wrazliwy na wstrzgsy i zmiany tempe-
ratury i wykazuje 4-krotnie mniejszy biad w sto-
sunku do przyjetej normy, wynoszacej nie wiecej
jak 19/, na 10°C. Posiada mozliwosé latwej regu-
lacji, eliminujgcej wptyw ciSnienia statycznego kc-
. mory pomiarowej, odznacza sig dobrg powtlarzal-
noScia i liniowoScia sygnalu wyjsciowego. Orygi-

nalna konstrukcja dyszy i przystony zabezpiecza

ten uklad przed znieksztalceniem w wypadku prze-
kroczenia zakresu pomiarowego i w wypadku prze-
ciaZzenia jednostronnego ci$nieniem statycznym ko-
mory poruiarowej. Pozwala na regulacje wzajemne-
go polozenia tych dwéch elementéw przy sprawdza-
niu wplywu cisnienia statycznego na sygnal wyj$-
- ciowy. T
Zalety przetwornika pozwalajg na wszechstronne
jego zastosowanie do cigglego przetwarzania ma-
tych sit, pochodzgacych od réznicy ci$nief, nadcis-
" nienia, podci$nienia, ci$nienia absolutnego, poziomu,
temperatury itp., zar6wno dla gazéw, jak i cieczy,
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to jest, we wszystkich punktach pomiarowych,
szczeg6lnie tam, gdzie jest wymagana duza doklad-
noé¢ punktdéw regulacyjno-bilansowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik pneumatyczny matych sil, do prze-
twarzania ich na znormalizowany, pneumatyczny,
proporcjonalny sygnal o zakresie 0,2—1 atn, posia-
dajacy diwignie dwuramienng, na ktérej zamonto-
wane 8g réznicowo dwa mieszki, wyposazony w
dlawik staly i wzmacniacz mocy, znamienny tym,
Ze na jednym koficu drgzka (1), stanowigcego réw-

noczefnie dfwignie silowg i poréwnawczg, zamonto-

wane sg dwa mieszki o réinej powierzchni czyn-
nej mieszek staly (2) i mieszek przesuwny (8),
przysionka (4) wspéipracujaca z dyszgq sterujgcg
(8) oraz korektor zerowy (6), a na drugim koficu

drazka (1) przyloZona jest mala sita ptzetwarzana N

F pom., pochodzgca od elementu pomiarowego.

2. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze drazek (1) stanowigcy réwnocze$nie dZwignie si-
lowg i por6wnawczg, posiada w przekroju ksztalt
kwadratu z czterema symetrycznymi wycieciami

wzdluinymi, dostosowanymi do stalego zamontowa- _'
nia mieszka (2) i przesuwnego montowania mieszka“

3).

.

3. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, .

ze dysza sterujaca (8), wykonana w ksztalcie §ru-

by, jest stabilizowana wewnagtrz obudowy sprezyng

Srubowg (13), kasujaca luzy, co pozwala na regu-
lacje ruchu obrotowo-wzdluinego dyszy (8) wzgle-
dem plaszczyzny przystonki (4).

4. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
te przyslonka (4) posiada spreiyne §rubowg (5),
umozliwiajgcg regulacje ruchu wzdluznego i/lub
ruchu obrotowego wzgledem plaszczyzny dyszy ste-
rujacej (8).

5. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
2e korektor zerowy (6) stanowi zestaw. dwéch
sprezyn Srubowych,

- sprezyny .dociskowej (19), przy czym spreiyna do-
ciskowa (19) zabezpiecza stabilizacje nakretki z
prowadnicg (21) i $ruby (22) wzgledem obudowy.

sprezyny korygujgcej (18) i -
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