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69 Elektronisches Mehrbereichszeitrelais mit analoger Zeiteinstellung.

@ Bei diesem elek tronischen Mehrbereichszeitrelais wird
das der stufenlosen Zeiteinstellung dienende Ein-
stellorgan, z.B. Potentiometer, mittels eines durchsichti-
gen Drehknopfes (1) betitigt, der deniiberwiegenden Teil
der Relais-Frontplatte (4) iibergreift. Die vorzugsweise
den Randbereich des Drehknopfes (1) einnehmende Zeit-
skala (12) kann auf dem Drehknopf oder auf der Front-
platte vorgesehen sein. Fiir die Vorwahl der Zeitbereiche
ist auf dem Drehknopf (1) ein entsprechend Kleinerer
Umschaltknopf (2) vorhanden. Der Umschaltknopf (2) ist
auf einer Welle befestigt, die durch den Drehknopf (1)
und das Einstellorgan fiir die stufenlose Zeiteinstellung
hindurchgefiihrt ist. Die Welle ist Teil eines Umschalters,
mit dem fiir die einzelnen Zeitbereiche z.B. unterschied-
liche Widerstinde in den Stromkreis eingeschaltet werden.
Gegeniiber der herkdmmlichen Nebeneinanderanordnung
von stufenloser und Bereichs-Zeiteinstellung ermdglicht
diese Ubereinanderanordnung von Knépfen und Einstell-
mitteln eine optimale Raumausnutzung fiir Miniaturisie-
rung bei gleichzeitig gewihrleisteter Einstellgenauigkeit.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronisches Mehrbereichszeitrelais mit analoger Zeit-
einstellung, bei dem ein Umschaltknopf fiir die Vorwahl der
unterschiedlichen Zeitbereiche und ein durchsichtiger Dreh-
knopf fiir die stufenlose Zeiteinstellung innerhalb des jeweils
gewihlten Zeitbereichs vorgesehen sind, gekennzeichnet durch
die Kombination folgender Merkmale:

a) der durchsichtige Drehknopf (1) iibergreift den iiber-
wiegenden Teil der Frontplatte (4) des Zeitrelais,

b) innerhalb des von dem Drehknopf (1) iiberdeckten
Bereichs ist eine Zeitskala (12) angeordnet,

c) der koaxial auf den Drehknopf (1) aufgesetzte, im
Radius wenigstens um die Breite der Zeitskala (12) kleinere
Umschaltknopf (2) ist auf einer Welle (3) befestigt, die durch
das von dem Drehknopf (1) betitigte Einstellorgan fiir die
kontinuierliche Zeitwahl hindurchgefiihrt ist.

2. Zeitrelais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Welle (3) des Umschaltknopfes (2) eine briickenartige
Halterung (6) durchdringt, die zwischen zwei die elektrischen
und elektronischen Bauteile tragenden Leiterplatten (8, 9)
gehalten, ein als Einstellorgan fiir die kontinuierliche Zeitwahl
dienendes Potentiometer (5) und einen von dem Umschalt-
knopf (2) entfernt liegenden Ende der Welle (3) betitigten
Wabhlschalter (7) aufnimmt fiir die Vorwahl der Zeitbereiche.

3. Zeitrelais nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zeitskala (12) auf dem Drehknopf (1) und ein
Zeiger (11) auf der Frontplatte (4) vorgesehen sind.

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches Mehrbe- .
reichszeitrelais mit analoger Zeiteinstellung, bei dem ein
Umschaltknopf fiir die Vorwahl der unterschiedlichen Zeitbe-
reiche und ein durchsichtiger Drehknopf fiir die stufenlose
Zeiteinstellung innerhalb des jeweils gewéhlten Zeitbereichs
vorgesehen sind.

- Elektronische Zeitrelais haben gegeniiber den bekannten
mechanischen Zeitrelais den wesentlichen Vorteil einer ver-
kiirzten Riicklaufzeit des Zeitgliedes und einer stets gleichblei-
benden Genauigkeit bei der Zeiteinstellung im gesamten Zeit-
bereich, da die bei mechanischen Zeitrelais unvermeidbaren
Kuppelfehler entfallen. Auch sind fiir spezielle Anwendungs-
gebiete elektronische Zeitrelais schon deshalb von Vorteil,
weil sie Zeiteinstellungen, also Verzégerungen von Schaltun-
gen, bis in den 10 Millisekundenbereich hinein ermdglichen.
Sie lassen sich in einem sehr grossen Frequenzbereich, unab-
hingig von der Netzfrequenz, betreiben, wobei Ausfiihrungen
auch fiir Gleichstrombetrieb mit nur geringem Aufwand mog-
lich sind.

Die Problemstellung bei der konstruktiven Gestaltung und
in der Fertigung solcher elektronischer Zeitrelais ist gegeniiber
den mechanischen Zeitrelais weitgehendst unterschiedlich, da
das elektronische Zeitrelais auf jeglichen elektromechanischen
Antrieb und damit bewegte Teile, wie den Synchronmotor, das
Untersetzungsgetriebe, Kuppelorgane und Zeitablaufrad, wie
sie fiir mechanische Zeitrelais iiblich sind, verzichtet. i

Elektronische Zeitrelais sind sowohl als Kondensatorrelais
als auch in Ausfithrungen mit Elektronenréhren in der Ver-
gangenheit oder voll transistorisiert in modernerer Ausbildung
seit ldngerer Zeit bekannt.

Besonders beliebt sind elektronische Zeitrelais, zum Bei-
spiel als Wischrelais, Blinkrelais und Taktgeber. Die Zeitkon-
stante wird bei elektronischen Zeitrelais vorzugsweise durch
RC-Glieder vorgegeben, die dann die gewiinschte Verzoge-
rungszeit definieren. Kondensatorrelais kennzeichnen sich im
wesentlichen dadurch, dass in dem RC-Glied der Widerstand
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klein ist, wihrend Kondensatoren hoher Kapazitit eingesetzt
werden.

Neben den Einbereichszeitrelais sind — wie bei den elek-
tromechanischen Zeitrelais — auch bei den elektronischen Zeit-
relais Mehrbereichsrelais bekannt, bei denen mittels eines
Umschaltknopfes einzelne Zeitbereiche, zum Beispiel bis zu
einer Sekunde, zehn Sekunden, einer Minute, zehn Minuten
und einer Stunde, gewihlt werden kénnen, wahrend mit einem
weiteren Drehknopf innerhalb des jeweils angewéhlten Berei-
ches eine stufenlose Zeiteinstellung erfolgen kann. Der Um-
schaltknopf fiir die Zeitbereiche betitigt einen Wahlschalter,
mit dem beispielsweise unterschiedliche Widersténde in das
RC-Glied eingeschleift oder herausgenommen werden konnen,
und der Drehknopf ist iiber eine Welle mit einem Potentiome-
ter verbunden, das die iiber den Umschaltknopf eingestellten

‘Festwiderstande im gegebenen Bereich stufenlos variiert.

Beide Betitigungsknépfe, also der Umschaltknopf und der
Drehknopf, sind an der Frontseite des elektronischen Zeitre-
lais im Abstand zueinander angeordnet. Der allgemeine Trend
der Miniaturisierung solcher Gerite fiihrte in den letzten Jah-
ren zu Gehiuseabmessungen, die dazu zwangen, die nebenein-
ander angeordneten Betdtigungsknopfe einmal im Durchmes-
ser sehr klein zu gestalten und zum anderen relativ dicht ne-
beneinander zu setzen, wobei auch die dazugehorigen Skalen
immer kleiner wurden, so dass sich zwangsldufig ein grosserer
Einstellfehler ergab. Dieser Einstellfehler ist einmal bedingt
durch die schlechte optische Ablesmoglichkeit des einzustel-
lenden Wertes auf der kieinen Skala und zum anderen durch -
die ungiinstige manuelle Handhabung der kleinen im Abstand
nebeneinander liegenden Bedienungsknopfe.

Die Entwicklung verlief entsprechend so, dass zunéchst
analoge Einstellorgane verwendet wurden und nach erfolgter
Miniaturisierung dann wegen der grossen Einstellfehler auf
digitale Einstellmoglichkeiten mittels Dekadenschalter od.dgl.
iibergegangen wurde, was jedoch mit erheblichen zusétzlichen
Kosten verbunden ist.

Anderseits sind mechanische Mehrbereichszeitrelais be-
kannt, bei denen der Umschaltknopf fiir einzelne Zeitbereiche
mittig auf den einen grossen Teil der Frontplatte iibergreifen-
den, durchsichtigen Drehknopf fiir die kontinuierliche Zeit-
vorwahl innerhalb eines Zeitbereiches aufgesetzt ist, wobei der
Drehknopf die Skalendarstellungen iibergreift. Eine solche
Anordnung ermdglicht nicht nur eine besonders iibersichtliche
und genaue Bedienung der beiden Kndpfe, sondern sie niitzt
fiir die manuellen Bedienungsorgane die zur Verfiigung ste-
hende Fliche der Frontplatte des Zeitrelais optimal bezie-
hungsweise maximal aus. Die Anordnung der Skala unterhalb
des durchsichtigen Drehknopfes bringt keine Platzschwierig-
keiten, sie ist bei der méglichen Darstellungsgrosse vielmehr
auch bei miniaturisierten Relais von erheblicher Entfernung
lesbar.

Die genannte Ubereinanderanordnung der Betétigungs-
knopfe fiir ein Mehrbereichszeitrelais ist bei mechanischen
Zeitrelais vorteilhaft, da dort der Umschaltknopf fiir die ein-
zelnen Zeitbereiche eine Zahnradanordnung betétigt, mit der
unterschiedliche Untersetzungsstufen eines Untersetzungsge-
triebes an den das mechanische Zeitrelais betétigenden Syn-
chronmotor angekuppelt werden und der Drehknopf fiir die
kontinuierliche Zeitvorwahl das Zeitablaufrad einstelit.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die genannten Vorteile der fiir mechanische Zeitrelais bekann-
ten Anordnung der Betitigungsknépfe in zentrischer Uberein-
anderlage auch fiir die analoge Zeitvorwahl bei elektronischen
Zeitrelais moglich zu machen.

Die Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemiss durch
die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
erreicht.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Ausfiithrungsformen
dieser Aufgabenldsung sind den Anspriichen 2 und 3 zu ent-
nehmen.

Dadurch, dass bei elektronischen Zeitrelais erstmalig von
der bisher fiir zwangsléufig gehaltenen Nebeneinanderanord- s
nung der beiden Betitigungskndpfe fiir die einzelnen Zeitbe-
reiche einerseits und fiir die stufenlose Zeiteinstellung inner-
halb eines Zeitbereichs anderseits abgegangen worden ist,
ergeben sich fiir die Einstellmoglichkeit die gleichen Vorteile,
wie sie bisher fiir einige mechanische Zeitrelais bekannt waren. 10
Der grosse durchsichtige Drehknopf, der die Skalen iibergreift,
garantiert wegen seines besseren Drehmoments auch bei mi-
niaturisierten Abmessungen eine sichere Handhabung und
genaue analoge Einstellung und exakte Ablesméglichkeit. Der
zentrisch auf diesen Drehknopf aufgesetzte Umschaltknopf fiir 15
die einzelnen Zeitbereiche kann auch dann, wenn er im
Durchmesser verhéltnisméssig klein gehalten wird, ohne Ein-
stellfehler bedient werden, da er in der aufgesetzten Weise von
dem anderen Drehknopf nicht behindert wird und ohnehin
durch bestimmte Raststellungen nur die einzelnen anwihlba-
ren Zeitbereiche zu definieren hat.

Die beiliegende Zeichnung zeigt eine beispielsweise Aus-
fiihrungsform der Erfindung. Es bedeutet:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch den vorderen Teil eines
elektronischen Zeitrelais nach der Erfindung und

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Frontplatte des Zeitrelais
gemiss Fig. 1.

Wie aus der Zeichnung zu entnehmen ist, wird das elektro-
nische Zeitrelais von einem Gehiuse 10 umschlossen, welches
im Ausfiihrungsbeispiel zwei Leiterplatten 8, 9 umschliesst, auf 3o
denen hier im einzelnen nicht abgebildete weil nicht interessie-
rende elektronische Baustein fiir die Funktion des Zeitrelais
aufgebracht sind.

Die Frontseite des Gehduses 10 triigt eine Frontplatte 4,
auf der sich eine Zeitskala 12 befindet. Die Zeitskala 12 ist
von einem Drehknopf 1 iibergriffen, der die iiberwiegende
Fliche der Frontplatte 4 einnimmt und der wenigstens in sei-
nem oberen stirnseitigen Abschnitt, unter dem sich die Zeit-
skala 12 befindet, durchsichtig ist. Die abgeschrigte Umfangs-
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tldche des Drehknopfes 1 ist geriffelt, méanderférmig ausge-
formt oder anderweitig rutschfest griffig gestaltet. Mittels des
Drehknopfes 1 lasst sich ein Zeiger 11 kontinuierlich iiber die
Zeitskala 12 bewegen, wobei Zeiger und Drehknopf auf einer
nicht dargestellten Hohlwelle befestigt sind, die mit ihrem
entgegengesetzten Ende wiederum drehfest mit dem Ausgang
eines Einstellorgans, im Ausfiihrungsbeispiel eines Potentio-
meters 5, in Verbindung steht. Die Befestigung des Drehknop-
fes 1 und des Zeigers 11 an der Hohlwelle erfolgt iiber das
Befestigungsorgan 14.

Durch die den Drehknopf 1 und den Zeiger 11 aufneh-
mende Hohlwelle ist eine zweite Welle 3 hindurchgefiihrt, auf
deren aus dem Drehknopf 1 hervorstehenden Ende ein Um-
schaltknopf 2 fiir die Vorwahl einzelner Zeitbereiche aufsitzt.
An dem dem Umschaltknopf 2 gegeniiberliegenden Ende der
Welle 3 ist ein Wahischalter 7 angebracht, mit dem die ge-
wiinschten Zeitbereiche vorgebbar sind, wofiir einzelne Fest-
widerstéinde in das Zeitglied des elektronischen Zeitrelais
eingeschaltet werden. Die Welle 3 fiihrt somit unabhéngig
betdtigbar durch den Drehknopf 1 und das Potentiometer 5
mittig hindurch und in der dargestellten Weise des weiteren
durch eine briickenartige Halterung 6, an der das Potentiome-
ter 5 und der Wahlschalter 7 in geeigneter Weise montiert und
befestigt sind. ;

Die briickenartige Halterung 6 bildet eine Art Doppelpla-
tine, die zwischen sich geniigend Raum fiir das Potentiometer
5 vorgibt, wihrend ausserhalb des von ihr gebildeten Zwi-
schenraums der Wahischalter 7 liegt. Befestigt ist die buchsen-
artige Halterung 6 an den beiden, die elektrischen Bauteile
tragenden Leiterplatten 8, 9, die im geringen Abstand parallel
zu den sich gegeniiberliegenden Wandungen des Gehiuses 10
in Stellung gebracht sind.

Die in die obere Stirnseite des Umschaltknopfes 2 einge-
legte Skala 13 trégt die Angaben fiir die einzelnen vorwihlba-
ren Zeitbereiche. Die Einstellgenauigkeit des wie oben be-
schrieben ausgefiihrten Zeiteinstellorgans fiir das elektronische
Zeitrelais ist gegeniiber den bekannten Nebeneinanderanord-
nungen von Umschaltknopf und Drehknopf um den Faktor
drei grosser.
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