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Zarizeni pro vyrobu mouky, krupice a
podobnych mlynskych produkti

Arnotace:

Zatizeni pro vyrobu mouky, krupice a podobnych mlynskych
produkti z obili a podobnych polnich plodin obsahuje
pfedfazené &istici ustroji (1), loupaci dstrojf (2) a skrapéci
tstroji (3) pro zvih&ovéan{ zrni. Na tato ustroji navazuje prvni
mleti pomoci nejméné jedné dvojité vélcové stolice (4) a
vicestupfiové prosévani ve vicestupfiovém prosévacim tdstroji
(5). V tomto ustroji se meziprodukty obsahujici tmavé sloZky,
meziprodukty s obsahem slupek a jiné s obsahem endospermu,
oddeluji do { frakef a potom se nejméné dvé frakce melou
oddélen& od sebe vyluéng v kolikovych mlynech (13, 20).
Prvnim kolikovym mlyniim (13) jsou pfedfazeny vytiraky
(11) otrub. Druhé kolikové mlyny (20) se dv&€ma vzéjemng
protilehlymi rotory (s dvojitym psobenim) jsou pouZity pro
jermé mleti.
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Zatizeni pro vyrobu mouky, krupice a podobnych mlynskych produkti

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro vyrobu mouky, krupice a podobnych mlynskych produkti z obili
a jinych polnich plodin, opatfeného nejméné jednim ¢isticim, loupacim a skrap&cim Gstrojim pro
pripravu na mleci proces a obsahujiciho mleci valcové stolice pro pfedbézné drceni a prosévaci
ustroji pro oddélovani nejméné tfi frakci tmavych meziproduktli, meziproduktii sobsahem slupek
a s obsahem svétlych endospermnich slozek.

Dosavadni stav techniky

Ve znamych zafizenich pro vyrobu mouky se obili nejprve &isti a loupe. Potom nasleduje mleci
proces svelkym poétem ruznych rozméliiovacich stupiii a na né navazujicich prosévacich
stupiil. Jadra zrn zbavena hrubsich slupek (Srotu) se pomoci sady sit roztfidi na jemnou mouku
a také na rizné jemné dal3f frakce, po¢inaje od produkti s bohatym obsahem slupek, otrub aZ po
krupici a hrubou mouku, pfi¢emz - tyto rizné hrubé frakce se potom p¥ivadéji k riznym dal$im
rozmé€liiovacim stupfiim a na né navazujicim prosévacim stupitim. Hrubsi sloZky obili procha-
zeji u zndmych zafizeni mnoha rozméliiovacimi stupni. Kazdy z t&chto rozméliiovacich stupfit
obsahuje né€kolik vélcovych stolic se vzdy dvéma vzijemné protibéZnymi a rozdilnymi rychlost-
mi se otaCejicimi valci, mezi nimiZ se melivo rozmélituje. Valcové stolice se musi individualng
nastavovat, aby bylo dosaZzeno poZadovanych odstupii valcd v jejich paralelnim vedeni a také
poZzadovanych otaéek valct. Hruby podil zistdvajici po rozmé&liiovacich stupnich odpada ve
formé otrub. Jemné podily, ziskané po prob&hnuti rozméliiovacich stupiid, se od sebe lisi kvali-
tou a obsahem uhlohydrati, bilkovin, enzymu, mineralnich latek a podobné a na konci vyrobniho
procesu pro vyrobu mlynskych produkti se rozd€li na jednotlivé druhy nebo na nékolik riznych
druhi a kvalit mouky. Zndma4 zafizeni pro vyrobu pekarenskych druht mouky obsahuji obvykle
kolem osmnécti rozmé&liiovacich stupiiti véetné pomocnych zafizeni a jsou z toho diivodu naklad-
nd. Aby bylo mozno vyrabét kypré, velké a kiupavé druhy peéiva z kynutého tésta, které jdou
dobfe na odbyt, jsou takové zvySené niklady povaZovany za nezbytné. Nakladna je rovnéz
vyroba zvlasté bilych druht mouky.

Znama vicestupfiovd moderni zafizeni s valcovymi stolicemi, osazenymi dvojicemi valcl, pro
vyrobu mouky vhodné pro pfipravu pediva se vyvinula ze starych mlynskych zafizeni, ve kterych
se obili mlelo mezi mlynskymi kameny ve tvaru vodorovnych kotou¢t. Také u téchto zafizeni
jsou pro vyrobu dostatedné jemné mouky nutné vicendsobné prichody hrubsiho meliva mezi
mlecimi kameny, to znamena je nutno pouZit n€kolika dvojic mlynskych kameni nebo nékolika
rozmeliiovacich stuptit.

Kromé toho je zndmo pouzivat v mlecich zafizenich kolikovych mlecich ustroji s ndrazovymi
koliky ve formé& -zubu, zabirajicich mezi sebe a upevnénych na vzijemné protibéZnych koaxial-
nich kotoucich nebo rotorech. U t&chto dstroji se melivo p¥ivadi do prostoru mezi kotouci
v axialnim sméru, kde se tfi§ti vicendsobnymi narazy kolikli a po rozmélnéni se odstrafiuje
zmleciho prostoru v tangencialnim sméru odstfedivymi silami. Tyto kolikové mlyny, pracujici
s vysokymi obvodovymi nebo narazovymi rychlostmi, byly dosud pouZiviny pro rozméltiovani
houZzevnatych, obtizné rozméliiovatelnych meliv, naptiklad pro vyrobu ovesné mouky z loupané-
ho ovsa.

Z EP 0418 801 Al je znam zpisob mleti a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu mleti, u kterého
se za vélcovou stolici meziprodukt rozdéli jen na jeden pfepad na situ ana jedno podsitné.
Ptepad na situ obsahuje pouze jednu smésnou frakci. Tato smés se nejprve semele v kolikovém
mlecim zafizeni a potom se tfidi, popfipadé proséva aznovu se mele na véalcové stolici.
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Netfidénym spolenym mletim v kolikovém mlecim zafizeni se krupice mele spoledné se
slupkami. Jemné Castice, které se tak ziskavaji, se mohou tfidit podle velikosti a hmotnosti, aviak
v disledku jejich malych rozmérti a hmotnosti neni mozno dosahnout jednozna¢ného rozt¥idéni
na Castice slupek a krupici.

Ukolem vynalezu Jje proto vyfesit zafizeni uvedeného druhu, které by umoznilo mleti zejména
bilych druhtt mouky bez nutnosti uspofadani vétsiho poétu za sebou umisténych dvouvalcovych
mlecich stolic, které vyZaduji znadné vyrobni, provozni, udrZovaci a sefizovaci naklady. Zejména
vrozvojovych zemich se projevuje zvy$end poptivka po bilé mouce. Ale pravé v téchto
oblastech chybi odborny personal pro obsluhu znamych zafizeni, vyZzadujicich pfesné sefizeni,
které by bylo vhodné pro vyrobu bilé mouky.

Podstata vynilezu

Tyto ukoly splituje zafizeni pro vyrobu mouky, krupice a podobnych miynskych produkti z obili
a podobnych polnich plodin, opatfené nejméné jednim gisticim, loupacim a skrap&cim tstrojim
pro piipravu na mleci proces a obsahujici mleci valcové stolice pro predb&zné drceni a prosévaci
ustroji pro oddélovani nejméné tii frakci tmavych meziprodukti, meziprodukti s obsahem slupek
a s obsahem svétlych endospermnich sloZek, podle vynilezu, jehoZ podstatou je, Ze na nejméné
dva vystupy prosévaciho Ustroji je napojen vZdy nejméné jeden jim ptifazeny kolikovy mlyn pro
mleti frakei vyskytujicich se v téchto vystupech oddélené od sebe, zejména v jednom mlecim
stupni.

Pred mletim v kolikovych mlynech se tak meziprodukt rozdéli pomoci prosévaciho dstroji na
nejméné tfi frakce a potom se oddélené frakce, obsahujici slupky a krupici, semelou vzdy ve
vlastnim samostatném kolikovém mlynu oddélené. Vysledny produkt pak vypadava oddéleng aje
tfidény, takze dosahovana kvalita je v disledku jednozna&ného predchoziho roztfidéni na slupky
a krupici podstatné lepsi.

Pfi pfedchozim jemném spoleéném mleti v jednom kolikovém mlynu, které se dosud provadélo
znamym postupem, a pii nasledném oddélovani slupek akrupice neni moZno dosidhnout ani
pfiblizné€ vysledkii jako v zafizeni podle vyndlezu. Zafizeni neni nutno opatfovat daldimi dvoji-
tymi valcovymi stolicemi pro kazdou frakci, které by si vyZadaly znasobeni nakladi. Ukol téchto
dalsich valcovych stolic pfebird vzdy jeden kolikovy mlyn s ndrazovymi koliky, pfi¢emZ je
pochopitelné mozné piivadét frakce zamémé do daliho stupné, aby se doséhlo poZadované
kvality mouky. Vélcové stolice s dvojicemi vélci v oblasti piedfazeného mleciho stupné nemaji
velké ndroky na sefizeni a slouzi pro predb&zné drceni, za kterym nasleduje tfidéni meliva na
sitech na tmavé produkty s -obsahem slupek a na bilé produkty s obsahem endospermu. Z bilého
podilu se v pritbéhu tohoto prosévani soucasné oddéluji viechny {astice, které jiz maji velikost
obvyklych &astic mouky (< 200 pum). Zbyvajici bilé a tmavé podily se potom podle vynalezu
melou oddélené a tfidi na sitech, pfi¢emz misto skupiny véalcovych mlynskych stolic se pouZivaji
vyhradné kolikové mlyny. Timto oddélenim je moZno vyrobit ze svétlého podilu velmi bilou
mouku (T 450 - 700) a z tmavého podilu se ziskava tmava mouka (T 1300 - 1700).

Ve vyhodném provedeni zafizeni podle vynalezu je pfi pouZiti jednoginného kolikového mlyna,
zejména pfi mleti slupek, kolikovému mlynu pfedfazena vytiratka otrub. Tou se otloukaji ulpiva-
Jici Castice mouky od slupek a soudasné se tyto Castice od slupek oddgluji. Rovnéz je vyhodné,
jestlize jsou na vicestuptiové prosévaci ustroji (5) u napojeny ventilatorové odludovace,
popfipadé Cistici stroje pro Cisténi krupice a vystupy pro jednotlivé oddélené frakce jsou
propojeny vzdy s jednim kolikovym mlynem. Umisténi ventilatorovych odludovaél mezi sita pro
oddélovéni frakci v prosévacim dstroji a kolikové mlyny umoZziiuje zvladté dobré oddg&lovani
Cistych bilych sloZzek mouky. Optimalizace vysledkii mleti i pfes odstranéni valcovych stolic
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z vlastniho mleciho procesu je mozno dosahnout tim, Ze se zafizeni opatfi pro mleti bilych frakci
s obsahem endospermu kolikovym mlynem se vz4jemné protibéZnymi rotory, pfi¢emZ obvodové
rychlosti kolikd jsou zejména od 60 do 150 m/s.

Prehled obrazki na vykresech

Prikladné provedeni zafizeni podle vyndlezu je schematicky zobrazeno na vykresu, kde je
znazornéno blokové schéma zafizeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Zafizeni pro vyrobu mletych produkti z polnich plodin, napfiklad pSeni€né mouky, $rotu, krupi-
ce, kukufiéné mouky, otrub a smésnych produkti, obsahuje tak zvany pfedfazeny stupeii pro
pfipravu zpracovavanych obilnin, obsahujici Cistici ustroji 1, které ma odstrafiovat cizi latky,
napiiklad kaminky, loupaci ustroji 2, ve kterém se odérem odstrafiuje povrchova celulézova
vrstva, askrapéci ustroji 3, které zrna kondicionuje pro nasledujici zpracovani. Odlezenim
trvajicim po dobu dvou az tii hodin se pii tomto mokrém zpisobu vyroby miize usnadnit oddélo-
vani hrubSich slupek. Na jedné nebo nékolika dvojitych vélcovych stolicich 4 probiha
rozmélfiovani meliva, za kterym nasleduje tfidéni na vicestupiiovém prosévacim tstroji 5. V
pfikladném provedeni na sebe navazuji vidy dva prosévaci stupné 6, 7, 8, 9 s oky o velikostech
1000 My, 560 My, 315 Mp, 150 Mp. Frakee, které se vyskytuji po prichodu mletého materiatu
piedfazenymi stupni, to jest isticim Ustrojim 1, loupacim ustrojim 2, skrap&cim ustrojim 3
a valcovymi stolicemi 4, ve formé& mouky, se mohou odebirat z vystupu 10 a odvadét do baliciho
zafizeni.

Frakce z prvniho sitového stupné 6 se vede do vytiralky 11 otrub, ktera oddéluje otruby od
mouky. Produkt tohoto tistroji (napfiklad kukufiéné otruby), se miZe potom plnit jako prvni
vysledny produkt do pytla 12. U pSenice a jinych polnich plodin navazuje na vytiratku 11 otrub
pro oddélovani otrub kolikovy mleci mlyn 13, ktery je opatfen pevné uloZenym kotoudem
s ndrazovymi koliky na jeho kruhové ploSe a protilehlym pohdnénym rotorem s nirazovymi
koliky, uspofddanymi na soustfednych kruZnicich na kruhové plose rotoru. P¥ivadéna frakce se
mele G¢inkem vysoké obvodové rychlosti narazovych kolikd, pohybujicich se kolem nepohybli-
vych &asti zafizeni, pfiCemZ produkt tohoto procesu se oddéluje sity 14, 15 (napt. 180 Mp) na
pSeni¢né otruby a pseni¢nou mouku (T 1300 - 1700) a miZe se plnit do pytla 16, 17

Frakce ziskdvané z druhého sitového stupné 7 se pfivadéji do ventilatorového odlucovade 18, do
kterého je popfipadé zaustén také vystup tietiho sitového stupné 8. Z tohoto ventildtorového
odlutovace 18 jsou odvadény dvé riizné frakce, pfiemz hruba frakce se ptivadi do kolikového
mlyna 13 a vyciSténd jemna frakce se vede bud’ napfiklad jako pSeni¢na krupice do pytli 19 nebo
se dale mele v kolikovém mlynu 20 s rotory 21 osazenymi vzajemné protibéZnymi vystupujicimi
koliky. Produkt této mleci operace se tfidi na jednotlivé frakce sity 22, 23, 24, 25, 26, pfitemz
do prvnich pytli 27 (napfiklad pro p$eni¢nou mouku T 650 - 750), druhych pytli 28 (naptiklad
pro p3eni¢nou mouku T-800) a tfetich pytldi 29 pro pSeniénou mouku ajemnéjsi p3enicné
otruby). Hrubd av kazdém pfipadé nezadouci frakce se miZe opét pfivadét zpét na vstup
druhého kolikového mlyna 20.

Vytvofenim pfi€nych propojeni, pfedstavovanych napiiklad dopravni Sachtou 30, je moZno
libovolné kombinovat meziprodukty a tim nastavit libovolnou vystupni kvalitu produkti mleti.
Jako u dosud obvyklych mlecich zafizeni se doprava mezi jednotlivymi stanicemi zaji$tuje venti
latory, které v ptikladech provedeni na vykresech nejsou zobrazeny.
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Protoze hlavni stupefi mleti za vicestupfiovym prosévacim tstrojim 5 obsahuje vyluéné jedno
nebo dvoucinné kolikové mlyny 13, 20, ale neobsahuje Zadné sériové usporddani valcovych
mlecich stolic, je konstrukce zafizeni jednoducha a provoz, jakoZ i opétny rozbéh, napiiklad po
preruSeni dodavky energie, nejsou spojeny se Zadnymi problémy. Zafizeni podle vynalezu mize
byt napfiklad v kontejnerovém provedeni jednoduse obsluhovano zaskolenou obsluhou.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro vyrobu mouky, krupice a podobnych mlynskych produkti z obili a podobnych
polnich plodin, opatfené nejméng jednim &isticim, loupacim a skrap&cim tstrojim pro p¥ipravu
na mleci proces a obsahujici mleci vélcové stolice pro predb&zné drceni a prosévaci tistroji pro
oddélovani nejméné tii frakci tmavych meziprodukti, meziprodukti sobsahem slupek a s
obsahem svétlych endospermnich slozek, vyzna&ujici se tim, ¢ na nejméng dva
vystupy prosévaciho ustroji (5) je napojen vZdy nejméné jeden jim ptifazeny kolikovy mlyn (13,
20) pro mleti frakci vyskytujicich se v t&chto vystupech oddélené od sebe, zejména v jednom
mlecim stupni.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze u jednodinného kolikového
mlynu (13), zejména pii mleti slupek, je uvedenému kolikovému mlynu (13) predfazena vytiras-
ka (11) otrub.

3. Zafizeni podle ndroku 1 nebo2,vyzna€ujici se tim, Ze navicestupiiové prosévaci
ustroji (5) jsou napojeny ventilatorové odlucovade (18), poptipadé &istici stroje pro &i§téni krupi-
ce a vystupy pro jednotlivé oddélené frakce jsou spojeny vzdy s jednim kolikovym mlynem (13,
20)

4. Zafizeni podle narokii 1 a7z 3, vyznadujici se tim, Ze obsahuje druhy kolikovy

mlyn (20) se vzdjemné protib&Znymi rotory pro mleti svétlych sloZek, obsahujicich endosperm,
pfi¢emZ obvodova rychlost kolikd je zejména 60 az 150 m/s.

1 vykres
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