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@ Gruppensteuerung fiir Aufziige.

@ Mit dieser Gruppensteuerung sollen die Zuordnungen
von Kabinen (A, B, C) zu vorhandenen Stockwerkrufen zeit-
lich optimiert und neu eintreffende Stockwerkrufe sofort
zugeteilt werden. Eine je Aufzug vorgesehene Rechenein-
richtung (35) errechnet bei jedem Stockwerk, gleichgiitig ob
ein Stockwerkruf vorhanden ist oder nicht, aus der Distanz
zwischen dem Stockwerk und der von einem Selektor ange-
zeigten Kabinenposition, den innerhaib dieser Distanz zu
erwartenden Zwischenhalten und der momentanen Kabinen-
last eine den Zeitveriusten von wartenden Fahrgéasten pro-
¢\] portionaie Summe. Dabei wird die im Berechnungszeitpunkt
vorhandene Kabinenlast derart korrigiert, dass die voraus-
sichtlichen, aus den Zu- und Aussteigerzahlen der Vergan-
genheit abgeleiteten Zu-und Aussteiger bei den kinftigen
e= Zwischenhalten beriicksichtigt werden. Diese, auch Bedie-
N nungskosten genannte, Verlustzeitsumme wird in einem je
Aufzug vorgesehenen Kostenspeicher (28) gespeichert.
(N Wahrend eines Kostenvergleichszyklus werden die Bedie-
") nungskosten aller Aufziige Uber eine Vergleichseinrichtung
© (37) miteinander verglichen, wobei jeweils in einem Zutei-
lungsspeicher (31) des Aufzuges mit den geringsten Bedie-
nungskosten eine Zuteilungsanweisung speicherbar ist, die
dasjenige Stockwerk bezeichnet, dem die betreffende Kabine
(A, B, C) zeitlich optimal zugeordnet ist.
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GRUPPENSTEUERUNG FUR AUFzUGE

Die Erfindung betrifft eine Gruppensteuerung fiir Aufziige
mit mindestens einem mittels Stockwerkrufgebern ansteuer-
baren Stockwerkrufspeicher, mit jeder Kabine der Gruppe
zugeordneten, mittels Kabinenrufgebern ansteuerbaren Ka-
binenrufspeichern, mit jedem Aufzug der Gruppe zugeordne-
ten, jeweils dasjenige Stockwerk, auf welchem die Kabine
noch anhalten k&nnte, anzeigende Selektoren, mit jeder Ka-
bine zugeordneten Lastmesseinrichtungen sowie mit einer
fiir jedes Stockwerk mindestens eine Stellung aufweisenden
Abtasteinrichtung, wobei je Aufzug eine einen Addierer auf-
weisende Recheneinrichtung vorgesehen ist, die aus minde-
stens der Distanz zwischen einem betrachteten Stockwerk
und der Selektorstellung, der Anzahl der innerhalb dieser
Distanz zu erwartenden Zwischenhalte aufgrund vorhandener
Kabinen- und zugeteilter Stockwerkrufe sowie der momenta-
nen Kabinenlast eine zeitproportionale, der Einsatzfdhig-
keit einer Kabine der Gruppe hinsichtlich des betrachte-
ten Stockwerkes entsprechende Summe bildet, und wobei min-
destens eine Vergleichseinrichtung vorgesehen ist, mittels
welcher die Kabine mit den geringsten, der kleinsten vorher-
berechneten Verlustzeit entsprechenden Bedienungskosten und
daher optimalen Einsatzf8higkeit dem betrachteten Stock-

werk zuteilbar ist.

Bei einer derartigen Steuerung nach der CH-PS Nr. 463 741
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bringt ein einen Ringzdhler aufweisender Ruffeststeller
die im Stockwerkrufspeicher enthaltenen Stockwerkrufe in
eine Reihenfolge, in der sie nacheinander durch einen Ruf-
verteiler den einzelnen Kabinen einer Aufzugsgruppe zuge-
teilt werden. Der Rufverteiler untersucht alle Kabinen
gleichzeitig und w&hlt diejenige Kabine aus, die fiir den
betreffenden Ruf eine optimale Einsatzfdhigkeit besitzt,
wobei die Einsatzfdhigkeit durch ein von mehreren Faktoren
abhd@ngiges, zeitproportionales Signal ausgedriickt wird.
Der Rufverteiler enth#dlt einen Sucher, beispielsweise in
Form eines weiteren Ringzdhlers, der den Stockwerken ent-
sprechende Suchstellungen besitzt. Bei Vorliegen eines
durch den Ruffeststeller ausgewdhlten Rufes startet der Su-
cher ausgehend von dem betreffenden Stockwerk, wobei die
Stockwerke schrittweise abgesucht werden. Bel Koinzidenz
von Sucher- und Kabinenstellung wird eine dem Abstand Ruf-
ort - Kabine entsprechende Zahl in einem Abstandsregister
gespeichert, wobei berilicksichtigt wird, ob es sich um eine
Fahrtrichtungsbefehlen unterliegende oder eine Freikabine
handelt. Die ermittelte Zahl wird in ein Analogsignal um-
gewandelt, das der Zeit entspricht, welche die Kabine fiir
die entsprechende Strecke bendtigt. Dieses Signal wird ei-
nem die Einsatzfdhigkeit der Kabine ermittelnden Summa-
tionskreis zugefiihrt.

W&hrend des Suchvorganges bis zur Kabine wird mittels Ko-
inzidenz von Sucherstellung und dem Stockwerk, fiir welches
ein Stockwerk- oder Kabinenruf gespeichert ist, die Anzahl
der Zwischenhalte ermittelt und in einem Zwischenhaltzdhler
akkumuliert. Der Z&hler wandelt diese Anzahl in ein Analog-
Zeitsignal um, das ebenfalls dem Summationskreis zugefiihrt
wird. Auf die gleiche Weise wird wdhrend des vollstd&ndigen
Sucherzyklus die Gesamtzahl der Halte ermittelt und ein
entsprechendes Analog-Zeitsignal am Ende des Suchvorganges
dem Summationskreis zugefiihrt. In einer Lastfeststellein-
richtung wird ein viertes, der Kabinenbelastung proportio-

nales Zeitsignal erzeugt und ebenfalls in den Summations-
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kreis eingespeist.

Das aus den vorstehenden vier Signalen gebildete Ausgangs-
signal des Summationskreises wird einem Vergleichsglied zu-
gefilhrt. Ein am Ende des Suchvorganges von einem Rampén—
signalgenerator erzeugtes, sich mit der Zeit vergrdsserndes
Rampensignal wird ebenfalls dem Vergleichsglied zugefiihrt.
Bei Ubereinstimmung der Signale eines Vergleichsgliedes ei-
ner Kabine erfolgt die Zuteilung durch Speicherung des aus-
gewdhlten Stockwerkrufes in einem der Kabine éugeordneten
Anforderungsspeicher, wobei die Ubereinstimmung jeweils bei
der Kabine mit dem kleinsten zeitproportionalen Ausgangs-
signal des Summationskreises und daher optimaler Einsatz-

fdhigkeit erzielt wird.

Wird der ausgewdhlte Stockwerkruf wdhrend einer durch ei-

nen Rufzeitmesser kontrollierten Zeitspanne nicht bedient,
so wird er im Anforderungsspeicher der betreffenden Kabine
geldscht und zwecks Neuzuteilung dem Ruffeststeller und

von diesem dem Rufverteiler zugefithrt.

Bei vorstehender Gruppensteuerung werden filir die Berechnung
des Zeitverlustes eines in einem betrachteten Stockwerk
wartenden Fahrgastes die durch die Fahrzeit der Kabine und
durch die Zwischenhalte verursachten Verlustzeiten erfasst.
Die aufgrund des Haltes in diesem Stockwerk entstehenden
Zeitverluste der in der Kabine befindlichen Fahrgdste wer-
den jedoch nur ungeniigend beriicksichtigt, da die im Berech-
nungszeitpunkt ermittelte, im Bedienungszeitpunkt wegen
moglicher, zukiinftiger Zu- und Aussteiger jedoch nicht mehr
vorhandene Kabinenlast der Verlustzeitberechnung zugrunde
gelegt wird. Bei dieser Sachlage ist eine Optimierung der
Rufzuteilung nur schwerlich m8glich, weil die bei fort-
schreitender Anndherung der Kabine an das betrachtete
Stockwerk durch diese Zu- und Aussteiger voraussichtlich
auftretenden Lastdnderungen bei der Berechnung der Verlust-

zeiten nicht erfasst werden. Weiterhin ist es von Nachteil,
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dass die Stockwerkrufe erst dann zugeteilt werden k&nnen,

wenn sie gemdss der vom Ruffeststeller festgelegten Reihen~-
folge dem die Berechnung durchzufilhrenden Rufverteiler zu-
gefihrt werden, wodurch Verz®6gerungen in der Zuteilung ent-

stehen k&nnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber
der vorstehend beschriebenen verbesserte Gruppensteuerung
flir Aufzige vorzuschlagen, wobei durch die in den Anspri-
chen gekennzeichnete Erfindung die Aufgabe geldst wird, die
Optimierung der Zuordnungen von Kabinen zu betrachteten
Stockwerkrufen zu verbessern und eintreffende Stockwerk-
rufe sofort zuzuteilen. Das wird insbesondere dadurch er-
reicht, dass bei der Berechnung der beim Halt im betrach-
teten Rufstockwerk fiir die in der Kabine befindlichen Fahr-
gdste entstehenden Verlustzeiten, im folgenden innere Be-

dienungskosten K. genannt, die Anzahl der voraussichtlich

bei diesem Halt in der Kabine anwesenden Fahrgdste durch
Hochrechnung von der im Betrachtungszeitpunkt vorhandenen
Momentanlast ausgehend ermittelt wird. Dabei wird fiir die
Zwischenhalte auf Stockwerkrufe eine geschédtzte Anzahl Zu-
steiger zugrunde gelegt, welche statistisch aus den Zu-
steigerzahlen der Vergangenheit abgeleitet wird. Fiir die
Zwischenhalte auf Kabinenrufe wird eine Anzahl Aussteiger
angenommen, die aus der momentanen Kabinenlast geteilt
durch die Anzahl der vor der Kabine liegenden Kabinenrufe
errechnet wird. Weiterhin werden bei der Berechnung der
fiir die im betrachteten Rufstockwerk wartenden Fahrgédste
entstehenden Verlustzeiten, nachstehend dussere Bedienungs-
kosten KA genannt, zusdtzlich der Betriebszustand der Ka-
bine und die geschédtzte Anzahl Zusteiger beriicksichtigt.
Die Sofortzuteilung von eintreffenden Stockwerkrufen wird
dadurch erreicht, dass die aus den inneren Bedienungskosten
KI und den &dusseren Bedienungskosten K, bestehenden Gesamt-

A
bedienungskosten Ky = K;+K einer Kabine N fiir jedes Stock-

A
werk berechnet werden, gleichgliltig ob ein Stockwerkruf

vorhanden ist oder nicht. Die durch Vergleich ermittelten,
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die optimal einsatzf&higste Kabine bezeichnenden gering-
sten Bedienungskosten werden gespeichert, wobei nach einem
neuen Berechnungszyklus dem gleichen Stockwerk aufgrund
eines neuen Vergleichsresultates eine andere Kabine zuge~
ordnet werden kann.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind im wesent-
lichen darin zu sehen, dass durch genauere Erfassung dér
Gesamt-Bedienungskosten eine verbesserte Optimierung der
Zuordnungen Kabine - Stockwerkrufe erfolgt, wobei die aus
der Fahrzeit und den Aufenthaltszeiten in und ausserhalb
der Kabine bestehende Gesamttransportzeit aller Fahrgédste
minimiert werden kann und eine gesteigerte Fdrderleistung
der Aufzugsgruppe erzielbar ist. Weiterhin trdgt das Vor-
ausberechnen der jeweils optimal einsatzfdhigsten Kabine bei
jedem Stockwerk, gleichgliltig ob ein Stockwerkruf vorhanden
ist oder nicht, und Speicherung der entsprechenden Zuord-
nungen zur Vermeidung weiterer Verlustzeiten bei, da ein

eintreffender Stockwerkruf sofort zugeteilt werden kann.

Ein weliterer Vorteil wird damit erzielt, dass nach einer
durch Anderungen der Verkehrsverhdltnisse hervorgerufenen,
durch sofortige Neuberechnung ermittelten Anderung der Be-

dienungskosten K und darauffolgendem Kostenvergleich eine

Neuzuordnung Kab?ne-Stockwerkruf erfolgen kann, wobei mit
fortschreitender Anndherung an das betrachtete Stockwerk
die der Bedienungskostenberechnung zugrunde liegenden
Daten genauer werden. Ein zus&dtzlicher mit der Erfindung
erzielter Vorteil liegt darin, dass die durch Hochrech-
nung ermittelten inneren Bedienungskosten KI dexr recht-
zeitigen Erkennung der verkehrstechnischen S&ttigung der
Aufzugsgruppe dienen konnen. Diese Sdttigung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die den inneren Bedienungskosten KI
entsprechenden voraussichtlichen Lasten aller Kabinen
bei einem Halt im betrachteten Stockwerk einen Grenz-
wert ilibberschreiten wiirden, so dass ein dort vorhandener

Stockwerkruf nicht bedient werden kann. Die erfindungsge-
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mdsse Gruppensteuerung ist so konzipiert,.dass sie keinen
Zentralteil besitzt, womit als weitere Vorteile zuverlids-

sigeres Arbeiten und Kostenersparnis erzielbar sind.

Auf beiliegender Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt, das im folgenden ndher erldutert

wird. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemissen Grup-—
pensteuerung fir eine aus drei Aufziigen beste-

hende Aufzugsgruppe,

Fig. 2 ein Diagramm des zeitlichen Ablaufes der Steue-

rung und

Fig. 3 je eine schematische Darstellung der Aufzugs-
bis gruppe mit verschiedenen Zuteilungsbeispielen.

In der Fig. 1 sind mit A, B und C die Kabinen einer aus
drei Aufzligen bestehenden Aufzugsgruppe bezeichnet, wobei
jede Kabine der Gruppe einen iiber Kabinenrufgeber 21 an-
steuerbaren Kabinenrufspeicher 20, eine Lastmesseinrich-
tung 22, einen mit dieser verbundenen, die momentane Kabi-
nenlast P, speichernden Lastspeicher 23 und eine die An-

.

zahl RC' aller in Fahrtrichtung der Kabine liegenden Kabi-
nenrufe speichernde Einrichtung 24 aufweist. Jedem Aufzug
der Gruppe ist ein ilber Stockwerkrufgeber 26 ansteuerbarer
Stockwerkrufspeicher 25, eine den Betriebszustand 7 der
jeweiligen Kabine speichernde Einrichtung 27, ein Kosten-
speicher 28, zwei Kostenanteilspeicher 29, 30 und ein Zu-
teilungsspeicher 31 zugeordnet. Der Kabinenrufspeicher 20,
der Stockwerkrufspeicher 25, der Kostenspeicher 28 und die
Kostenanteilspeicher 29, 30 sind mit einem ersten Abtaster
32 verbunden, wobei der Xostenspeicher 28 zusdtzlich noch
mit einem zweiten, mit dem Zuteilungsspeicher 31 verbun-

denen Abtaster 33 in Verbindung steht. .
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Die Speicher 20, 23, 24, 25 und 27 bis 31 sind Schreib-
Lesespeicher, die ilber einen externen Systembus 34 mit
einem Mikroprozessor 35 verbunden sind. Die den einzelnen
Aufziligen der Gruppe zugeordneten Mikroprozessoren 35 sind
an einer Gemeinschaftsleitung 36 angeschlossen, iber wel-

che beispielsweise alle Stockwerkrufspeicher 25 miteinander

verbindbar sind.

Die Abtaster 32, 33 sind Speicherpldtze oder Register, wel-
che den Stockwerknummern entsprechende Adressen enthalten,
die durch Inkrementieren beim Abtasten der Stockwerke in
Aufwdrtsrichtung oder Dekrementieren beim Abtasten in Ab-
wdrtsrichtung jeweils neu gebildet werden. Jedes Stockwerk
besitzt zwei Abtasterstellungen, mit Ausnahme der Endge-

schosse, welche nur je eine aufweisen.

Im Kostenspeicher 28 sind bei jeder Stellung des ersten Ab-
tasters 32 vom Mikroprozessor 35 errechnete, voraussicht-
lich eintretende Verlustzeiten von Fahrgdsten, nachstehend
Bedienungskosten K genannt, gespeichert. Hierbei werden
die bei einem zuklinftigen Halt in eineﬁ betrachteten Stock-
werk filir die in der Kabine voraussichtlich befindlichen
Fahrgdste entstehenden Verlustzeiten als innere Bedienungs-
kosten KI und die durch die Fahrzeit der Kabine und die
Zwischenhalte verursachten Verlustzeiten der voraussicht-
lich im betrachteten Stockwerk wartenden Fahrgdste als
dussere Bedienungskosten KA bezeichnet. Die nach der Be-
ziehung
Ky =ty (Pytkq Rp=ky Re)

ermittelbaren inneren Bedienungskosten sowie die nach der
Beziehung

K, =k, l:m- tm+tV(RE+RC—REC+ZE]
ermittelbaren dusseren Bedienungskosten sind getrennt in den
Kostenanteilspeichern 29, 30 gespeichert. Die im Kosten-
speicher 28 gespeicherten gesamten Bedienungskosten K, wel-
che als ein Mass fiir die Einsatzfdhigkeit einer Kabine N

der Gruppe hinsichtlich eines realen oder fiktiven Stock-
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werkrufes der jeweiligen Abtasterstellung n gelten kénnen,
errechnen sich nach der Beziehung

= + = . — . L3 -
KNn KI KA tV(PM+k1 RE k2 RC)+k1 m tm+tV(RE+RC REC+Zﬂ
wobel in vorstehenden Gleichungen
tv die Verzdgerungszeit bei einem Zwischenhalt,
PM
RE die Anzahl zugeteilter Stockwerkrufe zwischen Selek-

die Momentanlast im Zeitpunkt der Berechnung,

tor- und Abtasterstellung n,

R die Anzahl Kabinenrufe zwischen Selektor- und Abta-

0

sterstellung n,

k1 eine in Abh&ngigkeit von den Verkehrsverhdltnissen
ermittelte voraussichtliche Anzahl zusteigende Per-
sonen pro Stockwerkruf,

k2 eine in Abhdngigkeit von den Verkehrsverhdltnissen
ermittelte voraussichtliche Anzahl aussteigende Per-
sonen pro Kabinenruf,

m die Anzahl Stockwerkdistanzen zwischen Selektor- und
Abtasterstellung n,

tm die mittlere Fahrzeit pro Stockwerkdistangz,

REC die Anzahl Koinzidenzen von Kabinenrufen und zugeteil-
ten Stockwerkrufen zwischen Selektor- und Abtaster-
stellung und

Z einen vom Betriebszustand der Kabine abhdngigen Zu-
schlag )

bedeuten. Die voraussichtliche Anzahl Zusteiger k1 pro

Stockwerkruf wird statistisch aus den Zusteigerzahlen der

Vergangenheit abgeleitet und zwar derart, dass jeweils aus

der bei einem Halt auf einen Stockwerkruf ermittelten, im

Lastspeicher 23 gespeicherten Lastdifferenz AL und der Last-

differenz AL' des vorhergehenden Haltes das arithmetische

Mittel errechnet wird, so dass k ==%(AL+AL') ist. Die vor-

1

aussichtliche Anzahl Aussteiger k., pro Kabinenruf wird mit-

2
tels Division der momentanen Kabinenlast PM durch die An-

zahl RC' aller in Fahrtrichtung der Kabine liegenden Kabi-

nenrufe berechnet.

Im Zuteilungsspeicher 31 einer Kabine sind Zuteilungsanwei~
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sungen gespeichert, welche jeweils dasjenige Stockwerk be-
zeichnen, dem die betreffende Kabine optimal zugeordnet
ist. Die Speicherung einer Zuteilungsanweisung erfolgt
immer dann, wenn die im Kostenspeicher 28 der gleichen
Kabine enthaltenen Bedienungskosten K geringer sind als
die der ilibrigen Kabinen. Der Kostenvergleich erfolgt bei
jeder Stellung des zweiten Abtasters 33 mittels einer Ver-
gleichseinrichtung 37, die mit den Kosten- und Zuteilungs-
speichern 28, 31 der betreffenden Kabine A, B, C in Ver-
bindung steht. Als Vergleichseinrichtung 37 kann beispiels-
weise eine Einrichtung verwendet werden, wie sie in der
dem Stand der Technik zugrunde gelegten Steuerung CH-PS
Nr. 463 741 beschrieben ist.

Mit 38 ist ein mit dem Stockwerkrufspeicher 25 und dem
Kabinenrufspeicher 20 verbundener Selektor bezeichnet,
welcher bei fahrender Kabine dasjenige Stockwerk anzeigt,
auf dem die Kabine bei Vorliegen eines Haltebefehls noch
anhalten kann. Der Selektor 38 ist ein eine Adresse ent-
haltender Speicherplatz oder Register, wobei die den Stock-
werken zugeordneten Adressen je nach Fahrtrichtung durch
Inkrementieren oder Dekrementieren gebildet werden. Ein
Haltebefehl wird in einer Stopeinleitungseinrichtung einer
nicht niher erliduterten, in vorstehend beschriebenem Mikro-
komputersystem teilweise integrierten Antriebssteuerung
jeweils dann erzeugt, wenn der Selektor 38 auf ein Stock-
werk zeigt, flir welches ein Ruf gespeichert ist und die
Kabine einen bestimmten Geschwindigkeitsgrenzwert erreicht
hat. Ist bis zum Erreichen des Geschwindigkeitsgrenzwer-
tes kein Ruf eingetroffen, so wird der Selektor 38 um ein

Stockwerk weitergeschaltet.

Die fiir die Eingabe der Stockwerk- und Kabinenrufe, der
Lastwerte und des Betriebszustandes Z der Kabine erforder-
lichen E/A-Bausteine sowie die den jeweiligen Betriebszu-
stand Z, wie beispielsweise "offene Tiir", "schliessende

Tiir" oder "Kabine in voller Fahrt" signalisierenden ex-
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ternen Bausteine sind nicht dargestellt. Es versteht sich,
dass sowohl die vorstehend genannten Daten als auch die
Bedienungskosten und die Zuteilungsanweisungen, wie bei
digitalen Rechensystemen erforderlich, in Form von Mehr-
Bit-Worten des bindren Zahlensystems verarbeitet werden.
Im in der Fig. 1 dargestellten Beispiel sind die Zutei-
lungsanweisungen sowie die Stockwerkrufe symbblisch mit
"1" bezeichnet, nichtvorhandene Zuteilungsanweisungen und

Stockwerkrufe demzufolge mit "0".

Die vorstehend beschriebene Gruppensteuerung arbeitet wie
folgt:

Bei Auftreten eines einen bestimmten Aufzug der Gruppe be-
treffenden Ereignisses, wie beispielsweise Eingabe eines
Kabinenrufes, Zuteilung eines Stockwerkrufes oder Anderung
der Selektorposition,beginnt der diesem Aufzug zugeordnete
erste Abtaster 32 mit einem Umlauf, im folgenden Kosten-
berechnungszyklus KBZ genannt, ausgehend von der Selektor-
position in Fahrtrichtung der Kabine. Dabei erfolgt bei
jeder Abtasterstellung die Berechnung der Bedienungskosten
K=t (Bytky sRp=ky  Rel Ky [m' tm+tv(RE+RC—REC+Zﬂ
Das hierzu erforderliche Steuerprogramm ist in einem nicht
dargestellten, iber den externen Systembus 34 mit dem Mi-
kroprozessor 35 verbundenen programmierbaren Festwertspei-
cher gespeichert. Nach dem Start des Steuerprogrammes
erfolgt im Mikroprozessor 35 die Zdhlung der zwischen
den vom ersten Abtaster 32 und Selektor 38 adressierten
Speicherplédtzen (Stockwerke 3 und 8, Fig. 1) befindlichen
Kabinenrufe RC und derjenigen Stockwerkrufe RE' fiir welche
im Zuteilungsspeicher 31 Zuteilungsanweisungen gespeichert
sind (Stockwerke 4 und 6, Fig. 1), sowie die Ermittlung
der Koinzidenzen REC dieser Kabinen- und Stockwerkrufe RC’
RE. Bei entgegengesetzter Laufrichtung von Abtaster 32 und
Selektor 38 werden jeweils nur diejenigen Kabinenrufe RC
gezdhlt, die sich zwischen dem vom Selektor 38 adressier-

ten Speicherplatz und dem in Fahrtrichtung liegenden End-
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geschoss befinden. Weiterhin werden die zwischen diesen
Adressen liegenden Stockwerkdistanzen m gez8hlt, wobei bei
entgegengesetzter Laufrichtung von Abtaster 32 und Selek-
tor 38 und Vorhandensein eines Richtungsrufes der Umkehr-
punkt der Zdhlrichtung das jeweilige Endgeschoss ist. Wenn
kein Richtungsruf gespeichert ist, so entspricht der Zihl-
richtungsumkehrpunkt dem entferntesten vorhandenen Kabi-
nenruf oder zugeteilten Gegenrichtungsruf. Ferner erfolgt
der Abruf der im Berechnungszeitpunkt vorhandenen Daten
PM’ AL, AL', Z und RC' aus den Speichern 23, 24, 27, Er-
rechnung der Faktoren k., k2 und schliesslich unter Be-
ricksichtigung der im Festwertspeicher gespeicherten Kon-
stanten tv’ tm die Bildung der inneren und &dusseren Bedie-
nungskosten KI' KA und deren getrennte Speicherung in den
Kostenanteilspeichern 29, 30 sowie die Bildung der gesam-
ten Bedienungskosten K und Speicherung derselben im vom
ersten Abtaster 32 adressierten Speicherplatz des Kosten-
speichers 28. Bei Bildung der gesamten Bedienungskosten K
bei einer einen Kabinenruf aufweisenden Stellung des er-
sten Abtasters 32 werden nur die &dusseren Bedienungskosten
KA berlicksichtigt, da der Zeitverlust der in der Kabine
befindlichen Fahrgdste nicht einem in dieser betrachteten
Abtasterstellung vorhandenen Stockwerkruf zugeschrieben
werden kann, sondern chnehin eintreten wiirde. Nach der
Speicherung der gesamten Bedienungskosten K erfolgt Bil-
dung der Adresse der nachsten Abtasterstellung und Wieder-

holung der vorstehend beschriebenen Vorgdnge.

Die Berechnung der Bedienungskosten K wird rekursiv durch-
gefiihrt, wobei jeweils auf die Ergebnisse der vorhergehen-
den Abtasterstellung zuriickgegriffen wird und nur die in-

zwischen eingetretenen Anderungen der Daten beriicksichtigt

werden.

Wahrend eines bei allen Aufzligen gleichzeitig erfolgenden
Umlaufes der zweiten Abtaster 33, im folgenden Kostenver-

gleichszyklus KVZ genannt, werden die in den Kostenspei-
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chern 28 enthaltenen Bedienungskosten K bei jeder Abta-

sterstellung der Vergleichseinrichtung 37 zugeleitet una
der Vergleiéh durchgefiihrt, wobei jeweils im Zuteilungs-
speicher 31 desjenigen Aufzuges eine Zuteilungsanweisung
speicherbar ist, dessen Kostenspeicher 28 die geringsten

Bedienungskosten K aufweist.

{ibersteigen die in den Kostenanteilspeichern 29 aller
Aufziige enthaltenen inneren Bedienungskosten Ky bei einer
betrachteten Abtasterstellung einen Grenzwert, so tritt
verkehrstechnische S&dttigung der Aufzugsgruppe ein; das
bedeutet, dass ein in dieser Abtasterstellung vorhandener -
Stockwerkruf nicht bedient werden kann, da der Grenzwert

der inneren Bedienungskosten K. nahezu dem voraussicht-

lich eintretenden Vollastzustaid der Kabinen entspricht.
Der Stockwerkruf wird in diesem Fall einer nicht n&her
beschriebenen Warteliste in Form einer Speichereinrich-
tung zugefihrt, aus welcher er nach Aufhebung der S&tti-
gung unter Beriicksichtigung weiterer dort vorhandener
Stockwerkrufe in zeitlicher Reihenfolge der Eingabe wie-

der abrufbar ist.

Anhand der Fig. 2 wird im folgenden der zeitliche Ablauf
der Steuerung erliutert :

Die gemdss Ausfilhrungsbeispiel aus drei Aufzligen bestehen-
de Aufzugsgruppe mdge dreizehn Stockwerke und somit vier-
undzwanzig Abtasterstellungen aufweisen. Im Zeitpunkt I be-
ginnen die zweiten Abtaster 33 mit einem Kostenvergleichs-
zyklus KVZ im Stockwerk 1 in Aufwdrtsrichtung, wobei der
Start zeitabhdngig, beispielsweise fiinf- bis zehnmal pro
Sekunde, erfolgt. Aufgrund des Vergleiches in der Abtaster-
stellung 9 (Zeitpunkt II) m&ge eine Neuzuteilung durch L&-
schung einer Zuteilungsanweisung bei Aufzug A und Ein-

schreibung einer solchen bei Aufzug B erfolgen. Da gemédss
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Beispiel flir Stockwerk 9 ein Stockwerkruf gespeichert ist
und der Selektor 38 auf dieses Stockwerk zeigt (Fig. 1),
koénnte bei Aufzug B der Stop eingeleitet werden. Durch
diese Neuzuteilung wird bei den Aufziigen A, B je ein neuer
Kostenberechnungszyklus KBZ gestartet und der Kostenver-
gleichszyklus KVZ unterbrochen, da der erstere Prioritdt
hat. Wdhrend der Kostenberechnungszyklus KBZ von Aufzug B
unterbrechungslos abl&uft, mdge derjenige des Aufzuges A

zwischen den Zeitpunkten III und IV wegen einer Antriebs-

unterbrechung aussetzen. Anschliessend wird der Kostenver
gleich ab Abtasterstellung 10 fortgesetzt (Zeitpunkt V),
um bei Abtasterstellung 9 (abwédrts) durch Eintreten eines
Ereignisses bei Aufzug C, beispielsweise Anderung der Se-
lektorstellung, wieder unterbrochen zu werden (Zeitpunkt VI).
Nach Beendigung des dadurch ausgeldsten Kostenberechnungs-
zyklus KBZ bei Aufzug C (Zeitpunkt VII) erfolgt Fortsetzung
des Kostenvergleichszyklus KVZ und dessen Beendigung bei
Abtasterstellung 2 (abwdrts) (Zeitpunkt VIII). Zwiscﬁen den
Zeitpunkten IX und X lduft ein weiterer, beispielsweise
durch einen Kabinenruf ausgel®ster Kostenberechnungszyklus
KBZ fiir Aufzug A ab. Der ndchste, zum Zeitpunkt XI gestar-
tete Kostenvergleichszyklus KVZ lduft ohne Unterbrechung
und ist im Zeitpunkt XII beendet.

In der Fig. 3 sind die im Stillstand befindlichen Kabinen
A, B und C auf den Stockwerken 1, 3 und 10 stationiert.
Bei Auftreten eines Rufes R in Stockwerk 6 wird Kabine B
diesem Ruf zugeteilt, da sie in bezug auf die dem Ruf ent-
sprechende Abtasterstellung die kiirzeste Entfernung und

somit auch die geringsten Bedienungskosten K aufweist.

In der Fig. 4 befinden sich die Kabinen A und B im Still-
stand auf den Stockwerken 10 und 9. Die ebenfalls im Stock-
werk 9 befindliche Kabine C ist in Abwdrtsfahrt begriffen,
wobei der Selektor 38 auf Stockwerk 7 zeigen mdge. Bei Auf-
treten eines Abwdrtsrufes R in Stockwerk 6 wird Kabine C

diesem Ruf zugeteilt, da die fiir den jeweiligen Kabinen-
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standort massgebende Selektorstellung in bezug auf die dem
Ruf entsprechende Abtasterstellung die geringsten Bedie-
nungskosten K aufweist.

In der Fig. 5 sind die im Stillstand befindlichen Kabinen
A, B und C auf den Stockwerken 1, 3 und 9 stationiert. Die
Kabinen B und C haben in bezug auf Stockwerk 6 die glei-
chen Bedienungskosten K. Wird nun auf diesem Stockwerk ein
Ruf R eingegeben, so wird die Kabine B diesem Ruf zuge-
teilt, da eine Prioritdtsregel bestimmt, dass beispiels-
weise jeweils die in der Kennzeichnung vorhergehende Ka-

bine den Vorrang hat.

Anstelle der im Beispiel vorgeschlagenen Ausfiihrung nach
den Anspriichen 6 bis 14, kann die in den Anspriichen 1 bis 5
gekennzeichnete Gruppensteuerung auch mit anderen Mitteln
verwirklicht werden. So k6nnen beispielsweise filir die Re-
cheneinrichtung analoge Rechenelemente verwendet werden,
wobei fiir die die Anzahl RE zugeteilte Stockwerkrufe und
die Anzahl RC der Kabinenrufe zdhlende Einrichtungen als
Spannungsfolger geschaltete Operationsverstdrker, und fiir
den Subtrahierer ein Differenzverstdrker eingesetzt werden.
Die Abtasteinrichtung 32, 33 und der Selektor 38 k&nnen
mechanische oder auch elektronische Schrittschaltwerke
sein. Die Vergleichseinrichtung 37 kann aus jedem Aufzug
zugeordnete Komparatoren in Form von als Schalter arbei-
tende Operationsverstédrker bestehen, wobei deren Eingénge
mit der Recheneinrichtung und deren Ausginge mit Zutei-
lungsspeichern verbunden sind, welche pro Abtasterstellung
je eine Speicherzelle in Form eines bistabilen Multivibra-

tors aufweisen.

Die erfindungsgemdsse Gruppensteuerung kann auch bei hori-
zontaler Personenbefdrderung mit Uberholmdglichkeit ange-

wendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Cruppensteuerung flir Aufzlige mit mindestens einem mit-

tels Stockwerkrufgebern (26) ansteuerbaren Stockwerk-
rufspeicher (25), mit jeder Kabine (A, B, C) der Gruppe
zugeordneten, mittels Kabinenrufgebern (21) ansteuer-
baren Kabinenrufspeichern (20), mit jedem Aufzug der
Gruppe zugeordneten, jewells dasjenige Stockwerk, auf
welchem die Kabine noch anhalten k&nnte, anzeigende
Selektoren (38), mit jeder Kabine (A, B, C) zugeordneten
Lastmesseinrichtungen (22) sowie mit einer fir jedes
Stockwerk mindestens eine Stellung aufweisenden Ab-
tasteinrichtung (32, 33), wobel je Aufzug eine einen
Addierer aufweisende Recheneinrichtung (35) vorgesehen
ist, die aus mindestens der Distanz zwischen einem
betrachteten Stockwerk und der Selektorstellung, der
Anzahl der innerhalb dieser Distanz zu erwartenden
Zwischenhalte aufgrund vorhandener Kabinen- und zuge-
teilter Stockwerkrufe sowie der momentanen Kabinenlast
eine zeitproportionale, der Einsatzfdhigkeit einer Ka-
bine der Gruppe hinsichtlich des betrachteten Stock-
werkes entsprechende Summe bildet, und wobei mindestens
eine Vergleichseinrichtung (37) vorgesehen ist, mittels
welcher die Kabine mit den geringsten, der kleinsten
vorherberechneten Verlustzeit entsprechenden Bedienungs-
kosten und daher optimalen Einsatzfdhigkeit dem be-
trachteten Stockwerk zuteilbar ist, dadurch
gekennzedilchnet, dass je Aufzug eine die
Anzahl (RE) der zugeteilten Stockwerkrufe und eine die
Anzahl (RC) der Kabinenrufe zwischen Selektorstellung
und dem betrachteten Stockwerk zdhlende Einrichtung
(35)sowie eine den momentanen Betriebszustand (Z) der
Kabine (A, B, C) speichernde Einrichtung (27) vorgesehen
sind, wobei die Recheneinrichtung (35) einen aus der
Anzahl(RE) der zugeteilten Stockwerkrufe multipliziert
mit einer Anzahl voraussichtlicher Zusteiger (k1f und
der Anzahl (RC) der Kabinenrufe multipliziert mit einer
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. Anzahl voraussichtlicher Aussteiger (kz) eine Differenz

(k1RE-k2RC) bildenden Subtrahierer aufweist, und wobei
diese Differenz (k1RE—k2RC) sowie der momentane Be-
triebszustand (Z) als weitere Summanden dem Addierer
der Recheneinrichtung (35) zufiihrbar sind, und dass die
Abtasteinr.chtung (32, 33) mit der Recheneinrichtung
(35) verbunden ist, welche bel jeder Stellung der Ab-
tasteinrichtung die den Bedienungskosten einer Kabine
(&, B, C) hinsichtlich eines realen oder fiktiven Stock-

.werkrufes dieser Stellung entsprechende Summe bildet,

wobei eine mit der Recheneinrichtung (35) und der Ab-

tasteinrichtung (32, 33) verbundene, mittels letzterer
fillbare Speichereinrichtung (28, 31) vorgesehen ist,

welche die Zuordnungen der jeweils optimal einsatzfi-

higsten, die geringsten Bedienungskosten aufweisenden

Kabine (A, B, C) zur betreffenden Stellung der Abtast-
einrichtung (32, 33) enthdlt.

Gruppensteuerung fir Aufziige nach Anspruch 1, 4 a -
durch gekennzedlchnet, dass die die op~-
timalen Zuordnungen Kabine - Abtasterstellung enthalten-
de Speichereinrichtung (28, 31) je Aufzug einen widhrend
eines Umlaufes eines ersten Abtasters (32) der Abtast-
einrichtung flillbaren Kostenspeicher (28) und einen wahrend
eines Umlaufes eines zweiten Abtasters (33) der Abtast-
einrichtung filillbaren Zuteiiungsspeicher (31) aufweist,
wobei in den Kostenspeichern (28) die bei jeder Abta-
sterstellung errechneten Bedienungskosten (K) und in
den 2Zuteilungsspeichern (31) den optimalen Zuordnungen
entsprechende Zuteilungsanweisungen speicherbar sing.

Gruppensteuerung fiir Aufziige nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet,b6 dass die Er-
mittlung der Bedienungskosten (K) in Fahrgastsekunden
durch die Recheneinrichtung (35) fiir eine beliebige Ka-
bine (N) der Aufzugsgruppe bei jeder Abtasterstedlung
(n) nach der Beziehung
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Ky, =t (Py+k, *Ro=k,*R. ) +k, [me tm+tv(RE+Rc-REc+zz]
erfolgt, wobei
t die Verzdgerungszeit bei einem Zwischenhalt,
die Momentanlast im Zeitpunkt der Berechnung,
die Anzahl zugeteilter Stockwerkrufe zwischen Selek-
tor- und Abtasterstellung n,

o = <

RC die Anzahl Kabinenrufe zwischen Selektor- und Ab-
tasterstellung n,

1 eine in Abhdngigkeit von den Verkehrsverhdltnissen
ermittelte voraussichtliche Anzahl zusteigende Per-
sonen pro Stockwerkruf,

k2 eine in Abh3ngigkeit von den Verkehrsverhdltnissen
ermittelte voraussichtliche Anzahl aussteigende
Personen pro Kabinenruf,

m die Anzahl Stockwerkdistanzen 2zwischen Selektor- und
Abtasterstellung n,

tm die mittlere Fahrzeit pro Stockwerkdistanz,

REC die Anzahl Koinzidenzen von Kabinenrufen und zuge-
teilten Stockwerkrufen zwischen Selektor- und Ab-
tasterstellung,

Z einen vom Betriebszustand der Kabine abh&ngigen Zuschlag,

tV(PM+k1-RE—k2-RC) den Verlustzeiten von in der Kabine
voraussichtlich befindlichen Fahrgdsten entsprechende

innere Bedienungskosten (KI), die wdhrend eines Hal-

tes auf einem von der Abtasterstellung n bezeichneten

Stockwerk entstehen wiirden, und
k1[:'tm+tV(RE+RC*REC+Zﬂ den Verlustzeiten von in einem
von der Abtasterstellung n bezeichneten Stockwerk
voraussichtlich wartenden Fahrgdsten entsprechende

dussere Bedienungskosten (KA) bedeuten.

Gruppensteuerung filir Aufziige nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzedichnet,
dass ein Lastspeicher (23) vorgesehen ist, in welchem
die in der lLastmesseinrichtung (22) ermittelte Kabinen-
last (PM) und die bei jedem Halt auf einen Stockwerkruf
ermittelten Lastdifferenzen (AL, AL'...) speicherbar

sind, wobei die voraussichtliche Anzahl Zusteiger (k1)
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das bei jedem Halt auf einen Stockwerkruf aus den Last-
differenzen (AL, AL') des Jjeweiligen und des vorherge-
henden Haltes berechnete arithmetische Mittel %(AL+AL')

ist.

Gruppensteuerung filir Aufziige nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass eine die Anzahl (RC') aller in Fahrtrichtung der
Kabine liegenden, im Kabinenrufspeicher (20) vorhande-
nen Kabinenrufe z&hlende und speichernde Einrichtung
(35, 24) vorgesehen ist, wobei die voraussichtliche
Anzahl Aussteiger (kz) mittels Division der momentanen
Kabinenlast (PM) durch die Anzahl (RC') aller in Fahrt-
richtung der Kabine liegenden Kabinenrufe berechenbar

ist.

Gruppensteuerung fir Aufziige nach Anspruch 1, 4 a -
durch gekennzeichnet ,b dass die
Recheneinrichtung aus mindestens einem Mikroprozessor
(35) besteht.

Gruppensteuerung fiir Aufzilige nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet,h6 dass je
Aufzug ein Stockwerkrufspeicher (25) in Form eines
mittels des ersten Abtasters (32) und des Selektors
(38) adressierbaren Schreib-Lesespeichers vorgesehen
ist, wobei jeder Stockwerkrufspeicher (25) {iber einen
externen Systembus (34) mit dem jeweiligen Mikropro-
zessor (35) verbunden ist und alle Stockwerkrufspeicher
(25) liber eine allen Mikroprozessoren (35) zugeordnete

Gemeinschaftsleitung (36) miteinander verbindbar sind.

Gruppensteuerung flir Aufzliige nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet b dass die
Kosten- und Zuteilungsspeicher (28, 31) an der Ver-
gleichseinrichtung (37) angeschlossen sind, und dgr Ver-
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gleich der Bedienungskosten bei jeder Abtasterstellung
wdhrend eines Umlaufes des zweiten Abtasters (33) er-
folgt, wobei in den Zuteilungsspeicher (31) der die ge-
ringsten Bedienungskosten (K) aufweisenden Kabine (A,

B, C) eine Zuteilungsanweisung einschreibbar ist.

Gruppensteuerung fiir Aufziige nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet , dass der
Kabinenrufspeicher (20) mittels des ersten Abtasters (32)
und des Selektors (38), der Kostenspeicher (28) mittels
des ersten und zweiten Abtasters (32, 33) und der Zutei-
lungsspeicher (31) mittels des zweiten Abtasters (33)
adressierbare Schreib-Lesespeicher sind, die {iber den ex-
ternen Systembus (34) mit dem die Anzahl (m) der Stock-
werkdistanzen zwischen den vom ersten Abtaster (32) und
Selektor (33) adressierten Speicherpldtzen ermittelnden,
die Anzahl Kabinenrufe (RC) und diejenige Anzahl gespei-
cherter Stockwerkrufe (RE), fir welche im Zuteilungs-
speicher (31) eine Zuteilungsanweisung vorhanden ist,
zwischen diesen Speicherpldtzen z&dhlenden sowie die An-
zahl Koinzidenzen (REC) dieser Rufe (RE, RC) feststel-
lenden Mikroprozessor (35) verbunden sind.

Gruppensteuerung fir Aufziige nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet ,\ dass dem
Kostenspeicher (28) ein die innererxBedienungskosten‘(KI)
und ein die éussexfﬂlBedienungskosten(KA)aller Stockwerke
speichernder Kostenanteilspeicher (29, 30) in Form eines
mittels des ersten Abtasters (32) adressierbaren Schreib-
Lesespeichers zugeordnet ist, wobei beil einer einen Kabi-
nenruf aufweisenden Stellung des ersten Abtasters (32)
ausschliesslich die &dusseren Bedienungskosten (KA)aus
dem betreffenden Kostenanteilspeicher (30) abrufbar und

in den Kostenspeicher (28) einschreibbar sind.

Gruppensteuerung fiir Aufzilige nach Anspruch 1, d a -

durch gekennzeichnet ,b dass die den
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Betriebszustand (Z) der Kabine (A, B, C) speichernde
Einrichtung (27) ein Schreib-Llesespeicher ist, der mit
externen, den jeweiligen Betriebszustand (2) signali-
sierenden Eingabebausteinen und dem Mikroprozessor (35)

verbunden ist.

Gruppensteuverung fiir Aufziige nach Anspruch 5, d a -
durch gekennzedichnet ,b dass die die
Anzahl(Rc') aller in Fahrtrichtung liegenden Kabinénrufe
zdhlende una speichernde Einrichtung einen mit dem Mi-
kroprozessor (35) verbundenen Schreib-Lesespeicher (28)

aufweilist.

Gruppensteuerung fir Aufzlige nach Anspruch 4, d4d a -
durch gekennzeichnet, dass der Last-
speicher (23) ein iber einen externen Eingabebaustein
an der Lastmesseinrichtung (22) angeschlossener Schreib-
Lesespeicher ist, der mit dem Mikroprozessor (35) ver-

bunden ist.

Gruppensteuerung fiir Aufzilige nach Anspruch 2, d a -
durch gekennzeilichnet b dass der erste
Abtaster (32), der zweite Abtaster (33) und der Selektor
(38) Adressen enthaltende Speicherpldtze oder Register
sind, wobei der erste Abtaster (32) nach der Berechnung
der gesamten Bedienungskosten (K) fiir ein Stockwerk, der
zwelilte Abtaster (33) nach dem Vergleich der gesamten Be-
dienungskosten (K) dieses Stockwerkes inkrementier- oder
dekrementierbar und der Selektor (38) fahrtabh&ngig in-

krementier- oder dekrementierbar ist.

Gruppensteuerung fiir Aufziige nach Anspruch 1 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass eine
Warteliste in Form einer Speichereinrichtung vorgesehen
ist, in welcher diejenigen Stockwerkrufe in zeitlicher
Reihenfolge speicherbar und von der Zuteilung aus-

schliessbar sind, fiir welche die in den Kostenanteil-
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speichern (28) aller Aufziige enthaltenen inneren Bedie-
nungskosten (KI) einen Grenzwert ilibersteigen, wobei nach
Aufhebung dieses Sdttigungszustandes die Stockwerkrufe

in der zeitlichen Reihenfolge ihrer Eingabe einzeln aus

der Warteliste abrufbar sind.

Gruppensteuerung filir Aufzilige nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass eine
fiktive Stockwerkrufe erzeugende Einrichtung vorhanden
ist, mittels welcher unbesetzte Kabinen, deren Zutei-
lungsspeicher (31) fir den fiktiven Stockwerkruf eine
Zuteilungsanweisung enthalten, in mindestens ein Park-

stockwerk rufbar sind.
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