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©  Gruppensteuerung  für  Aufzüge. 
(57)  Mit  dieser  Gruppensteuerung  sollen  die  Zuordnungen 
von  Kabinen  (A,  B,  C)  zu  vorhandenen  Stockwerkrufen  zeit- 
lich  optimiert  und  neu  eintreffende  Stockwerkrufe  sofort 
zugeteilt  werden.  Eine  je  Aufzug  vorgesehene  Rechenein- 
richtung  (35)  errechnet  bei  jedem  Stockwerk,  gleichgültig  ob 
ein  Stockwerkruf  vorhanden  ist  oder  nicht,  aus  der  Distanz 
zwischen  dem  Stockwerk  und  der  von  einem  Selektor  ange- 
zeigten  Kabinenposition,  den  innerhalb  dieser  Distanz  zu 
erwartenden  Zwischenhalten  und  der  momentanen  Kabinen- 
last  eine  den  Zeitverlusten  von  wartenden  Fahrgästen  pro- 

^   portionale  Summe.  Dabei  wird  die  im  Berechnungszeitpunkt 
^   vorhandene  Kabinenlast  derart  korrigiert,  dass  die  voraus- 

sichtlichen,  aus  den  Zu-  und  Aussteigerzahlen  der  Vergan- 
genheit  abgeleiteten  Zu-und  Aussteiger  bei  den  künftigen 
Zwischenhalten  berücksichtigt  werden.  Diese,  auch  Bedie- 

^   nungskosten  genannte,  Verlustzeitsumme  wird  in  einem  je 
Aufzug  vorgesehenen  Kostenspeicher  (28)  gespeichert. 

(\  Während  eines  Kostenvergleichszyklus  werden  die  Bedie- 
(*)  nungskosten  aller  Aufzüge  über  eine  Vergleichseinrichtung 
O  (37)  miteinander  verglichen,  wobei  jeweils  in  einem  Zutei- 

lungsspeicher  (31)  des  Aufzuges  mit  den  geringsten  Bedie- 
O  nungskosten  eine  Zuteiiungsanweisung  speicherbar  ist,  die 

dasjenige  Stockwerk  bezeichnet,  dem  die  betreffende  Kabine 
(A,  B,  C)  zeitlich  optimal  zugeordnet  ist. 
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M i t   dieser  Gruppensteuerung  sollen  die  Zuordnungen 
von  Kabinen  (A,  B,  C)  zu  vorhandenen  Stockwerkrufen  zeit- 
lich  optimiert  und  neu  eintreffende  Stockwerkrufe  sofort 
zugeteilt  werden.  Eine  je  Aufzug  vorgesehene  Rechenein- 
richtung  (35)  errechnet  bei  jedem  Stockwerk,  gleichgültig  ob 
ein  Stockwerkruf  vorhanden  ist  oder  nicht,  aus  der  Distanz 
zwischen  dem  Stockwerk  und  der  von  einem  Selektor  ange- 
zeigten  Kabinenposition,  den  innerhalb  dieser  Distanz  zu 
erwartenden  Zwischenhalten  und  der  momentanen  Kabinen- 
last  eine  den  Zeitverlusten  von  wartenden  Fahrgästen  pro- 
portionale  Summe.  Dabei  wird  die  im  Berechnungszeitpunkt 
vorhandene  Kabinenlast  derart  korrigiert,  dass  die  voraus- 
sichtlichen,  aus  den  Zu-  und  Aussteigerzahlen  der  Vergan- 
genheit  abgeleiteten  Zu-und  Aussteiger  bei  den  künftigen 
Zwischenhalten  berücksichtigt  werden.  Diese,  auch  Bedie- 
nungskosten  genannte,  Verlustzeitsumme  wird  in  einem  je 
Aufzug  vorgesehenen  Kostenspeicher  (28)  gespeichert. 
Während  eines  Kostenvergleichszyklus  werden  die  Bedie- 
nungskosten  aller  Aufzüge  über  eine  Vergleichseinrichtung 
(37)  miteinander  verglichen,  wobei  jeweils  in  einem  Zutei- 
lungsspeicher  (31)  des  Aufzuges  mit  den  geringsten  Bedie- 
nungskosten  eine  Zuteilungsanweisung  speicherbar  ist,  die 
dasjenige  Stockwerk  bezeichnet,  dem  die  betreffende  Kabine 
(A,  B,  C)  zeitlich  optimal  zugeordnet  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e  
m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t t e l s   S t o c k w e r k r u f g e b e r n   a n s t e u e r -  

b a r e n   S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r ,   m i t   j e d e r   K a b i n e   d e r   G r u p p e  

z u g e o r d n e t e n ,   m i t t e l s   K a b i n e n r u f g e b e r n   a n s t e u e r b a r e n   K a -  

b i n e n r u f s p e i c h e r n ,   m i t   j e d e m   A u f z u g   d e r   G r u p p e   z u g e o r d n e -  

t e n ,   j e w e i l s   d a s j e n i g e   S t o c k w e r k ,   au f   w e l c h e m   d i e   K a b i n e  

noch   a n h a l t e n   k ö n n t e ,   a n z e i g e n d e   S e l e k t o r e n ,   mi t   j e d e r   K a -  

b i n e   z u g e o r d n e t e n   L a s t m e s s e i n r i c h t u n g e n   s o w i e   mi t   e i n e r  

f ü r   j e d e s   S t o c k w e r k   m i n d e s t e n s   e i n e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n  

A b t a s t e i n r i c h t u n g ,   w o b e i   je  A u f z u g   e i n e   e i n e n   A d d i e r e r   a u f -  

w e i s e n d e   R e c h e n e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   aus  m i n d e -  

s t e n s   d e r   D i s t a n z   z w i s c h e n   e i n e m   b e t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k  

und  de r   S e l e k t o r s t e l l u n g ,   d e r   A n z a h l   de r   i n n e r h a l b   d i e s e r  

D i s t a n z   zu  e r w a r t e n d e n   Z w i s c h e n h a l t e   a u f g r u n d   v o r h a n d e n e r  

K a b i n e n -   und  z u g e t e i l t e r   S t o c k w e r k r u f e   s o w i e   d e r   m o m e n t a -  

nen  K a b i n e n l a s t   e i n e   z e i t p r o p o r t i o n a l e ,   d e r   E i n s a t z f ä h i g -  

k e i t   e i n e r   K a b i n e   d e r   G r u p p e   h i n s i c h t l i c h   des  b e t r a c h t e -  

ten   S t o c k w e r k e s   e n t s p r e c h e n d e   Summe  b i l d e t ,   und  w o b e i   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s  

w e l c h e r   d i e   K a b i n e   m i t   den  g e r i n g s t e n ,   de r   k l e i n s t e n   v o r h e r -  

b e r e c h n e t e n   V e r l u s t z e i t   e n t s p r e c h e n d e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   u n d  

d a h e r   o p t i m a l e n   E i n s a t z f ä h i g k e i t   dem  b e t r a c h t e t e n   S t o c k -  

w e r k   z u t e i l b a r   i s t .  

Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   S t e u e r u n g   nach   d e r   CH-PS  Nr.  463  741 



b r i n g t   e i n   e i n e n   R i n g z ä h l e r   a u f w e i s e n d e r   R u f f e s t s t e l l e r  

d i e   im  S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   e n t h a l t e n e n   S t o c k w e r k r u f e   i n  

e i n e   R e i h e n f o l g e ,   in   d e r   s i e   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   e i n e n   R u f -  

v e r t e i l e r   den  e i n z e l n e n   K a b i n e n   e i n e r   A u f z u g s g r u p p e   z u g e -  
t e i l t   w e r d e n .   Der   R u f v e r t e i l e r   u n t e r s u c h t   a l l e   K a b i n e n  

g l e i c h z e i t i g   und  w ä h l t   d i e j e n i g e   K a b i n e   a u s ,   d i e   f ü r   d e n  

b e t r e f f e n d e n   Ruf  e i n e   o p t i m a l e   E i n s a t z f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,  

w o b e i   d i e   E i n s a t z f ä h i g k e i t   d u r c h   e i n   von  m e h r e r e n   F a k t o r e n  

a b h ä n g i g e s ,   z e i t p r o p o r t i o n a l e s   S i g n a l   a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

Der   R u f v e r t e i l e r   e n t h ä l t   e i n e n   S u c h e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

Form  e i n e s   w e i t e r e n   R i n g z ä h l e r s ,   d e r   den  S t o c k w e r k e n   e n t -  

s p r e c h e n d e   S u c h s t e l l u n g e n   b e s i t z t .   Bei   V o r l i e g e n   e i n e s  

d u r c h   den  R u f f e s t s t e l l e r   a u s g e w ä h l t e n   R u f e s   s t a r t e t   d e r   S u -  

c h e r   a u s g e h e n d   von  dem  b e t r e f f e n d e n   S t o c k w e r k ,   w o b e i   d i e  

S t o c k w e r k e   s c h r i t t w e i s e   a b g e s u c h t   w e r d e n .   Bei  K o i n z i d e n z  

von  S u c h e r -   und  K a b i n e n s t e l l u n g   w i r d   e i n e   dem  A b s t a n d   R u f -  

o r t  -   K a b i n e   e n t s p r e c h e n d e   Z a h l   in   e i n e m   A b s t a n d s r e g i s t e r  

g e s p e i c h e r t ,   w o b e i   b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d ,   ob  es  s i c h   um  e i n e  

F a h r t r i c h t u n g s b e f e h l e n   u n t e r l i e g e n d e   o d e r   e i n e   F r e i k a b i n e  

h a n d e l t .   Die  e r m i t t e l t e   Z a h l   w i r d   in   e i n   A n a l o g s i g n a l   u m -  

g e w a n d e l t ,   das   d e r   Z e i t   e n t s p r i c h t ,   w e l c h e   d i e   K a b i n e   f ü r  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t r e c k e   b e n ö t i g t .   D i e s e s   S i g n a l   w i r d   e i -  

nem  d i e   E i n s a t z f ä h i g k e i t   d e r   K a b i n e   e r m i t t e l n d e n   S u m m a -  

t i o n s k r e i s   z u g e f ü h r t .  

W ä h r e n d   des   S u c h v o r g a n g e s   b i s   zu r   K a b i n e   w i r d   m i t t e l s   K o -  

i n z i d e n z   von  S u c h e r s t e l l u n g   und  dem  S t o c k w e r k ,   f ü r   w e l c h e s  

e i n   S t o c k w e r k -   o d e r   K a b i n e n r u f   g e s p e i c h e r t   i s t ,   d i e   A n z a h l  

d e r   Z w i s c h e n h a l t e   e r m i t t e l t   und  in   e i n e m   Z w i s c h e n h a l t z ä h l e r  

a k k u m u l i e r t .   Der  Z ä h l e r   w a n d e l t   d i e s e   A n z a h l   i n   e i n   A n a l o g -  

Z e i t s i g n a l   um,  das   e b e n f a l l s   dem  S u m m a t i o n s k r e i s   z u g e f ü h r t  

w i r d .   Auf  d i e   g l e i c h e   W e i s e   w i r d   w ä h r e n d   des  v o l l s t ä n d i g e n  

S u c h e r z y k l u s   d i e   G e s a m t z a h l   d e r   H a l t e   e r m i t t e l t   und  e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   A n a l o g - Z e i t s i g n a l   am  Ende  des   S u c h v o r g a n g e s  

dem  S u m m a t i o n s k r e i s   z u g e f ü h r t .   In  e i n e r   L a s t f e s t s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   w i r d   e i n   v i e r t e s ,   d e r   K a b i n e n b e l a s t u n g   p r o p o r t i o -  

n a l e s   Z e i t s i g n a l   e r z e u g t   und  e b e n f a l l s   in   den  S u m m a t i o n s -  



k r e i s   e i n g e s p e i s t .  

Das  aus   den  v o r s t e h e n d e n   v i e r   S i g n a l e n   g e b i l d e t e   A u s g a n g s -  

s i g n a l   des   S u m m a t i o n s k r e i s e s   w i r d   e i n e m   V e r g l e i c h s g l i e d   z u -  

g e f ü h r t .   Ein  am  Ende  des  S u c h v o r g a n g e s   von  e i n e m   R a m p e n -  

s i g n a l g e n e r a t o r   e r z e u g t e s ,   s i c h   m i t   d e r   Z e i t   v e r g r ö s s e r n d e s  

R a m p e n s i g n a l   w i r d   e b e n f a l l s   dem  V e r g l e i c h s g l i e d   z u g e f ü h r t .  

Be i   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   S i g n a l e   e i n e s   V e r g l e i c h s g l i e d e s   e i -  

n e r   K a b i n e   e r f o l g t   d i e   Z u t e i l u n g   d u r c h   S p e i c h e r u n g   des  a u s -  

g e w ä h l t e n   S t o c k w e r k r u f e s   in  e i n e m   de r   K a b i n e   z u g e o r d n e t e n  

A n f o r d e r u n g s s p e i c h e r ,   w o b e i   d i e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   j e w e i l s   b e i  

d e r   K a b i n e   m i t   dem  k l e i n s t e n   z e i t p r o p o r t i o n a l e n   A u s g a n g s -  

s i g n a l   des  S u m m a t i o n s k r e i s e s   und  d a h e r   o p t i m a l e r   E i n s a t z -  

f ä h i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .  

W i r d   d e r   a u s g e w ä h l t e   S t o c k w e r k r u f   w ä h r e n d   e i n e r   d u r c h   e i -  

nen  R u f z e i t m e s s e r   k o n t r o l l i e r t e n   Z e i t s p a n n e   n i c h t   b e d i e n t ,  

so  w i r d   er   im  A n f o r d e r u n g s s p e i c h e r   d e r   b e t r e f f e n d e n   K a b i n e  

g e l ö s c h t   und  zwecks   N e u z u t e i l u n g   dem  R u f f e s t s t e l l e r   u n d  

von  d i e s e m   dem  R u f v e r t e i l e r   z u g e f ü h r t .  

Bei   v o r s t e h e n d e r   G r u p p e n s t e u e r u n g   w e r d e n   f ü r   d i e   B e r e c h n u n g  

d e s   Z e i t v e r l u s t e s   e i n e s   in   e i n e m   b e t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k  

w a r t e n d e n   F a h r g a s t e s   d i e   d u r c h   d i e   F a h r z e i t   d e r   K a b i n e   u n d  

d u r c h   d i e   Z w i s c h e n h a l t e   v e r u r s a c h t e n   V e r l u s t z e i t e n   e r f a s s t .  

Die   a u f g r u n d   des  H a l t e s   in  d i e s e m   S t o c k w e r k   e n t s t e h e n d e n  

Z e i t v e r l u s t e   de r   in  d e r   K a b i n e   b e f i n d l i c h e n   F a h r g ä s t e   w e r -  

den  j e d o c h   nu r   u n g e n ü g e n d   b e r ü c k s i c h t i g t ,   da  d i e   im  B e r e c h -  

n u n g s z e i t p u n k t   e r m i t t e l t e ,   im  B e d i e n u n g s z e i t p u n k t   w e g e n  

m ö g l i c h e r ,   z u k ü n f t i g e r   Zu-  und  A u s s t e i g e r   j e d o c h   n i c h t   m e h r  

v o r h a n d e n e   K a b i n e n l a s t   d e r   V e r l u s t z e i t b e r e c h n u n g   z u g r u n d e  

g e l e g t   w i r d .   Bei   d i e s e r   S a c h l a g e   i s t   e i n e   O p t i m i e r u n g   d e r  

R u f z u t e i l u n g   nur   s c h w e r l i c h   m ö g l i c h ,   w e i l   d i e   b e i   f o r t -  

s c h r e i t e n d e r   A n n ä h e r u n g   d e r   K a b i n e   an  das   b e t r a c h t e t e  

S t o c k w e r k   d u r c h   d i e s e   Zu-  und  A u s s t e i g e r   v o r a u s s i c h t l i c h  

a u f t r e t e n d e n   L a s t ä n d e r u n g e n   b e i   d e r   B e r e c h n u n g   de r   V e r l u s t -  

z e i t e n   n i c h t   e r f a s s t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   i s t   es  von  N a c h t e i l ,  



d a s s   d i e   S t o c k w e r k r u f e   e r s t   dann   z u g e t e i l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

wenn  s i e   g e m ä s s   d e r   vom  R u f f e s t s t e l l e r   f e s t g e l e g t e n   R e i h e n -  

f o l g e   dem  d i e   B e r e c h n u n g   d u r c h z u f ü h r e n d e n   R u f v e r t e i l e r   z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   V e r z ö g e r u n g e n   in   d e r   Z u t e i l u n g   e n t -  

s t e h e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   g e g e n ü b e r  

d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   v e r b e s s e r t e   G r u p p e n s t e u e r u n g  

f ü r   A u f z ü g e   v o r z u s c h l a g e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   in   den  A n s p r ü -  

chen   g e k e n n z e i c h n e t e   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w i r d ,   d i e  

O p t i m i e r u n g   d e r   Z u o r d n u n g e n   von  K a b i n e n   zu  b e t r a c h t e t e n  

S t o c k w e r k r u f e n   zu  v e r b e s s e r n   und  e i n t r e f f e n d e   S t o c k w e r k -  

r u f e   s o f o r t   z u z u t e i l e n .   Das  w i r d   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   d a s s   b e i   d e r   B e r e c h n u n g   d e r   b e i m   H a l t   im  b e t r a c h -  

t e t e n   R u f s t o c k w e r k   f ü r   d i e   in   d e r   K a b i n e   b e f i n d l i c h e n   F a h r -  

g ä s t e   e n t s t e h e n d e n   V e r l u s t z e i t e n ,   im  f o l g e n d e n   i n n e r e   B e -  

d i e n u n g s k o s t e n   Kr  g e n a n n t ,   d i e   A n z a h l   d e r   v o r a u s s i c h t l i c h  

b e i   d i e s e m   H a l t   in   d e r   K a b i n e   a n w e s e n d e n   F a h r g ä s t e   d u r c h  

H o c h r e c h n u n g   von  d e r   im  B e t r a c h t u n g s z e i t p u n k t   v o r h a n d e n e n  

M o m e n t a n l a s t   a u s g e h e n d   e r m i t t e l t   w i r d .   D a b e i   w i r d   f ü r   d i e  

Z w i s c h e n h a l t e   a u f   S t o c k w e r k r u f e   e i n e   g e s c h ä t z t e   A n z a h l   Z u -  

s t e i g e r   z u g r u n d e   g e l e g t ,   w e l c h e   s t a t i s t i s c h   aus  den  Z u -  

s t e i g e r z a h l e n   d e r   V e r g a n g e n h e i t   a b g e l e i t e t   w i r d .   Für   d i e  

Z w i s c h e n h a l t e   au f   K a b i n e n r u f e   w i r d   e i n e   A n z a h l   A u s s t e i g e r  

a n g e n o m m e n ,   d i e   aus   d e r   m o m e n t a n e n   K a b i n e n l a s t   g e t e i l t  

d u r c h   d i e   A n z a h l   de r   v o r   d e r   K a b i n e   l i e g e n d e n   K a b i n e n r u f e  

e r r e c h n e t   w i r d .   W e i t e r h i n   w e r d e n   b e i   d e r   B e r e c h n u n g   d e r  

f ü r   d i e   im  b e t r a c h t e t e n   R u f s t o c k w e r k   w a r t e n d e n   F a h r g ä s t e  

e n t s t e h e n d e n   V e r l u s t z e i t e n ,   n a c h s t e h e n d   ä u s s e r e   B e d i e n u n g s -  

k o s t e n   K   g e n a n n t ,   z u s ä t z l i c h   d e r   B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   K a -  

b i n e   und  d i e   g e s c h ä t z t e   A n z a h l   Z u s t e i g e r   b e r ü c k s i c h t i g t .  

Die  S o f o r t z u t e i l u n g   von  e i n t r e f f e n d e n   S t o c k w e r k r u f e n   w i r d  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   aus  den  i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n  

KI  und  den  ä u s s e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   KA  b e s t e h e n d e n   G e s a m t -  

b e d i e n u n g s k o s t e n  K N = K I + K A   e i n e r   K a b i n e   N  f ü r   j e d e s   S t o c k -  

w e r k   b e r e c h n e t   w e r d e n ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  e i n   S t o c k w e r k r u f  

v o r h a n d e n   i s t   o d e r   n i c h t .   Die  d u r c h   V e r g l e i c h   e r m i t t e l t e n ,  



d i e   o p t i m a l   e i n s a t z f ä h i g s t e   K a b i n e   b e z e i c h n e n d e n   g e r i n g -  

s t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   w e r d e n   g e s p e i c h e r t ,   w o b e i   nach   e i n e m  

n e u e n   B e r e c h n u n g s z y k l u s   dem  g l e i c h e n   S t o c k w e r k   a u f g r u n d  

e i n e s   n e u e n   V e r g l e i c h s r e s u l t a t e s   e i n e   a n d e r e   K a b i n e   z u g e -  
o r d n e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d u r c h   g e n a u e r e   E r f a s s u n g   d e r  

G e s a m t - B e d i e n u n g s k o s t e n   e i n e   v e r b e s s e r t e   O p t i m i e r u n g   d e r  

Z u o r d n u n g e n   K a b i n e  -  S t o c k w e r k r u f e   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   a u s  

d e r   F a h r z e i t   und  den  A u f e n t h a l t s z e i t e n   in  und  a u s s e r h a l b  

de r   K a b i n e   b e s t e h e n d e   G e s a m t t r a n s p o r t z e i t   a l l e r   F a h r g ä s t e  

m i n i m i e r t   w e r d e n   kann   und  e i n e   g e s t e i g e r t e   F ö r d e r l e i s t u n g  

d e r   A u f z u g s g r u p p e   e r z i e l b a r   i s t .   W e i t e r h i n   t r ä g t   das  V o r -  

a u s b e r e c h n e n   d e r   j e w e i l s   o p t i m a l   e i n s a t z f ä h i g s t e n   K a b i n e   b e i  

j edem  S t o c k w e r k ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  e i n   S t o c k w e r k r u f   v o r h a n d e n  

i s t   o d e r   n i c h t ,   und  S p e i c h e r u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z u o r d -  

n u n g e n   zur   V e r m e i d u n g   w e i t e r e r   V e r l u s t z e i t e n   b e i ,   da  e i n  

e i n t r e f f e n d e r   S t o c k w e r k r u f   s o f o r t   z u g e t e i l t   w e r d e n   k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   w i r d   d a m i t   e r z i e l t ,   d a s s   nach   e i n e r  

d u r c h   Ä n d e r u n g e n   d e r   V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e   h e r v o r g e r u f e n e n ,  

du rch   s o f o r t i g e   N e u b e r e c h n u n g   e r m i t t e l t e n   Ä n d e r u n g   d e r   B e -  

d i e n u n g s k o s t e n   K   und  d a r a u f f o l g e n d e m   K o s t e n v e r g l e i c h   e i n e  

N e u z u o r d n u n g   K a b i n e - S t o c k w e r k r u f   e r f o l g e n   k a n n ,   w o b e i   m i t  

f o r t s c h r e i t e n d e r   A n n ä h e r u n g   an  das   b e t r a c h t e t e   S t o c k w e r k  

d i e   d e r   B e d i e n u n g s k o s t e n b e r e c h n u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e n  

D a t e n   g e n a u e r   w e r d e n .   Ein   z u s ä t z l i c h e r   m i t   de r   E r f i n d u n g  

e r z i e l t e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   d u r c h   H o c h r e c h -  

nung  e r m i t t e l t e n   i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K   d e r   r e c h t -  

z e i t i g e n   E r k e n n u n g   d e r   v e r k e h r s t e c h n i s c h e n   S ä t t i g u n g   d e r  

A u f z u g s g r u p p e   d i e n e n   k ö n n e n .   D i e s e   S ä t t i g u n g   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   den  i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  

e n t s p r e c h e n d e n   v o r a u s s i c h t l i c h e n   L a s t e n   a l l e r   K a b i n e n  

b e i   e i n e m   H a l t   im  b e t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k   e i n e n   G r e n z -  

w e r t   ü b e r s c h r e i t e n   w ü r d e n ,   so  d a s s   e i n   d o r t   v o r h a n d e n e r  

S t o c k w e r k r u f   n i c h t   b e d i e n t   w e r d e n   k a n n .   Die  e r f i n d u n g s g e -  



m ä s s e   G r u p p e n s t e u e r u n g   i s t   so  k o n z i p i e r t ,  d a s s   s i e   k e i n e n  

Z e n t r a l t e i l   b e s i t z t ,   w o m i t   a l s   w e i t e r e   V o r t e i l e   z u v e r l ä s -  

s i g e r e s   A r b e i t e n   und  K o s t e n e r s p a r n i s   e r z i e l b a r   s i n d .  

Auf  b e i l i e g e n d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   das   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w i r d .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   G r u p -  

p e n s t e u e r u n g   f ü r   e i n e   aus   d r e i   A u f z ü g e n   b e s t e -  

h e n d e   A u f z u g s g r u p p e ,  

F i g .   2  e i n   D i a g r a m m   des   z e i t l i c h e n   A b l a u f e s   d e r   S t e u e -  

r u n g   u n d  

F i g .   3  je  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   A u f z u g s -  
b i s  5   

g r u p p e   m i t   v e r s c h i e d e n e n   Z u t e i l u n g s b e i s p i e l e n .  

In   d e r   F i g .   1  s i n d   m i t   A,  B  u n d   C  d i e   K a b i n e n   e i n e r   a u s  

d r e i   A u f z ü g e n   b e s t e h e n d e n   A u f z u g s g r u p p e   b e z e i c h n e t ,   w o b e i  

j e d e   K a b i n e   d e r   G r u p p e   e i n e n   ü b e r   K a b i n e n r u f g e b e r   21  a n -  

s t e u e r b a r e n   K a b i n e n r u f s p e i c h e r   20,   e i n e   L a s t m e s s e i n r i c h -  

t u n g   22,   e i n e n   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n ,   d i e   m o m e n t a n e   K a b i -  

n e n l a s t   PM  s p e i c h e r n d e n   L a s t s p e i c h e r   23  und  e i n e   d i e   A n -  

z a h l   RC'  a l l e r   in  F a h r t r i c h t u n g   d e r   K a b i n e   l i e g e n d e n   K a b i -  

n e n r u f e   s p e i c h e r n d e   E i n r i c h t u n g   24  a u f w e i s t .   J e d e m   A u f z u g  

d e r   G r u p p e   i s t   e i n   ü b e r   S t o c k w e r k r u f g e b e r   26  a n s t e u e r b a r e r  

S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   25,  e i n e   den  B e t r i e b s z u s t a n d   Z  d e r  

j e w e i l i g e n   K a b i n e   s p e i c h e r n d e   E i n r i c h t u n g   27,  e i n   K o s t e n -  

s p e i c h e r   28,   zwei  K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r   29,  30  und  e i n   Z u -  

t e i l u n g s s p e i c h e r   31  z u g e o r d n e t .   Der  K a b i n e n r u f s p e i c h e r   2 0 ,  

d e r   S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   25,  de r   K o s t e n s p e i c h e r   28  und  d i e  

K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r   29,  30  s i n d   m i t   e i n e m   e r s t e n   A b t a s t e r  

32  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d e r   K o s t e n s p e i c h e r   28  z u s ä t z l i c h   n o c h  

m i t   e i n e m   z w e i t e n ,   m i t   dem  Z u t e i l u n g s s p e i c h e r   31  v e r b u n -  

d e n e n   A b t a s t e r   33  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  



Die  S p e i c h e r   20,  23,   24,   25  und  27  b i s   31  s i n d   S c h r e i b -  

L e s e s p e i c h e r ,   d i e   ü b e r   e i n e n   e x t e r n e n   S y s t e m b u s   34  m i t  

e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   35  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  den  e i n z e l n e n  

A u f z ü g e n   d e r   G r u p p e   z u g e o r d n e t e n   M i k r o p r o z e s s o r e n   35  s i n d  

an  e i n e r   G e m e i n s c h a f t s l e i t u n g   36  a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   w e l -  

che  b e i s p i e l s w e i s e   a l l e   S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   25  m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d b a r   s i n d .  

Die  A b t a s t e r   32,  33  s i n d   S p e i c h e r p l ä t z e   o d e r   R e g i s t e r ,  w e l -  

che  den  S t o c k w e r k n u m m e r n   e n t s p r e c h e n d e   A d r e s s e n   e n t h a l t e n ,  

d i e   d u r c h   I n k r e m e n t i e r e n   b e i m   A b t a s t e n   d e r   S t o c k w e r k e   i n  

A u f w ä r t s r i c h t u n g   o d e r   D e k r e m e n t i e r e n   be im  A b t a s t e n   in  A b -  

w ä r t s r i c h t u n g   j e w e i l s   neu  g e b i l d e t   w e r d e n .   J e d e s   S t o c k w e r k  

b e s i t z t   zwei  A b t a s t e r s t e l l u n g e n ,   m i t   Ausnahme   de r   E n d g e -  

s c h o s s e ,   w e l c h e   nur   je  e i n e   a u f w e i s e n .  

Im  K o s t e n s p e i c h e r   28  s i n d   b e i   j e d e r   S t e l l u n g   des  e r s t e n   A b -  

t a s t e r s   32  vom  M i k r o p r o z e s s o r   35  e r r e c h n e t e ,   v o r a u s s i c h t -  

l i c h   e i n t r e t e n d e   V e r l u s t z e i t e n   von  F a h r g ä s t e n ,   n a c h s t e h e n d  

B e d i e n u n g s k o s t e n   K  g e n a n n t ,   g e s p e i c h e r t .   H i e r b e i   w e r d e n  

d i e   b e i   e i n e m   z u k ü n f t i g e n   H a l t   in  e i n e m   b e t r a c h t e t e n   S t o c k -  

werk   f ü r   d i e   in   d e r   K a b i n e   v o r a u s s i c h t l i c h   b e f i n d l i c h e n  

F a h r g ä s t e   e n t s t e h e n d e n   V e r l u s t z e i t e n   a l s   i n n e r e   B e d i e n u n g s -  

k o s t e n   K   und  d i e   d u r c h   d i e   F a h r z e i t   de r   K a b i n e   und  d i e  

Z w i s c h e n h a l t e   v e r u r s a c h t e n   V e r l u s t z e i t e n   de r   v o r a u s s i c h t -  

l i c h   im  b e t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k   w a r t e n d e n   F a h r g ä s t e   a l s  

ä u s s e r e   B e d i e n u n g s k o s t e n   K   b e z e i c h n e t .   Die  nach   d e r   B e -  

z i e h u n g  

e r m i t t e l b a r e n   i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   s o w i e   d i e   n a c h   d e r  

B e z i e h u n g  

e r m i t t e l b a r e n   ä u s s e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   s i n d   g e t r e n n t   in   d e n  

K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r n   29,  30  g e s p e i c h e r t .   Die  im  K o s t e n -  

s p e i c h e r   28  g e s p e i c h e r t e n   g e s a m t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K,  w e l -  

che  a l s   e i n   Mass  f ü r   d i e   E i n s a t z f ä h i g k e i t   e i n e r   K a b i n e   N 

d e r   G r u p p e   h i n s i c h t l i c h   e i n e s   r e a l e n   o d e r   f i k t i v e n   S t o c k -  



w e r k r u f e s   d e r   j e w e i l i g e n   A b t a s t e r s t e l l u n g   n  g e l t e n   k ö n n e n ,  

e r r e c h n e n  s i c h   n a c h   d e r   B e z i e h u n g  

w o b e i   in  v o r s t e h e n d e n   G l e i c h u n g e n  

tv  d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   b e i   e i n e m   Z w i s c h e n h a l t ,  

PM  d i e   M o m e n t a n l a s t   im  Z e i t p u n k t   d e r   B e r e c h n u n g ,  

R   d i e   A n z a h l   z u g e t e i l t e r   S t o c k w e r k r u f e   z w i s c h e n   S e l e k -  

t o r -   und  A b t a s t e r s t e l l u n g   n ,  

R   d i e   A n z a h l   K a b i n e n r u f e   z w i s c h e n   S e l e k t o r -   und  A b t a -  

s t e r s t e l l u n g   n ,  

k1  e i n e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e n  

e r m i t t e l t e   v o r a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   z u s t e i g e n d e   P e r -  

s o n e n   p r o   S t o c k w e r k r u f ,  

k2  e i n e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  den  V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e n  

e r m i t t e l t e   v o r a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   a u s s t e i g e n d e   P e r -  

s o n e n   p r o   K a b i n e n r u f ,  

m  d i e   A n z a h l   S t o c k w e r k d i s t a n z e n   z w i s c h e n   S e l e k t o r -   u n d  

A b t a s t e r s t e l l u n g   n ,  

tm  d i e   m i t t l e r e   F a h r z e i t   p r o   S t o c k w e r k d i s t a n z ,  

REC  d i e   A n z a h l   K o i n z i d e n z e n   von  K a b i n e n r u f e n   und  z u g e t e i l -  

t e n   S t o c k w e r k r u f e n   z w i s c h e n   S e l e k t o r -   und  A b t a s t e r -  

s t e l l u n g   u n d  

Z  e i n e n   vom  B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   K a b i n e   a b h ä n g i g e n   Z u -  

s c h l a g  

b e d e u t e n .   Die  v o r a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   Z u s t e i g e r   k1  p r o  

S t o c k w e r k r u f   w i r d   s t a t i s t i s c h   aus  den  Z u s t e i g e r z a h l e n   d e r  

V e r g a n g e n h e i t   a b g e l e i t e t   und  zwar  d e r a r t ,   d a s s   j e w e i l s   a u s  

d e r   b e i   e i n e m   H a l t   auf   e i n e n   S t o c k w e r k r u f   e r m i t t e l t e n ,   i m  

L a s t s p e i c h e r   23  g e s p e i c h e r t e n   L a s t d i f f e r e n z   ΔL und  d e r   L a s t -  

d i f f e r e n z   AL'  des   v o r h e r g e h e n d e n   H a l t e s   das   a r i t h m e t i s c h e  

M i t t e l   e r r e c h n e t   w i r d ,   so  d a s s   k1  =1 2(ΔL+ΔL')   i s t .   Die  v o r -  

a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   A u s s t e i g e r   k2  p r o   K a b i n e n r u f   w i r d   m i t -  

t e l s   D i v i s i o n   d e r   m o m e n t a n e n   K a b i n e n l a s t   PM  d u r c h   d i e   A n -  

z a h l   RC'  a l l e r   in   F a h r t r i c h t u n g   d e r   K a b i n e   l i e g e n d e n   K a b i -  

n e n r u f e   b e r e c h n e t .  

Im  Z u t e i l u n g s s p e i c h e r   31  e i n e r   K a b i n e   s i n d   Z u t e i l u n g s a n w e i -  



s u n g e n   g e s p e i c h e r t ,   w e l c h e   j e w e i l s   d a s j e n i g e   S t o c k w e r k   b e -  

z e i c h n e n ,   dem  d i e   b e t r e f f e n d e   K a b i n e   o p t i m a l   z u g e o r d n e t  

i s t .   Die  S p e i c h e r u n g   e i n e r   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g   e r f o l g t  

immer   d a n n ,   wenn  d i e   im  K o s t e n s p e i c h e r   28  d e r   g l e i c h e n  

K a b i n e   e n t h a l t e n e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  g e r i n g e r   s i n d   a l s  

d i e   d e r   ü b r i g e n   K a b i n e n .   Der  K o s t e n v e r g l e i c h   e r f o l g t   b e i  

j e d e r   S t e l l u n g   des   z w e i t e n   A b t a s t e r s   33  m i t t e l s   e i n e r   V e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   37,  d i e   m i t   den  K o s t e n -   und  Z u t e i l u n g s -  

s p e i c h e r n   28,  31  d e r   b e t r e f f e n d e n   K a b i n e   A,  B,  C  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .   Als   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   37  kann  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   E i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  s i e   in  d e r  

dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   z u g r u n d e   g e l e g t e n   S t e u e r u n g   C H - P S  

Nr.  463  741  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Mit   38  i s t   e i n   m i t   dem  S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   25  und  d e m  

K a b i n e n r u f s p e i c h e r   20  v e r b u n d e n e r   S e l e k t o r   b e z e i c h n e t ,  

w e l c h e r   b e i   f a h r e n d e r   K a b i n e   d a s j e n i g e   S t o c k w e r k   a n z e i g t ,  

au f   dem  d i e   K a b i n e   b e i   V o r l i e g e n   e i n e s   H a l t e b e f e h l s   n o c h  

a n h a l t e n   k a n n .   Der  S e l e k t o r   38  i s t   e i n   e i n e   A d r e s s e   e n t -  

h a l t e n d e r   S p e i c h e r p l a t z   o d e r   R e g i s t e r ,   w o b e i   d i e   den  S t o c k -  

w e r k e n   z u g e o r d n e t e n   A d r e s s e n   je  n a c h   F a h r t r i c h t u n g   d u r c h  

I n k r e m e n t i e r e n   o d e r   D e k r e m e n t i e r e n   g e b i l d e t   w e r d e n .   E i n  

H a l t e b e f e h l   w i r d   in   e i n e r   S t o p e i n l e i t u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e r  

n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n ,   in   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e m   M i k r o -  

k o m p u t e r s y s t e m   t e i l w e i s e   i n t e g r i e r t e n   A n t r i e b s s t e u e r u n g  

j e w e i l s   dann  e r z e u g t ,   wenn  d e r   S e l e k t o r   38  a u f   e i n   S t o c k -  

werk   z e i g t ,   f ü r   w e l c h e s   e i n   Ruf  g e s p e i c h e r t   i s t   und  d i e  

K a b i n e   e i n e n   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s g r e n z w e r t   e r r e i c h t  

h a t .   I s t   b i s   zum  E r r e i c h e n   des  G e s c h w i n d i g k e i t s g r e n z w e r -  

t e s   k e i n   Ruf  e i n g e t r o f f e n ,   so  w i r d   de r   S e l e k t o r   38  um  e i n  

S t o c k w e r k   w e i t e r g e s c h a l t e t .  

Die  f ü r   d i e   E i n g a b e   d e r   S t o c k w e r k -   und  K a b i n e n r u f e ,   d e r  

L a s t w e r t e   und  des   B e t r i e b s z u s t a n d e s   Z d e r   K a b i n e   e r f o r d e r -  

l i c h e n   E / A - B a u s t e i n e   s o w i e   d i e   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s z u -  

s t a n d   Z,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   " o f f e n e   T ü r " ,   " s c h l i e s s e n d e  

Tür"   o d e r   " K a b i n e   in  v o l l e r   F a h r t "   s i g n a l i s i e r e n d e n   e x -  



t e r n e n   B a u s t e i n e   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

d a s s   s o w o h l   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   D a t e n   a l s  a u c h   d i e  

B e d i e n u n g s k o s t e n   und  d i e   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g e n ,   wie   b e i  

d i g i t a l e n   R e c h e n s y s t e m e n   e r f o r d e r l i c h ,   in   Form  von  M e h r -  

B i t - W o r t e n   des  b i n ä r e n   Z a h l e n s y s t e m s   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Im  in  d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   s i n d   d i e   Z u t e i -  

l u n g s a n w e i s u n g e n   s o w i e   d i e   S t o c k w e r k r u f e   s y m b o l i s c h   m i t  

"1"  b e z e i c h n e t ,   n i c h t v o r h a n d e n e   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g e n   u n d  

S t o c k w e r k r u f e   d e m z u f o l g e   m i t   " 0 " .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   G r u p p e n s t e u e r u n g   a r b e i t e t   w i e  

f o l g t :  

Bei   A u f t r e t e n   e i n e s   e i n e n   b e s t i m m t e n   A u f z u g   d e r   G r u p p e   b e -  

t r e f f e n d e n   E r e i g n i s s e s ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   E i n g a b e   e i n e s  

K a b i n e n r u f e s ,   Z u t e i l u n g   e i n e s   S t o c k w e r k r u f e s   o d e r   Ä n d e r u n g  

d e r   S e l e k t o r p o s i t i o n , b e g i n n t   d e r   d i e s e m   A u f z u g   z u g e o r d n e t e  

e r s t e   A b t a s t e r   32  m i t   e i n e m   U m l a u f ,   im  f o l g e n d e n   K o s t e n -  

b e r e c h n u n g s z y k l u s   KBZ  g e n a n n t ,   a u s g e h e n d   von  de r   S e l e k t o r -  

p o s i t i o n   in   F a h r t r i c h t u n g   d e r   K a b i n e .   D a b e i   e r f o l g t   b e i  

j e d e r   A b t a s t e r s t e l l u n g   d i e   B e r e c h n u n g   d e r   B e d i e n u n g s k o s t e n  

Das  h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e   S t e u e r p r o g r a m m   i s t   in   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n ,   ü b e r   den  e x t e r n e n   S y s t e m b u s   34  m i t   dem  M i -  

k r o p r o z e s s o r   35  v e r b u n d e n e n   p r o g r a m m i e r b a r e n   F e s t w e r t s p e i -  

c h e r   g e s p e i c h e r t .   Nach  dem  S t a r t   des   S t e u e r p r o g r a m m e s  

e r f o l g t   im  M i k r o p r o z e s s o r   35  d i e   Z ä h l u n g   d e r   z w i s c h e n  

den  vom  e r s t e n   A b t a s t e r   32  und  S e l e k t o r   38  a d r e s s i e r t e n  

S p e i c h e r p l ä t z e n   ( S t o c k w e r k e   3  und  9,  F i g .   1)  b e f i n d l i c h e n  

K a b i n e n r u f e   R   und  d e r j e n i g e n   S t o c k w e r k r u f e   R ,   f ü r   w e l c h e  

im  Z u t e i l u n g s s p e i c h e r   31  Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g e n   g e s p e i c h e r t  

s i n d   ( S t o c k w e r k e   4  und  6,  F i g .   1 ) ,   s o w i e   d i e   E r m i t t l u n g  

d e r   K o i n z i d e n z e n   REC  d i e s e r   K a b i n e n -   und  S t o c k w e r k r u f e   RC, 

RE.  Bei   e n t g e g e n g e s e t z t e r   L a u f r i c h t u n g   von  A b t a s t e r   32  u n d  

S e l e k t o r   38  w e r d e n   j e w e i l s   n u r   d i e j e n i g e n   K a b i n e n r u f e   RC 

g e z ä h l t ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   dem  vom  S e l e k t o r   38  a d r e s s i e r -  

t e n   S p e i c h e r p l a t z   und  dem  in   F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n d e n   E n d -  



g e s c h o s s   b e f i n d e n .   W e i t e r h i n   w e r d e n   d i e   z w i s c h e n   d i e s e n  

A d r e s s e n   l i e g e n d e n   S t o c k w e r k d i s t a n z e n   m  g e z ä h l t ,   w o b e i   b e i  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   L a u f r i c h t u n g   von  A b t a s t e r   32  und  S e l e k -  

t o r   38  und  V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   R i c h t u n g s r u f e s   d e r   U m k e h r -  

p u n k t   d e r   Z ä h l r i c h t u n g   das  j e w e i l i g e   E n d g e s c h o s s   i s t .   Wenn 

k e i n   R i c h t u n g s r u f   g e s p e i c h e r t   i s t ,   so  e n t s p r i c h t   d e r   Z ä h l -  

r i c h t u n g s u m k e h r p u n k t   dem  e n t f e r n t e s t e n   v o r h a n d e n e n   K a b i -  

n e n r u f   o d e r   z u g e t e i l t e n   G e g e n r i c h t u n g s r u f .   F e r n e r   e r f o l g t  
de r   A b r u f   d e r   im  B e r e c h n u n g s z e i t p u n k t   v o r h a n d e n e n   D a t e n  

PM,  ΔL,  AL ' ,   Z  und  RC'  aus  den  S p e i c h e r n   23,  24,  27,  E r -  

r e c h n u n g   d e r   F a k t o r e n   k . ,   k2  und  s c h l i e s s l i c h   u n t e r   B e -  

r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   im  F e s t w e r t s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t e n   K o n -  

s t a n t e n   t  ,   t  d i e   B i l d u n g   de r   i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   B e d i e -  

n u n g s k o s t e n   KI,   KA  und  d e r e n   g e t r e n n t e   S p e i c h e r u n g   in   d e n  

K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r n   29,  30  s o w i e   d i e   B i l d u n g   d e r   g e s a m -  
t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  und  S p e i c h e r u n g   d e r s e l b e n   im  vom 

e r s t e n   A b t a s t e r   32  a d r e s s i e r t e n   S p e i c h e r p l a t z   des   K o s t e n -  

s p e i c h e r s   28.  Bei  B i l d u n g   d e r   g e s a m t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K 

b e i   e i n e r   e i n e n   K a b i n e n r u f   a u f w e i s e n d e n   S t e l l u n g   des  e r -  

s t e n   A b t a s t e r s   32  w e r d e n   nur   d i e   ä u s s e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n  

KA  b e r ü c k s i c h t i g t ,   da  d e r   Z e i t v e r l u s t   de r   in   d e r   K a b i n e  

b e f i n d l i c h e n   F a h r g ä s t e   n i c h t   e i n e m   in  d i e s e r   b e t r a c h t e t e n  

A b t a s t e r s t e l l u n g   v o r h a n d e n e n   S t o c k w e r k r u f   z u g e s c h r i e b e n  

w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   o h n e h i n   e i n t r e t e n   w ü r d e .   Nach  d e r  

S p e i c h e r u n g   de r   g e s a m t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  e r f o l g t   B i l -  

dung  d e r   A d r e s s e   de r   n ä c h s t e n   A b t a s t e r s t e l l u n g   und  W i e d e r -  

h o l u n g   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r g ä n g e .  

Die  B e r e c h n u n g   d e r   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  w i r d   r e k u r s i v   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   w o b e i   j e w e i l s   auf   d i e   E r g e b n i s s e   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A b t a s t e r s t e l l u n g   z u r ü c k g e g r i f f e n   w i r d   und  nu r   d i e   i n -  

z w i s c h e n   e i n g e t r e t e n e n   Ä n d e r u n g e n   de r   D a t e n   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n .  

W ä h r e n d   e i n e s   b e i   a l l e n   A u f z ü g e n   g l e i c h z e i t i g   e r f o l g e n d e n  

U m l a u f e s   d e r   z w e i t e n   A b t a s t e r   33,  im  f o l g e n d e n   K o s t e n v e r -  

g l e i c h s z y k l u s   KVZ  g e n a n n t ,   w e r d e n   d i e   in   den  K o s t e n s p e i -  



c h e r n   28  e n t h a l t e n e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  b e i   j e d e r   A b t a -  

s t e r s t e l l u n g   d e r   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   37  z u g e l e i t e t   u n d  

d e r   V e r g l e i c h   d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   j e w e i l s   im  Z u t e i l u n g s -  

s p e i c h e r   31  d e s j e n i g e n   A u f z u g e s   e i n e   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g  

s p e i c h e r b a r   i s t ,   d e s s e n   K o s t e n s p e i c h e r   28  d i e   g e r i n g s t e n  

B e d i e n u n g s k o s t e n   K  a u f w e i s t .  

Ü b e r s t e i g e n   d i e   in   den  K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r n   29  a l l e r  

A u f z ü g e   e n t h a l t e n e n   i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   KI  b e i   e i n e r  

b e t r a c h t e t e n   A b t a s t e r s t e l l u n g   e i n e n   G r e n z w e r t ,   so  t r i t t  

v e r k e h r s t e c h n i s c h e   S ä t t i g u n g   d e r   A u f z u g s g r u p p e   e i n ;   d a s  

b e d e u t e t ,   d a s s   e i n   in  d i e s e r   A b t a s t e r s t e l l u n g   v o r h a n d e n e r  

S t o c k w e r k r u f   n i c h t   b e d i e n t   w e r d e n   k a n n ,   da  d e r   G r e n z w e r t  

d e r   i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K   n a h e z u   dem  v o r a u s s i c h t -  

l i c h   e i n t r e t e n d e n   V o l l a s t z u s t a n d   d e r   K a b i n e n   e n t s p r i c h t .  

Der   S t o c k w e r k r u f   w i r d   in   d i e s e m   F a l l   e i n e r   n i c h t   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n e n   W a r t e l i s t e   in   Form  e i n e r   S p e i c h e r e i n r i c h -  

t u n g   z u g e f ü h r t ,   aus   w e l c h e r   e r   nach   A u f h e b u n g   d e r   S ä t t i -  

gung   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   w e i t e r e r   d o r t   v o r h a n d e n e r  

S t o c k w e r k r u f e   in  z e i t l i c h e r   R e i h e n f o l g e   d e r   E i n g a b e   w i e -  

d e r   a b r u f b a r   i s t .  

A n h a n d   d e r   F i g .   2  w i r d   im  f o l g e n d e n   d e r   z e i t l i c h e   A b l a u f  

d e r   S t e u e r u n g   e r l ä u t e r t  :  

Die   g e m ä s s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus   d r e i   A u f z ü g e n   b e s t e h e n -  

de  A u f z u g s g r u p p e   möge  d r e i z e h n   S t o c k w e r k e   und  s o m i t   v i e r -  

u n d z w a n z i g   A b t a s t e r s t e l l u n g e n   a u f w e i s e n .   Im  Z e i t p u n k t   I  b e -  

g i n n e n   d i e   z w e i t e n   A b t a s t e r   33  m i t   e i n e m   K o s t e n v e r g l e i c h s -  

z y k l u s   KVZ  im  S t o c k w e r k   1  in   A u f w ä r t s r i c h t u n g ,   w o b e i   d e r  

S t a r t   z e i t a b h ä n g i g ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü n f -   b i s   z e h n m a l   p r o  

S e k u n d e ,   e r f o l g t .   A u f g r u n d   des   V e r g l e i c h e s   i n  d e r   A b t a s t e r -  

s t e l l u n g   9  ( Z e i t p u n k t   II)  möge  e i n e   N e u z u t e i l u n g   d u r c h   L ö -  

s c h u n g   e i n e r   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g   b e i   A u f z u g   A  und  E i n -  

s c h r e i b u n g   e i n e r   s o l c h e n   b e i  A u f z u g   B  e r f o l g e n .   Da  g e m ä s s  



B e i s p i e l   f ü r   S t o c k w e r k   9  e i n   S t o c k w e r k r u f   g e s p e i c h e r t   i s t  

und  d e r   S e l e k t o r   38  au f   d i e s e s   S t o c k w e r k   z e i g t   ( F i g .   1 ) ,  

k ö n n t e   b e i   A u f z u g   B  d e r   S t o p   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   D u r c h  

d i e s e   N e u z u t e i l u n g   w i r d   b e i   den  A u f z ü g e n   A,  B  je  e i n   n e u e r  

K o s t e n b e r e c h n u n g s z y k l u s   KBZ  g e s t a r t e t   und  d e r   K o s t e n v e r -  

g l e i c h s z y k l u s   KVZ  u n t e r b r o c h e n ,   da  d e r   e r s t e r e   P r i o r i t ä t  

h a t .   W ä h r e n d   de r   K o s t e n b e r e c h n u n g s z y k l u s   KBZ  von  A u f z u g   B 

u n t e r b r e c h u n g s l o s   a b l ä u f t ,   möge  d e r j e n i g e   des  A u f z u g e s   A 

z w i s c h e n   den  Z e i t p u n k t e n   I I I   und  IV  wegen   e i n e r   A n t r i e b s -  

u n t e r b r e c h u n g   a u s s e t z e n .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   de r   K o s t e n v e r -  

g l e i c h   ab  A b t a s t e r s t e l l u n g   10  f o r t g e s e t z t   ( Z e i t p u n k t   V ) ,  

um  b e i   A b t a s t e r s t e l l u n g   9  ( a b w ä r t s )   d u r c h   E i n t r e t e n   e i n e s  

E r e i g n i s s e s   b e i   A u f z u g   C,  b e i s p i e l s w e i s e   Ä n d e r u n g   d e r   S e -  

l e k t o r s t e l l u n g ,   w i e d e r   u n t e r b r o c h e n   z u  w e r d e n   ( Z e i t p u n k t  V I ) .  

Nach  B e e n d i g u n g   des   d a d u r c h   a u s g e l ö s t e n   K o s t e n b e r e c h n u n g s -  

z y k l u s   KBZ  b e i   A u f z u g   C  ( Z e i t p u n k t   VI I )   e r f o l g t   F o r t s e t z u n g  

des   K o s t e n v e r g l e i c h s z y k l u s   KVZ  und  d e s s e n   B e e n d i g u n g   b e i  

A b t a s t e r s t e l l u n g   2  ( a b w ä r t s )   ( Z e i t p u n k t   V I I I ) .   Z w i s c h e n   d e n  

Z e i t p u n k t e n   IX  und  X  l ä u f t   e i n   w e i t e r e r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   e i n e n   K a b i n e n r u f   a u s g e l ö s t e r   K o s t e n b e r e c h n u n g s z y k l u s  

KBZ  f ü r   A u f z u g   A  ab.   Der  n ä c h s t e ,   zum  Z e i t p u n k t   XI  g e s t a r -  

t e t e   K o s t e n v e r g l e i c h s z y k l u s   KVZ  l ä u f t   ohne  U n t e r b r e c h u n g  

und  i s t   im  Z e i t p u n k t   XII  b e e n d e t .  

In  d e r   F i g .   3  s i n d   d i e   im  S t i l l s t a n d   b e f i n d l i c h e n   K a b i n e n  

A,  B  u n d   C  au f   den  S t o c k w e r k e n   1,  3  und  10  s t a t i o n i e r t .  

Bei   A u f t r e t e n   e i n e s   R u f e s   R  in  S t o c k w e r k   6  w i r d   K a b i n e   B 

d i e s e m   Ruf  z u g e t e i l t ,   da  s i e   in  b e z u g   au f   d i e   dem  Ruf  e n t -  

s p r e c h e n d e   A b t a s t e r s t e l l u n g   d i e   k ü r z e s t e   E n t f e r n u n g   u n d  

s o m i t   auch   d i e   g e r i n g s t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K  a u f w e i s t .  

In  d e r   F i g .   4  b e f i n d e n   s i c h   d i e   K a b i n e n   A  und  B  im  S t i l l -  

s t a n d   au f   den  S t o c k w e r k e n   10  und  9.  Die  e b e n f a l l s   im  S t o c k -  

werk   9  b e f i n d l i c h e   K a b i n e   C  i s t   in   A b w ä r t s f a h r t   b e g r i f f e n ,  

w o b e i   d e r   S e l e k t o r   38  auf   S t o c k w e r k   7  z e i g e n   möge.   Bei   A u f -  

t r e t e n   e i n e s   A b w ä r t s r u f e s   R  in   S t o c k w e r k   6  w i r d   K a b i n e   C 

d i e s e m   Ruf  z u g e t e i l t ,   da  d i e   f ü r   den  j e w e i l i g e n   K a b i n e n -  



s t a n d o r t   m a s s g e b e n d e   S e l e k t o r s t e l l u n g   in   b e z u g   a u f   d i e   d e m  

Ruf  e n t s p r e c h e n d e   A b t a s t e r s t e l l u n g   d i e   g e r i n g s t e n   B e d i e -  

n u n g s k o s t e n   K  a u f w e i s t .  

In   d e r   F i g .   5  s i n d   d i e   im  S t i l l s t a n d   b e f i n d l i c h e n   K a b i n e n  

A,  B  u n d   C  au f   den  S t o c k w e r k e n   1,  3  und  9  s t a t i o n i e r t .   D i e  

K a b i n e n   B  u n d   C  h a b e n   in   b e z u g   au f   S t o c k w e r k   6  d i e   g l e i -  

c h e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   K.  W i r d   nun  a u f   d i e s e m   S t o c k w e r k   e i n  

Ruf  R  e i n g e g e b e n ,   so  w i r d   d i e   K a b i n e   B  d i e s e m   Ruf  z u g e -  

t e i l t ,   da  e i n e   P r i o r i t ä t s r e g e l   b e s t i m m t ,   d a s s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   j e w e i l s   d i e   in   d e r   K e n n z e i c h n u n g   v o r h e r g e h e n d e   K a -  

b i n e   den  V o r r a n g   h a t .  

A n s t e l l e   d e r   im  B e i s p i e l   v o r g e s c h l a g e n e n   A u s f ü h r u n g   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   6  b i s   14,  k a n n   d i e   i n   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 

g e k e n n z e i c h n e t e   G r u p p e n s t e u e r u n g   auch   m i t   a n d e r e n   M i t t e l n  

v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   R e -  

c h e n e i n r i c h t u n g   a n a l o g e   R e c h e n e l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

w o b e i   f ü r   d i e   d i e   A n z a h l  R   z u g e t e i l t e   S t o c k w e r k r u f e   u n d  

d i e   A n z a h l   Re  de r   K a b i n e n r u f e   z ä h l e n d e   E i n r i c h t u n g e n   a l s  

S p a n n u n g s f o l g e r   g e s c h a l t e t e   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r ,   und  f ü r  

den  S u b t r a h i e r e r   e i n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   32,  33  und  de r   S e l e k t o r   38  k ö n n e n  

m e c h a n i s c h e   o d e r   auch   e l e k t r o n i s c h e   S c h r i t t s c h a l t w e r k e  

s e i n .   Die  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   37  kann   aus  j edem  A u f z u g  

z u g e o r d n e t e   K o m p a r a t o r e n   in   Form  von  a l s   S c h a l t e r   a r b e i -  

t e n d e   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   b e s t e h e n ,   w o b e i   d e r e n   E i n g ä n g e  

m i t   d e r   R e c h e n e i n r i c h t u n g   und  d e r e n   A u s g ä n g e   m i t   Z u t e i -  

l u n g s s p e i c h e r n   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   p r o   A b t a s t e r s t e l l u n g  

je  e i n e   S p e i c h e r z e l l e   in   Form  e i n e s   b i s t a b i l e n   M u l t i v i b r a -  

t o r s   a u f w e i s e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   G r u p p e n s t e u e r u n g   k a n n   auch   b e i   h o r i -  

z o n t a l e r   P e r s o n e n b e f ö r d e r u n g   m i t   Ü b e r h o l m ö g l i c h k e i t   a n g e -  

w e n d e t   w e r d e n .  



1.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t -  

t e l s   S t o c k w e r k r u f g e b e r n   (26)  a n s t e u e r b a r e n   S t o c k w e r k -  

r u f s p e i c h e r   ( 2 5 ) ,   m i t   j e d e r   K a b i n e   (A,  B,  C)  d e r   G r u p p e  

z u g e o r d n e t e n ,   m i t t e l s   K a b i n e n r u f g e b e r n   (21)  a n s t e u e r -  

b a r e n   K a b i n e n r u f s p e i c h e r n   ( 2 0 ) ,   m i t   j e d e m   A u f z u g   d e r  

G r u p p e   z u g e o r d n e t e n ,   j e w e i l s   d a s j e n i g e   S t o c k w e r k ,   a u f  

w e l c h e m   d i e   K a b i n e   noch  a n h a l t e n   k ö n n t e ,   a n z e i g e n d e  

S e l e k t o r e n   ( 3 8 ) ,   m i t   j e d e r   K a b i n e   (A,  B,  C)  z u g e o r d n e t e n  

L a s t m e s s e i n r i c h t u n g e n   (22)  s o w i e   mi t   e i n e r   f ü r   j e d e s  

S t o c k w e r k   m i n d e s t e n s   e i n e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n   A b -  

t a s t e i n r i c h t u n g   (32 ,   3 3 ) ,   w o b e i   je   A u f z u g   e i n e   e i n e n  

A d d i e r e r   a u f w e i s e n d e   R e c h e n e i n r i c h t u n g   (35)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   d i e   aus  m i n d e s t e n s   d e r   D i s t a n z   z w i s c h e n   e i n e m  

b e t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k   und  de r   S e l e k t o r s t e l l u n g ,   d e r  

A n z a h l   d e r   i n n e r h a l b   d i e s e r   D i s t a n z   zu  e r w a r t e n d e n  

Z w i s c h e n h a l t e   a u f g r u n d   v o r h a n d e n e r   K a b i n e n -   und  z u g e -  

t e i l t e r   S t o c k w e r k r u f e   s o w i e   d e r   m o m e n t a n e n   K a b i n e n l a s t  

e i n e   z e i t p r o p o r t i o n a l e ,   de r   E i n s a t z f ä h i g k e i t   e i n e r   K a -  

b i n e   d e r   G r u p p e   h i n s i c h t l i c h   des  b e t r a c h t e t e n   S t o c k -  

w e r k e s   e n t s p r e c h e n d e   Summe  b i l d e t ,   und  w o b e i   m i n d e s t e n s  

e i n e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   (37)  v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s  

w e l c h e r   d i e   K a b i n e   m i t   den  g e r i n g s t e n ,   d e r   k l e i n s t e n  

v o r h e r b e r e c h n e t e n   V e r l u s t z e i t   e n t s p r e c h e n d e n   B e d i e n u n g s -  

k o s t e n   und  d a h e r   o p t i m a l e n   E i n s a t z f ä h i g k e i t   dem  b e -  

t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k   z u t e i l b a r   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   je   A u f z u g   e i n e   d i e  

A n z a h l   (RE)  d e r   z u g e t e i l t e n   S t o c k w e r k r u f e   und  e i n e   d i e  

A n z a h l   (R )   d e r   K a b i n e n r u f e   z w i s c h e n   S e l e k t o r s t e l l u n g  

und  dem  b e t r a c h t e t e n   S t o c k w e r k   z ä h l e n d e   E i n r i c h t u n g  

( 3 5 ) s o w i e   e i n e   den  m o m e n t a n e n   B e t r i e b s z u s t a n d   (Z)  d e r  

K a b i n e   (A,  B,  C)  s p e i c h e r n d e   E i n r i c h t u n g   (27)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   w o b e i   d i e   R e c h e n e i n r i c h t u n g   (35)  e i n e n   aus  d e r  

A n z a h l ( R E )   d e r   z u g e t e i l t e n   S t o c k w e r k r u f e   m u l t i p l i z i e r t  

m i t   e i n e r   A n z a h l   v o r a u s s i c h t l i c h e r   Z u s t e i g e r   (k1f  u n d  

d e r   A n z a h l   (R )  d e r   K a b i n e n r u f e   m u l t i p l i z i e r t   m i t   e i n e r  



A n z a h l   v o r a u s s i c h t l i c h e r   A u s s t e i g e r   (k2)  e i n e   D i f f e r e n z  

( k 1 R E - k 2 R C )   b i l d e n d e n   S u b t r a h i e r e r   a u f w e i s t ,   und  w o b e i  

d i e s e   D i f f e r e n z   ( k 1 R E - k 2 R C )   s o w i e   d e r   m o m e n t a n e   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   (Z)  a l s   w e i t e r e   S u m m a n d e n   dem  A d d i e r e r  

d e r   R e c h e n e i n r i c h t u n g   (35)  z u f ü h r b a r   s i n d ,   und  d a s s   d i e  

A b t a s t e i n r i c h t u n g   (32 ,   33)  m i t   d e r   R e c h e n e i n r i c h t u n g  

(35)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   b e i   j e d e r   S t e l l u n g   d e r   A b -  

t a s t e i n r i c h t u n g   d i e   den  B e d i e n u n g s k o s t e n   e i n e r   K a b i n e  

(A,  B,  C)  h i n s i c h t l i c h   e i n e s   r e a l e n   o d e r   f i k t i v e n   S t o c k -  

. w e r k r u f e s   d i e s e r   S t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   Summe  b i l d e t ,  

w o b e i   e i n e   m i t   d e r   R e c h e n e i n r i c h t u n g   (35)  und  d e r   A b -  

t a s t e i n r i c h t u n g   (32 ,   33)  v e r b u n d e n e ,   m i t t e l s   l e t z t e r e r  

f ü l l b a r e   S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   (28 ,   31)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e   d i e   Z u o r d n u n g e n   d e r   j e w e i l s   o p t i m a l   e i n s a t z f ä -  

h i g s t e n ,   d i e   g e r i n g s t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   a u f w e i s e n d e n  

K a b i n e   (A,  B,  C)  z u r   b e t r e f f e n d e n   S t e l l u n g   d e r   A b t a s t -  

e i n r i c h t u n g   (32 ,   33)  e n t h ä l t .  

2.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   ,   d a s s  d i e  d i e  o p -  

t i m a l e n   Z u o r d n u n g e n   K a b i n e - A b t a s t e r s t e l l u n g   e n t h a l t e n -  

de  S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   (28 ,   31)  je   A u f z u g   e i n e n   w ä h r e n d  

e i n e s   U m l a u f e s   e i n e s   e r s t e n   A b t a s t e r s   (32)  d e r   A b t a s t -  

e i n r i c h t u n g   f ü l l b a r e n   K o s t e n s p e i c h e r   (28)  und  e i n e n   w ä h r e n d  

e i n e s   U m l a u f e s   e i n e s   z w e i t e n   A b t a s t e r s   (33)  d e r   A b t a s t -  

e i n r i c h t u n g   f ü l l b a r e n   Z u t e i l u n g s s p e i c h e r   (31)  a u f w e i s t ,  

w o b e i   in   den  K o s t e n s p e i c h e r n   (28)  d i e   b e i   j e d e r   A b t a -  

s t e r s t e l l u n g   e r r e c h n e t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   (K)  und  i n  

den  Z u t e i l u n g s s p e i c h e r n   (31)  den  o p t i m a l e n   Z u o r d n u n g e n  

e n t s p r e c h e n d e   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g e n   s p e i c h e r b a r   s i n d .  

3.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   E r -  

m i t t l u n g   d e r   B e d i e n u n g s k o s t e n   (K)  i n   F a h r g a s t s e k u n d e n  

d u r c h   d i e   R e c h e n e i n r i c h t u n g   (35)  f ü r   e i n e   b e l i e b i g e   K a -  

b i n e   (N)  de r   A u f z u g s g r u p p e   b e i   j e d e r   A b t a s t e r s t e l l u n g  

(n)  n a c h   d e r   B e z i e h u n g  



e r f o l g t ,   w o b e i  

tv   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   b e i   e i n e m   Z w i s c h e n h a l t ,  

PM  d i e   M o m e n t a n l a s t   im  Z e i t p u n k t   d e r   B e r e c h n u n g ,  

R   d i e   A n z a h l   z u g e t e i l t e r   S t o c k w e r k r u f e   z w i s c h e n   S e l e k -  

t o r -   und  A b t a s t e r s t e l l u n g   n ,  

RC  d i e   A n z a h l   K a b i n e n r u f e   z w i s c h e n   S e l e k t o r -   und  A b -  

t a s t e r s t e l l u n g   n ,  

k1  e i n e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  den  V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e n  

e r m i t t e l t e   v o r a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   z u s t e i g e n d e   P e r -  

s o n e n   p r o   S t o c k w e r k r u f ,  

k2  e i n e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e n  

e r m i t t e l t e   v o r a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   a u s s t e i g e n d e  

P e r s o n e n   p r o   K a b i n e n r u f ,  

m  d i e   A n z a h l   S t o c k w e r k d i s t a n z e n   z w i s c h e n   S e l e k t o r -   u n d  

A b t a s t e r s t e l l u n g   n ,  

tm  d i e   m i t t l e r e   F a h r z e i t   p r o   S t o c k w e r k d i s t a n z ,  

REC  d i e   A n z a h l   K o i n z i d e n z e n   von  K a b i n e n r u f e n   und  z u g e -  
t e i l t e n   S t o c k w e r k r u f e n   z w i s c h e n   S e l e k t o r -   und  A b -  

t a s t e r s t e l l u n g ,  

Z  e i n e n   vom  B e t r i e b s z u s t a n d   der   Kab ine   a b h ä n g i g e n   Z u s c h l a g ,  

t v ( P M + k 1 · R E - k 2 · R C )   den  V e r l u s t z e i t e n   von  in  de r   K a b i n e  

v o r a u s s i c h t l i c h   b e f i n d l i c h e n   F a h r g ä s t e n   e n t s p r e c h e n d e  

i n n e r e   B e d i e n u n g s k o s t e n   ( K I ) ,   d i e   w ä h r e n d   e i n e s   H a l -  

t e s   auf   e i n e m   von  d e r   A b t a s t e r s t e l l u n g   n  b e z e i c h n e t e n  

S t o c k w e r k   e n t s t e h e n   w ü r d e n ,   u n d  

k 1 [ m · t m + t v ( R E + R C - R E C + Z ) ]   den  V e r l u s t z e i t e n   von  in  e i n e m  

von  d e r   A b t a s t e r s t e l l u n g   n  b e z e i c h n e t e n   S t o c k w e r k  

v o r a u s s i c h t l i c h   w a r t e n d e n   F a h r g ä s t e n   e n t s p r e c h e n d e  

ä u s s e r e   B e d i e n u n g s k o s t e n   (KA)  b e d e u t e n .  

4.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   e i n   L a s t s p e i c h e r   (23)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in   w e l c h e m  

d i e   in   de r   L a s t m e s s e i n r i c h t u n g   (22)  e r m i t t e l t e   K a b i n e n -  

l a s t   (PM)  und  d i e   b e i   j edem  H a l t   auf   e i n e n   S t o c k w e r k r u f  

e r m i t t e l t e n   L a s t d i f f e r e n z e n   (AL,  Δ L ' . . . )   s p e i c h e r b a r  

s i n d ,   w o b e i   d i e   v o r a u s s i c h t l i c h e   A n z a h l   Z u s t e i g e r   ( k 1 )  



das   b e i   j e d e m   H a l t   a u f   e i n e n   S t o c k w e r k r u f   aus   den  L a s t -  

d i f f e r e n z e n   (AL,  AL')  des   j e w e i l i g e n   und   des   v o r h e r g e -  

h e n d e n   H a l t e s   b e r e c h n e t e   a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   1 2(ΔL+ΔL') 

i s t .  

5.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   e i n e   d i e   A n z a h l   (RC')   a l l e r   in   F a h r t r i c h t u n g   d e r  

K a b i n e   l i e g e n d e n ,   im  K a b i n e n r u f s p e i c h e r   (20)  v o r h a n d e -  

nen  K a b i n e n r u f e   z ä h l e n d e   und  s p e i c h e r n d e   E i n r i c h t u n g  

(35,   24)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   v o r a u s s i c h t l i c h e  

A n z a h l   A u s s t e i g e r   (k  )   m i t t e l s   D i v i s i o n   d e r   m o m e n t a n e n  

K a b i n e n l a s t   (PM)  d u r c h   d i e   A n z a h l   (RC')   a l l e r   i n  F a h r t -  

r i c h t u n g   d e r   K a b i n e   l i e g e n d e n   K a b i n e n r u f e   b e r e c h e n b a r  

i s t .  

6.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   d i e  

R e c h e n e i n r i c h t u n g   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r  

(35)  b e s t e h t .  

7.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   j e  

A u f z u g   e i n   S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   (25)  in   Form  e i n e s  

m i t t e l s   des   e r s t e n   A b t a s t e r s   (32)  und  des   S e l e k t o r s  

(38)  a d r e s s i e r b a r e n   S c h r e i b - L e s e s p e i c h e r s   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w o b e i   j e d e r   S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r   (25)  ü b e r   e i n e n  

e x t e r n e n   S y s t e m b u s   (34)  m i t   dem  j e w e i l i g e n   M i k r o p r o -  

z e s s o r   (35)  v e r b u n d e n   i s t   und  a l l e   S t o c k w e r k r u f s p e i c h e r  

(25)  ü b e r   e i n e   a l l e n   M i k r o p r o z e s s o r e n   (35)  z u g e o r d n e t e  

G e m e i n s c h a f t s l e i t u n g   (36)  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

8.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   d i e  

K o s t e n -   und  Z u t e i l u n g s s p e i c h e r   (28 ,   31)  an  d e r   V e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   (37)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   und  d e r   V e r -  



g l e i c h   d e r   B e d i e n u n g s k o s t e n   b e i   j e d e r   A b t a s t e r s t e l l u n g  

w ä h r e n d   e i n e s   U m l a u f e s   des   z w e i t e n   A b t a s t e r s   (33)  e r -  

f o l g t ,   w o b e i   in  den  Z u t e i l u n g s s p e i c h e r   (31)  d e r   d i e   g e -  

r i n g s t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   (K)  a u f w e i s e n d e n   K a b i n e   (A,  

B,  C)  e i n e   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g   e i n s c h r e i b b a r   i s t .  

9.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   d e r  

K a b i n e n r u f s p e i c h e r   (20)  m i t t e l s   des  e r s t e n   A b t a s t e r s   ( 3 2 )  

und  des   S e l e k t o r s   ( 3 8 ) ,   d e r   K o s t e n s p e i c h e r   (28)  m i t t e l s  

des   e r s t e n   und  z w e i t e n   A b t a s t e r s   (32 ,   33)  und  d e r   Z u t e i -  

l u n g s s p e i c h e r   (31)  m i t t e l s   des  z w e i t e n   A b t a s t e r s   ( 3 3 )  

a d r e s s i e r b a r e   S c h r e i b - L e s e s p e i c h e r   s i n d ,   d i e   ü b e r   d e n  e x -  

t e r n e n   S y s t e m b u s   (34)  m i t   dem  d i e   A n z a h l   (m)  d e r   S t o c k -  

w e r k d i s t a n z e n   z w i s c h e n   den  vom  e r s t e n   A b t a s t e r   (32)  u n d  

S e l e k t o r   (33)  a d r e s s i e r t e n   S p e i c h e r p l ä t z e n   e r m i t t e l n d e n ,  

d i e   A n z a h l   K a b i n e n r u f e   (RC)  und  d i e j e n i g e   A n z a h l   g e s p e i -  

c h e r t e r   S t o c k w e r k r u f e   (RE),   f ü r   w e l c h e   im  Z u t e i l u n g s -  

s p e i c h e r   (31)  e i n e   Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g   v o r h a n d e n   i s t ,  

z w i s c h e n   d i e s e n   S p e i c h e r p l ä t z e n   z ä h l e n d e n   s o w i e   d i e   A n -  

z a h l   K o i n z i d e n z e n   (REC)  d i e s e r   Rufe   (RE,  RC)  f e s t s t e l -  

l e n d e n   M i k r o p r o z e s s o r   (35)  v e r b u n d e n   s i n d .  

0 .   G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   d e m  

K o s t e n s p e i c h e r   (28)  e i n   d i e   i n n e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   ( K I )  
und  e i n   d i e   ä u s s e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   (KA)  a l l e r   S t o c k w e r k e  

s p e i c h e r n d e r   K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r   (29,   30)  in   Form  e i n e s  

m i t t e l s   des   e r s t e n   A b t a s t e r s   (32)  a d r e s s i e r b a r e n   S c h r e i b -  

L e s e s p e i c h e r s   z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   b e i   e i n e r   e i n e n   K a b i -  

n e n r u f   a u f w e i s e n d e n   S t e l l u n g   des   e r s t e n   A b t a s t e r s   ( 3 2 )  

a u s s c h l i e s s l i c h   d i e   ä u s s e r e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   (KA)  a u s  

dem  b e t r e f f e n d e n   K o s t e n a n t e i l s p e i c h e r   (30)  a b r u f b a r   u n d  

in  den  K o s t e n s p e i c h e r   (28)  e i n s c h r e i b b a r   s i n d .  

11.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   d e n  



B e t r i e b s z u s t a n d   (Z)  d e r   K a b i n e   (A,  B,  C)  s p e i c h e r n d e  

E i n r i c h t u n g   (27)  e i n   S c h r e i b - L e s e s p e i c h e r   i s t ,   d e r   m i t  

e x t e r n e n ,   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s z u s t a n d   (Z)  s i g n a l i -  

s i e r e n d e n   E i n g a b e b a u s t e i n e n   und  dem  M i k r o p r o z e s s o r   ( 3 5 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

12.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   d i e  

A n z a h l ( R C ' )   a l l e r   in   F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n d e n   K a b i n e n r u f e  

z ä h l e n d e   und  s p e i c h e r n d e   E i n r i c h t u n g   e i n e n   m i t   dem  M i -  

k r o p r o z e s s o r   (35)  v e r b u n d e n e n   S c h r e i b - L e s e s p e i c h e r   ( 2 8 )  

a u f w e i s t .  

13.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d e r   L a s t -  

s p e i c h e r   (23)  e i n   ü b e r   e i n e n   e x t e r n e n   E i n g a b e b a u s t e i n  

an  d e r   L a s t m e s s e i n r i c h t u n g   (22)  a n g e s c h l o s s e n e r   S c h r e i b -  

L e s e s p e i c h e r   i s t ,   d e r   m i t   dem  M i k r o p r o z e s s o r   (35)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

14.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d e r   e r s t e  

A b t a s t e r   ( 3 2 ) ,   d e r  z w e i t e   A b t a s t e r   (33)  und  d e r   S e l e k t o r  

(38)  A d r e s s e n   e n t h a l t e n d e   S p e i c h e r p l ä t z e   o d e r   R e g i s t e r  

s i n d ,   w o b e i   d e r   e r s t e   A b t a s t e r   (32)  n a c h   d e r   B e r e c h n u n g  

d e r   g e s a m t e n   B e d i e n u n g s k o s t e n   (K)  f ü r   e i n   S t o c k w e r k ,   d e r  

z w e i t e   A b t a s t e r   (33)  nach   dem  V e r g l e i c h   d e r   g e s a m t e n   B e -  

d i e n u n g s k o s t e n   (K)  d i e s e s   S t o c k w e r k e s   i n k r e m e n t i e r -  o d e r  

d e k r e m e n t i e r b a r   und  d e r   S e l e k t o r   (38)  f a h r t a b h ä n g i g   i n -  

k r e m e n t i e r - o d e r   d e k r e m e n t i e r b a r   i s t .  

15.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   1 0 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   e i n e  

W a r t e l i s t e   in   Form  e i n e r   S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   i n   w e l c h e r   d i e j e n i g e n   S t o c k w e r k r u f e   in   z e i t l i c h e r  

R e i h e n f o l g e   s p e i c h e r b a r   und  von  d e r   Z u t e i l u n g   a u s -  

s c h l i e s s b a r   s i n d ,   f ü r   w e l c h e   d i e   in   den  K o s t e n a n t e i l -  



s p e i c h e r n   (28)  a l l e r   A u f z ü g e   e n t h a l t e n e n   i n n e r e n   B e d i e -  

n u n g s k o s t e n   (KI)  e i n e n   G r e n z w e r t   ü b e r s t e i g e n ,   w o b e i   n a c h  

A u f h e b u n g   d i e s e s   S ä t t i g u n g s z u s t a n d e s   d i e   S t o c k w e r k r u f e  

in  d e r   z e i t l i c h e n   R e i h e n f o l g e   i h r e r   E i n g a b e   e i n z e l n   a u s  

d e r   W a r t e l i s t e   a b r u f b a r   s i n d .  

16.  G r u p p e n s t e u e r u n g   f ü r   A u f z ü g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   e i n e  

f i k t i v e   S t o c k w e r k r u f e   e r z e u g e n d e   E i n r i c h t u n g   v o r h a n d e n  

i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   u n b e s e t z t e   K a b i n e n ,   d e r e n   Z u t e i -  

l u n g s s p e i c h e r   (31)  f ü r   den  f i k t i v e n   S t o c k w e r k r u f   e i n e  

Z u t e i l u n g s a n w e i s u n g   e n t h a l t e n ,   in  m i n d e s t e n s   e i n   P a r k -  

s t o c k w e r k   r u f b a r   s i n d .  
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