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DESCRIPCION

Relé electromagnético.
Campo de aplicacion del invento

El presente invento se refiere a un relé electro-
magnético para montarse en una placa de circuitos
impresos o en un dispositivo similar, y con caricter
mds particular a un relé electromagnético para contro-
lar 1a conmutacién de CONEXION/DESCONEXION
de una intensidad de corriente que es tan compara-
tivamente grande como de varias decenas de ampe-
rios utilizada en dispositivos eléctricos de automo-
cidn, aparatos electrodomésticos, o equipos similares.

La presente solicitud reivindica prioridad de la so-
licitud de patente japonesa N° 2005-292381 presenta-
da el 5 de octubre de 2005.

Descripcion de la técnica relacionada

Un ejemplo de un relé electromagnético conven-
cional para conmutar la conduccién de energia eléc-
trica para el control de un motor, de un solenoide, o
de un dispositivo similar, se describe en la Referencia
1 de patente (solicitud de modelo de utilidad japonés
N° Hei-03-86545) que incluye un electroiman cons-
tituido por una bobina, un nicleo, y una culata, una
armadura que es atraida por el electroiman, un muelle
de contacto mévil para hacer que la armadura ejerza
su estabilidad, un contacto mévil acoplado a una ex-
tremidad del muelle de contacto mévil, un contacto
fijo montado en un lugar que estd opuesto al contacto
movil, un terminal de contacto fijo conectado eléc-
tricamente al contacto fijo, y un terminal de contac-
to moévil conectado eléctricamente al contacto mévil.
Alguno de los terminales de contacto mdvil tiene una
configuracion que es integral con el muelle de con-
tacto moévil que se ha mostrado en la Figura 8 en la
Referencia 1 de patente.

Sin embargo, en el relé electromagnético conven-
cional que transporta una intensidad de corriente de
varias decenas de amperios para el control de un mo-
tor, de un solenoide o de un dispositivo similar, se
produce un aumento de temperatura debido al calor
generado por un contacto, un terminal, un muelle de
contacto mévil, o un elemento similar al establecer un
camino de transporte de la corriente, y debido al ca-
lor transmitido desde la bobina. En afos recientes se
ha planteado un problema en el sentido de que, debi-
do a las demandas contradictorias para la miniaturiza-
ci6én de un relé y para operaciones de alta capacidad
(gran intensidad de corriente) del relé, es inevitable
un aumento en la temperatura dentro del relé, lo cual,
como resultado, causa fallos de funcionamiento. Por
tanto, se requiere la supresién en el aumento de las
temperaturas en el relé.

El documento US- A 3723925 describe un relé
electromagnético de acuerdo con el predambulo de la
reivindicacién 1.

Sumario del invento

A la vista de lo anteriormente expuesto, un objeto
del presente invento es proveer un relé electromagné-
tico que es capaz de disipar calor eficazmente desde
una base y de suprimir un aumento en las temperatu-
ras en el interior del relé electromagnético.

De acuerdo con el presente invento, se provee un
relé electromagnético segln las caracteristicas de la
reivindicacién 1.

En el primer aspecto antes indicado, un modo pre-
ferible es uno en el que el grupo de terminales de co-
nexién externa se ha formado por corte y flexion de al
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menos una pieza del material conductor de forma de
placa.

Asimismo, un modo preferible es uno en el que el
material eléctricamente aislante incluye una resina o
un material cerdmico.

Asimismo, un modo preferible es uno en el que un
terminal de conexién externa de contacto movil estd
descubierto con respecto a la base con el fin de en-
trar en contacto directo mecdnicamente con parte de
la culata.

Adicionalmente, un modo preferible es uno en el
que el como minimo un contacto fijo estd acoplado
mecdnicamente al como minimo un terminal de cone-
xién externa de contacto fijo mediante al menos uno
de los métodos de instalacién por presién, soldadura
autégena, y soldadura blanda.

Asimismo, un modo preferible es uno en el que
una parte de cada uno de los como minimo uno de los
terminales de conexién externa de contacto fijo aco-
plado mecanicamente al como minimo un contacto fi-
jo estd al descubierto con respecto a la base.

Asimismo, un modo preferible es uno en el que
se provee en la base al menos un cuerpo de sujecion
construido del mismo material de forma de placa que
el utilizado para los terminales de conexién externa
y acoplados mecédnicamente al como minimo un con-
tacto fijo.

Asimismo, un modo preferible es uno en el que el
como minimo un cuerpo de sujecién es moldeado por
una prensa con una parte del como minimo un cuer-
po de sujecioén acoplandose al grupo de terminales de
conexion externa y una parte acoplada del al menos
un cuerpo de sujecién y cada uno de los terminales
de conexion externa se retira después que el grupo de
terminales de conexidén externa se moldea por inser-
cién en la base y el al menos un cuerpo de sujecién y
el grupo de los terminales de conexién externa estin
en un estado eléctricamente aislado.

Ademds, un modo preferible es uno en el que una
parte del como minimo un cuerpo de sujecién meca-
nicamente acoplado al como minimo un contacto fijo
y la parte acoplada estan al descubierto con respecto
a la base.

Todavia otro modo preferible es uno en el que
el al menos un contacto fijo incluye un contacto fijo
normalmente cerrado o un contacto fijo normalmente
abierto.

Adicionalmente, un modo preferible es uno que
incluye al menos un par de los contactos fijos que in-
cluye un contacto fijo normalmente cerrado y un con-
tacto fijo normalmente abierto.

De acuerdo con el presente invento, se provee un
relé electromagnético que incluye:

un bloque electromagnético que incluye un ni-
cleo, una bobina, una culata, una armadura, y
un muelle de contacto movil que tiene al me-
nos un contacto mévil mecanicamente acopla-
do a la armadura;

al menos un contacto fijo en relacién de aso-
ciacién con el al menos un contacto movil;

un grupo de terminales de conexién externa
que incluyen al menos un terminal de conexién
externa de contacto movil, al menos un termi-
nal de conexién externa de contacto fijo, y al
menos un terminal de conexién externo de bo-
bina que estdn conectados eléctrica y respecti-
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vamente al como minimo un contacto movil, al
como minimo un contacto fijo, y a la bobina;

una base sobre la que estdn montados y fija-
dos el bloque electromagnético, el al menos un
contacto fijo, y el grupo de terminales de cone-
Xién externa; y

una tapa blindada,

en la que el muelle mévil, la armadura y la cu-
lata constituyen parte de un camino de trans-
porte de corriente;

en el que el grupo de terminales de conexién
externa se ha formado de un material conduc-
tor de forma de placa por corte y una parte de
cada uno de los terminales de conexi6n externa
se ha moldeado por insercién en la base usando
un material eléctricamente aislante que incluye
una resina o un material ceramico;

en el que el al menos un terminal de conexién
externa de contacto mévil estd al descubierto
con respecto a la base con el fin de entrar en
contacto directo con una parte de la culata y
la parte contactada del como minimo un termi-
nal de conexién externa de contacto mévil estd
acoplada mecdnicamente y sujeta a una parte
de la culata; y

en el que el al menos uno de los contactos fijos
estd acoplado mecdnicamente al como minimo
un terminal de conexién externa de contacto fi-
jo.

Con la configuracién anterior, los terminales de
conexion externa de contacto mdvil estdn al descu-
bierto con respecto a la base con el fin de estar en
contacto directo con la parte prolongada de culata
que sirve como parte de la culata, y los terminales
de conexién externa de contacto mévil se han aco-
plado mecanicamente entre si mediante la realizacién
de un proceso de calafateado o de un procedimiento
de soldadura aut6gena sobre una superficie en la que
los terminales de conexién externa de contacto mo-
vil y la culata estdn en contacto directo entre si y, por
tanto, el calor generado en la bobina y en el camino
de transporte de corriente que pasa desde los contac-
tos moviles a través del muelle de contacto mévil y
de la culata se puede transferir eficazmente a los ter-
minales de conexién externos y a la parte de material
eléctricamente aislante de la base.

Con otra configuracién como la anterior, el grupo
de los terminales de conexién externa se forma de la
al menos una pieza del material conductor de forma
de placa mediante un proceso de corte y flexién, con-
siguiendo de ese modo la facilidad de manipulacién
de los materiales y miembros. En la fabricacion del
grupo de terminales de conexién externa y contactos
fijos, la automatizacién de la misma hace que sea mas
facil utilizar el material conductor de forma de placa
como un carretel 0 como una tira corta.

Con todavia otra configuracién como la anterior,
como los contactos fijos estdn acoplados mecdnica-
mente a los terminales de conexién externa de con-
tactos fijos en la base, no por corte y ereccién de los
contactos fijos a partir de una pieza de un material
conductor de forma de placa, sino usando otros ma-
teriales y miembros, un volumen y una superficie de
cada uno del grupo de terminales de conexién externa
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a insertar en la base se pueden hacer mayores y, por
tanto, el calor generado por el grupo de terminales de
conexién externa se puede transmitir facilmente a to-
da la base y se puede disipar eficazmente desde la ba-
se, permitiendo de ese modo la supresion del aumento
en la temperaturas del relé electromagnético.

Con todavia otra configuracién como la anterior,
solamente mediante la fijacion de un lugar para el aco-
plamiento mecdnico del contacto fijo, se permite un
disefio comparativamente libre de una disposicién de
cada terminal de conexién externa.

Con atn otra configuracién como la anterior,
cuando se provee en la base un cuerpo de sujecion pa-
ra sujetar los contactos fijos que se ha construido del
mismo material que el utilizado para los terminales de
conexion externa, los contactos fijos se pueden sujetar
firmemente a la base y, debido al ensamblaje entre los
materiales metélicos, se puede suprimir la produccién
de un polvo abrasivo de los materiales del molde en
el momento del ensamblaje.

Con todavia otra configuracién como la anterior,
cuando el cuerpo de sujecién se moldea mediante una
prensa usando el mismo material que el utilizado para
el grupo de terminales de conexién externa en un es-
tado en el que el cuerpo de sujecién esté acoplado par-
cialmente al grupo de terminales de conexién externa,
mediante la retirada de la parte acoplada después de
moldear la base, se puede conseguir la facilidad de fi-
jacion del cuerpo de sujecién a un molde y de retener
el cuerpo de sujecién en el instante del moldeo por
insercion.

Prefacio para el invento

Segtin se ha indicado antes en la descripcién de
la técnica relacionada con el invento, en el relé elec-
tromagnético convencional que transporta una inten-
sidad de corriente de varias decenas de amperios para
el control de un motor, de un solenoide o de un dis-
positivo similar, se produce un aumento en las tem-
peraturas debido al calor generado en un contacto que
establece un camino de circulacién de corriente, en un
terminal, en un muelle de contacto movil, o en un dis-
positivo similar, y debido al calor transmitido desde
la bobina. En afios recientes se ha planteado un pro-
blema en el sentido de que, debido a las demandas
contradictorias para la miniaturizacién de un relé y
para operaciones de gran capacidad (gran intensidad
de corriente) de esta clase de relé, es inevitable que se
produzca un aumento en las temperaturas dentro del
relé, y, como resultado, se produzcan fallos de fun-
cionamiento. Por tanto, se requiere la supresién del
aumento de las temperaturas en el relé.

Para lograrlo, es necesario que el calor generado
dentro del relé sea guiado al exterior del relé para di-
sipar el calor del mismo. Por el presente invento se
ha concebido un relé electromagnético que tiene una
configuracién para resolver el problema.

Un prototipo del relé electromagnético concebi-
do y construido en virtud del invento incluye un nd-
cleo, una bobina, una culata, una armadura, un bloque
electromagnético constituido por un muelle de con-
tacto mévil que tiene unos contactos méviles acopla-
dos mecédnicamente a la armadura, un par de contactos
fijos que estan en contacto con los contactos méviles,
un grupo de terminales de conexién externa constitui-
do por un terminal de conexién externa de contacto
movil, un terminal de conexién externa de contacto
fijo, un terminal de conexidén externa de bobina, es-
tando cada uno conectado eléctrica y respectivamente
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a los contactos moviles, al par de contactos fijos, y a
la bobina, una base en la que estdn montados y fijados
el bloque electromagnético, el par de contactos fijos,
y el grupo de terminales de conexion externa, y una
tapa blindada, en la que el muelle de contacto mévil,
la armadura, y la culata constituyen parte de un ca-
mino de transporte de corriente, y el grupo de los ter-
minales de conexién externa se fabrica de una pieza
de material conductor de forma de placa mediante un
proceso de corte y flexion, y parte de cada uno de los
terminales de conexidén externa se moldea por inser-
cion en la base utilizando un material eléctricamente
aislante tal como una resina o un material cerdmico, y
el par de contactos fijos se forma de una manera en la
que una parte de cada uno de los terminales de cone-
xién externa se corta y erige en una direccién vertical
con respecto a la base y los terminales de conexién
externa de contacto mévil quedan al descubierto con
respecto a la base con el fin de que estén en contacto
directo con una parte de la culata y su parte contactada
se acople mecanicamente y se fije a la culata.

En el relé electromagnético descrito, como el mol-
deo por insercién se realiza sobre el grupo de termi-
nales de conexion externa, a un area de contacto entre
cada uno de los terminales de conexién externa y el
material eléctricamente aislante es grande, y se obtie-
ne un contacto excelente entre cada uno de los termi-
nales de conexidn externa y el material eléctricamente
aislante y, por tanto, el calor del grupo de los termi-
nales de conexion externa se transfiere facilmente a la
totalidad de la base, lo cual permite que el calor se di-
sipe desde toda la base y, como resultado, se suprime
el aumento en las temperaturas dentro del relé elec-
tromagnético. Ademads, el grupo de los terminales de
conexién externa y de los contactos fijos se forma de
al menos una pieza de material conductor de forma
de placa mediante un proceso de corte y flexion, que
consigue la facilidad de manipulacién de materiales y
miembros.

Sin embargo, en el relé electromagnético, como
los contactos fijos, como en el caso de los termina-
les de conexion externa, se forman de al menos una
pieza del material conductor de forma de placa por
corte y flexion, el disefio del patrén del material con-
ductor de forma de placa llega a ser dificil en algunos
casos. Por ejemplo, en algunos casos, se hace dificil
asegurar el espacio requerido para cortar y erigir los
contactos fijos con el fin de realizar una disposicién
deseada de los terminales de conexion. Mas aun, en
algunos casos, incluso cuando los contactos fijos se
puedan cortar y erigir a partir del material conductor
de forma de placa, cada uno del grupo de los termina-
les de conexién externa que se va a envolver por los
materiales aislantes sobre la base llega a ser pequefio
en volumen dependiendo de las disposiciones de los
terminales, disminuyendo de ese modo el efecto de
disipar calor de una superficie entera de la base.

A la vista de lo anteriormente expuesto, otro obje-
to del presente invento es proveer un relé electromag-
nético que permite un disefio mds libre de una dis-
posicion de cada uno de los terminales de conexién
externa comparado con el prototipo anteriormente in-
dicado.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, ventajas y caracte-
risticas del presente invento resultardn mas evidentes
a partir de la descripcion siguiente tomada en conjun-
cion con los dibujos adjuntos, en los que:
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La Figura 1 es una vista en perspectiva de un re-
1€ electromagnético seglin una primera realizacién del
presente invento;

La Figura 2 es una vista en planta que muestra
configuraciones de una base y de un grupo de termi-
nales de conexidn externa de acuerdo con la primera
realizacién; y

La Figura 3 es una vista en planta que muestra la
configuracion de una base y de un grupo de terminales
de conexidén externa que se van a usar en la segunda
realizacion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferi-
das

A continuacién se describen con mayor detalle los
modos 6ptimos de llevar a cabo el presente invento
usando varias realizaciones con referencia a los dibu-
jos adjuntos.

Primera realizacién

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un re-
1€ electromagnético seglin una primera realizacién del
presente invento. Como se ha mostrado en la Figura 1,
el relé electromagnético incluye un nicleo 1, una bo-
bina 2, una culata 3, una armadura 4, un bloque elec-
tromagnético 7 constituido por un muelle 6 de con-
tacto mévil que tiene un contacto mévil 5 acoplado
mecanicamente a la armadura 4, un par de contactos
fijos constituidos por un contacto fijo 8a normalmen-
te cerrado y un contacto fijo 8b normalmente abier-
to, estando ambos en contacto con el contacto mévil
5 de una manera en la que ambos contactos fijos 8a
y 8b chocan con el contacto mévil 5 para llegar al
contacto fisico, un grupo de terminales de conexién
externa constituidos por un terminal de conexién ex-
terna de contacto mévil 11a conectado eléctricamente
al contacto movil 5, un terminal de conexion externa
de contacto fijo normalmente cerrado 11b conectado
eléctricamente al contacto fijo 8a normalmente cerra-
do, un terminal de conexion externa 11c de contacto
fijo normalmente abierto conectado eléctricamente al
contacto fijo 8b normalmente abierto, y un par de ter-
minales de conexion externa 11d y 11d de bobina, una
base 9 en la que se montan y fijan el bloque electro-
magnético 7, el par de contactos fijos, el grupo de los
terminales de conexion externa 11a, 11b, 11c, 11dy
11d, y una tapa blindada 10.

El muelle 6 de contacto mévil, la armadura 4, y la
culata 3 forman parte de un camino de transporte de
corriente, y una superficie superior prolongada 3a de
culata que forma parte de la culata 3 y estd en contac-
to directo con el terminal de conexién externo 11a de
contacto mévil y estd acoplado mecanicamente al ter-
minal 11a por un método de calafateo a través de un
orificio de calafateo 13 (no mostrado en la Figura 1).
El contacto fijo 8a normalmente cerrado estd acopla-
do eléctrica y térmicamente al terminal de conexién
external 1b de contacto fijo normalmente cerrado me-
diante una parte 15a de acoplamiento mecdanico y es-
t4 también conectado mecdnicamente a un cuerpo de
sujecion 14a para una fijacién de posicién firme. El
acoplamiento antes mencionado se obtiene mediante
la insercién de una parte de acoplamiento de cada uno
de los contactos fijos 8a y 8b por presion, o bien me-
diante la fijacion de las partes a acoplar por soldadura
autégena, soldadura blanda, o un procedimiento simi-
lar. Andlogamente, el contacto fijo 8b normalmente
abierto se acopla al terminal de conexién 11c de con-
tacto fijo normalmente abierto y estd también conec-
tado mecdnicamente a un cuerpo de sujecion 14b (que
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no se ha mostrado) para una fijacién de posicién fir-
me.

La Figura 2 es una vista en planta que muestra
configuraciones de la base 9 y del grupo de termi-
nales de conexion externa 11a, 11b, 11c, 11d y 11d,
mostrando un estado en el que cada uno de los termi-
nales de conexién externa 11a, 11b, 11c, 11dy 11dy
cada uno de los cuerpos de sujecién 14a 'y 14b se han
cortado y separado a partir de una pieza de chapa me-
talica fabricada de un metal como cobre o similar. Los
terminales de conexion externa 11a, 11b, 11c, 11d y
11d y los cuerpos de sujecién 14a se fijan a la base 9
mediante un método de moldeo por inserciéon usando
un material eléctricamente aislante 12 tal como una
resina, un material ceramico o un material similar re-
sistentes al calor.

El terminal de conexién externa 11b de contac-
to fijo normalmente cerrado y el terminal de cone-
xi6n externa 11c de contacto fijo normalmente abierto
tienen, respectivamente, unas partes de acoplamiento
mecdanico 15a y 15b utilizadas para acoplar mecéni-
camente los contactos fijos 8a y 8b, que estan al des-
cubierto con respecto a una superficie superior de la
base 9, obteniendo de ese modo la facilidad de aco-
plamiento mecdnico. Asimismo, el cuerpo de sujecién
14a para el contacto fijo 8a normalmente cerrado y el
cuerpo de sujeciéon 14b para el contacto fijo 8b nor-
malmente abierto tienen respectivamente, unas partes
de acoplamiento mecdnico 15¢ y 15d utilizadas para
acoplar mecdnicamente los contactos fijos 8a 'y 8b que
estan al descubierto con respecto a la base 9.

De acuerdo con el presente invento, el acopla-
miento y la sujecion entre la parte prolongada 3a de
culata y el terminal de conexién externa 11a de con-
tacto movil se hacen posibles no sélo por el método
de calafateo, sino también por el método de soldadu-
ra autégena, soldadura blanda, o un método similar.
Asimismo, tanto el acoplamiento mecédnico entre ca-
da uno de los contactos fijos 8a y 8b y cada uno de
los terminales de conexion externa 11a, 11b, 11c, 11d
y 11d, como el acoplamiento entre cada uno de los
contactos fijos 8a y 8b y cada uno de los cuerpos de
sujecion 14a y 14b se hacen posibles por el método
que utiliza presién, el método de soldadura tal como
la soldadura por léser, soldadura por arco, y soldadura
por resistencia y por el método de soldadura blanda.

Una parte de extremidad que sirve como una parte
en la que cada uno de los terminales de conexién ex-
terna 11a, 11b, 11c, 11d y 11d mostrados en la Figura
1 se conecta a la placa de circuitos impresos se for-
ma en un estado en el que la parte de extremidad se
dobla casi verticalmente con respecto a la base 9 en
comparacion con el estado mostrado en la Figura 2;
sin embargo, una forma de cada parte de extremidad
podria ser de diversos tipos usados en métodos con-
vencionales, dependiendo en cada caso del montaje
en placas de circuitos impresos.

Segunda realizacién
Las configuraciones del relé electromagnético de
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la segunda realizacién difieren de las de la primera
realizacion solamente en el método de fabricacion de
los cuerpos de sujecion 14ay 14b.

La Figura 3 es una vista en planta que muestra
configuraciones de una base y de un grupo de termi-
nales de conexidn externa para utilizar en la segunda
realizacién. Como en el caso de la Figura 2, la Figura
3 presenta un estado en el que cada terminal de cone-
Xi6n externa y cada cuerpo de sujecion se han cortado
y separado de una pieza de chapa metélica.

Sin embargo, segin se ha mostrado en la Figura
3, los cuerpos de sujecién 14a y 14b y el terminal de
conexion externa 11c de contacto fijo normalmente
abierto y el terminal de conexién externa 11b de con-
tacto fijo normalmente cerrado se han moldeado me-
diante una prensa en un estado en el que cada uno de
los cuerpos de sujecion 14a y 14b estd acoplado par-
cialmente a cada uno de los terminales de conexién
externa 11c y 11b y luego se lleva a cabo el moldeo
por insercién. Cada una de las partes de acoplamien-
to 16 esta al descubierto con respecto a una superfi-
cie superior de una base 9 y se retira antes de que un
par de contactos fijos y un bloque electromagnético se
monten y fijen en la base 9. El método de retirar las
partes de acoplamiento 16 incluye un método de es-
tampar las partes de acoplamiento mediante una pren-
sa'y de cortar las partes de acoplamiento 16 usando un
dispositivo laser. De acuerdo con el presente invento,
cuando los terminales de conexién externa 11by 11c
y los cuerpos de sujecion 14a y 14b se moldean por
insercion en la base 9, no se requiere la retencién in-
dividual de cada uno de los cuerpos de sujecion 14a'y
14b, consiguiendo de ese modo la facilidad de mani-
pulacién.

Es evidente que el presente invento no se limita
a las realizaciones anteriores, sino que se podria cam-
biar y modificar sin apartarse del alcance de las reivin-
dicaciones. Por ejemplo, se pueden disefiar libremen-
te dependiendo de su uso formas, disposiciones, nu-
meros, y elementos similares del bloque electromag-
nético, par de los contactos fijos, contactos mdviles, y
terminales de conexién externa.

Es decir, el relé electromagnético segun el presen-
te invento podria incluir no sélo un par, sino también
dos o mds pares de los contactos fijos, cada uno de
cuyos pares incluirfa un contacto fijo normalmente
cerrado y un contacto fijo normalmente abierto.

Adicionalmente, uno o mds contactos fijos se con-
figuran como solamente una configuracién de contac-
to fijo normalmente cerrado, o solamente una configu-
racién de contacto fijo normalmente abierto, en lugar
de una configuracion de un par de contactos fijos.

El presente invento se puede aplicar principalmen-
te a los dispositivos eléctricos de automocién que re-
quieren un control de accionamiento de una corriente
de una intensidad tan grande como de varias decenas
de amperios tales como motores, solenoides, y dispo-
sitivos similares, y puede aplicarse a aparatos indus-
triales, aparatos electrodomésticos, y similares.
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REIVINDICACIONES

1. Un relé electromagnético que comprende:

un bloque electromagnético (7) que compren-
de un niicleo (1), una bobina (2), una culata (3),
una armadura (4), y un muelle (6) de contac-
to mévil que tiene al menos un contacto movil
acoplado mecénicamente a dicha armadura (4),
cuyos muelle (6) de contacto mévil, armadura
(4), y culata (3) constituyen parte de un camino
de transporte de corriente;

al menos un contacto fijo (8a, 8b) en relacién
de asociacién con dicho al menos un contacto
movil (5);

un grupo de terminales de conexién externa
(11a, 11b, 1lc, 11d), formado a partir de un
material conductor de forma de placa y que
comprende al menos un terminal de conexién
externa (11a) de contacto mévil, al menos un
terminal de conexion externa (11b, 11c) de
contacto fijo, y al menos un terminal de co-
nexion externa (11d) de bobina que estd co-
nectado eléctrica y respectivamente a dicho al
menos un contacto movil (5), a dicho al me-
nos un contacto fijo (8a, 8b) y a dicha bobi-
na (2), estando mecdnica y térmicamente aco-
plados al menos uno de dicho contacto fi-
jo (8a, 8b) a dicho al menos un terminal de
conexion externo (11b, 11c) de contacto fi-
jo;

una tapa blindada (10); y

una base (9) sobre la que estdin montados y
fijados dicho bloque electromagnético (7), di-
cho al menos un contacto fijo (8a, 8b), y dicho
grupo de terminales de conexién externa (11a,
11b, 11c, 11, 11d),

al menos un terminal de conexién externa (11a)
de contacto mévil estando al descubierto con
respecto a dicha base (9) con el fin de entrar
en contacto con una parte de dicha culata (3)
y una parte contactada de dicho al menos un
terminal de conexién externa (11a) de contacto
mévil estando mecdnicamente montada y fija-
da a una parte de dicha culata (3),

caracterizado porque una parte de gran superfi-
cie de cada uno de los terminales de conexién externa
(11a, 11b, 11c, 11d) se moldea por insercion al inte-
rior de dicha base (9) usando un material eléctrica-
mente aislante.

2. El relé electromagnético segiin la Reivindica-
cion 1, en el que dicho grupo de terminales de cone-
xioén externa (11a, 11b, 11c, 11d) se ha formado de al
menos una pieza de dicho material conductor de for-
ma de placa por corte y flexion.
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3. El relé electromagnético segtn la Reivindica-
cién 1, en el que dicho material eléctricamente aislan-
te comprende una resina o un material cerdmico.

4. El relé electromagnético segin la Reivindica-
cién 1, en el que dicho al menos un terminal de co-
nexion externa (11a) de contacto movil esta al descu-
bierto con respecto a dicha base (9) con el fin de entrar
en contacto directo mecanicamente con parte de dicha
culata (3).

5. El relé electromagnético segtn la Reivindica-
cién 1, en el que dicho al menos un contacto fijo (8a,
8b) estd acoplado mecdnicamente a dicho al menos
un terminal de conexién externa (11b, 11c) de con-
tacto fijo mediante al menos uno de los métodos de
instalacién por presion, soldadura autégena, y solda-
dura blanda.

6. El relé electromagnético segtin la Reivindica-
ciéon 1, en el que una parte de cada uno de dichos al
menos un terminal de conexién externa (11b, 11c) de
contacto fijo acoplado mecanicamente a dicho al me-
nos un contacto fijo (8a, 8b) estd al descubierto con
respecto a dicha base (9).

7. El relé electromagnético segtin la Reivindica-
cién 1, en el que se ha provisto en dicha base (9) al
menos un cuerpo de sujecién (14a, 14b) construido
de un material conductor de forma de placa tal como
se ha usado para dichos terminales de conexién exter-
na (11a, 11b, 11c, 11d) y acoplado mecdnicamente al
como minimo un contacto fijo (8a, 8b).

8. El relé electromagnético segtin la Reivindica-
cioén 7, en el que dicho al menos un cuerpo de sujecion
se ha moldeado mediante una prensa con una parte de
dicho al menos un cuerpo de sujecién acoplandose a
dicho grupo de terminales de conexién externa (11a,
11b, 11c, 11d) y una parte acoplada entre dicho al me-
nos un cuerpo de sujecion y cada uno de dicho gru-
po de terminales de conexion externa (11a, 11b, 11c,
11d), se retira después de que dicho grupo de termi-
nales de conexién externa (11a, 11b, 11c, 11d) se ha
moldeado por insercién al interior de dicha base (9)
y dicho al menos un cuerpo de sujecién y dicho gru-
po de terminales de conexidn externa (11a, 11b, 1lc,
11d) estan en un estado aislado eléctricamente.

9. El relé electromagnético segtin la Reivindica-
cién 8, en el que una parte de dicho al menos un cuer-
po de sujecién acoplado mecédnicamente a dicho al
menos un contacto fijo (8a, 8b) y la parte acoplada
estan al descubierto con respecto a dicha base (9).

10. El relé electromagnético seguin la Reivindica-
cion 1, en el que dicho al menos un contacto fijo (8a,
8b) comprende un contacto fijo normalmente cerrado
(8a) o un contacto fijo normalmente abierto (8b).

11. El relé electromagnético segun la Reivindica-
cién 1, que comprende al menos un par de dichos con-
tactos fijos (8a, 8b) que comprende un contacto fijo
normalmente cerrado (8a) y un contacto fijo normal-
mente abierto (8b).
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