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@ Machine 4 pistons a systémes de liaison articulée et de coulissement perfectionnés.

@ Dans une machine & pistons, pour combiner les avantages
e I'articulation sphérique entre une bielle 8 et un piston 3 aux
avantages d'une articulation cylindrique, et pour favoriser le
remplacement des piéces coulissantes, un corps pivotant 5 est
fixé amoviblement 3 la bielle 8. Ce corps 5 est en contact
coulissant, par l'intermédiaire d'une surface latérale circulaire
14, avec une surface complémentaire 15 en forme de -calotte
ménagée dans un organe de pression 4. Cet organe 4 prend &
son tour appui, par une face supérieure 18 2a courbure
convexe. contre une face interne 16 de Ia téte 17 du piston.
Le corps pivotant 5 s'engage avec jeu, par des saillies, dans
des évidements pratiqués dans une jupe 20 du piston.
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MACHINE A PISTONS A SYSTEMES DE LIAISON ARTICULEE ET DE
COULISSEMENT PERFECTIONNES

La présente invention se rapporte & une machine & pis-
tons, notamment & une machine & pistons pouvant étre action-
née hydrauliquement et comportant au moins un cylindre, dans
lequel peut coulisser axialement un piston relié @ une
bielle avec faculté de pivotement.

Dans une forme de réalisation connue d'une machine a
pistons fonctionnant d'aprés le principe pistons/bielies
(prospectus RM 1-002 de la société dite G. Dusterloh, GmbH,
4322 Sprockhovel), la force du piston est transmise a 1la
bielle par 1'intermédiaire d'un tenon cylindrique. Ce te-
non est relié rigidement au piston et i1 coulisse dans un
trou (appe]é'“oeil de 1a téte de bielle"), percé dans le
corps de la bielle et s'étendant perpendiculairement & 1a
direction du mouvement du piston. Le sabot de bielle prend
appui sur un excentrique du vilebrequin.

L'aVantage de ce type de réalisation consiste en ce
que des forces de friction relativement modestes se mani-
festent et en ce que, également, les vitesses relatives
des éléments constitutifs en contact coulissant sont sensi-
blement identiques & tous Tes endroits. En consé&quence,’
1'usure dans les zones de contact est, elle aussi, appro-
ximativement égale.

En revanche, 1'inconvénient réside dans le fait qu'un
défaut plus ou moins inévitable, affectant le parallélisme
des axes médians respectifs de 1'oeil de la téte de bielle
et de 1'arbre de ménive]]e, ne peut pas étre compensé. De
la sorte, plus'aucun guidage ifréprochab1e n'est possible.
Le gauchissement provoque des fuites accrues, ainsi qu'une
usure irréguligére. Cela peut aller jusqu'ad 1'inaptitude '
fonctionnelle, par exemple par un grippage du piston. Par
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conséquent, une précision de fabrication extrémement grande
est nécessaire pour éviter les insuffisances précitées. '

Dans une autre forme de réalisation connue (périodique’
"asr.digest fir angewandte Antriebstechnik", volume 10,
octobre 1975, page 28, figure 2), la fofce du piston est
répercutée sur la bielle par 1'entremise d'une articulation
sphérique. Une sphére, solidaire du corps de la bielle,
coulisse alors dans un évidement pratiqué dans le piston et
adapté a cette sphére. La sphére peut étre directement
faconnée sur le corps de 1a bielle. _

L'avantage de ce type de réalisation consiste en ce
que des défauts de parallélisme ne peuvent exercer aucune
influence négative, étant donné que 1'articulation peut
s'ajuster l1ibrement dans toutes les directions autour du
centre de la sphére. De ce fait, les exigences imposées a
la fabrication sont modestes. »

Néanmoins, en comparaison avec la liaison cylindrique
exposée ci-déssus, de plus grandes forces de friction peu-
vent se manifester. Ces forces de friction sont en particu-
lier considérables lorsque, dans le cas d'une machine a
pistons hydrostatique, un méplat est fagconné sur 1a sphére,
au voisinage de 1'axe médian de la bielle, de maniére que
du fluide sous pression puisse parvenir @ la zone de détente.
Dans ce cas, la force du piston ne peut étre transmise que
par 1'intermédiaire d'une zone de contact sphérique et an-
nulaire. I1 en résulte de grandes forces agissént centra-
lement et suscitant également, en conséquence, des forces
de friction accrues. Le rendement de 1a machine & pistons
s'en trouve notablement diminué. I1 est en outre désavanta-
geux que les vitesses relatives différentes provoquent,
dans la zone de contact, une usure irréguliére des surfaces
sphériques. , :

Les deux types de réalisation susdécrits de machines a
pistons, fonctionnant d'aprés le principe pistons/bielles, ont
en commun la caractéristique consistant en ce que les ar-
ticulations sont soumises a de fortes pressions superficielles,
notamment dans le cas de machines hydrauliques travaillant



10

15

20

25

30

35

2875791

50uUS fortercharge. Le taux d‘usure'plus élevé, ainsi que Ta
longévité- raccourcie qui en résultent, ne peuvent étre évi-
tés gue par 1'utilisation de matériaux pouvant résister a
des charges extrémement grandes. Est encore 3 considérer
comme un inconvénient le fait que, lorsque 1'usure est
forte, le piston; la bielle et le tenon du piston doivent
en général étre remplacés parce qu'un entretien des articu-
Tations usées n'est pas possible ou n'est, pour le moins,
pas rationnel dans des conditions économiquement acceptables.
- Enfin, en tant qu'incohvénient des deux formes de réa-
Tisation décrites, i1 faudrait encore mentionner les forces
radiales qui agissent de plus en plus, au fur et a mesure
que 1'usure progresse, dans le sens d'un élargissement de
1'alésage destiné & Ta bielle ou de la jupe du piston,
respectivement. .

L'invention a pour objet de fournir une machine & pis-
tons du type de réalisation décrit dans le préambule du
présent mémoire, qui combine les avantages de l1a tiaison paf
articulations sphériques et les avantages de ta liaison
par articulations cylindriques, et dans laquelle tous les
éléments constitutifs coulissants de la liaison articulée
puissent &tre réalisés aisément interchangeables.

Conformément & 1'invention, cet objet est atteint par
Te fait qu'un corps pivotant est fixé de préférence amovible-
ment & Ta bielle, ce corps présentant, du coté tourné a
1'opposé du corps de la bielle, une surface latérale circu-
laire & courbure conVexe, en contact coulissant avec une
surface en forme de calotte qui lui est adaptée et est ména-

gée dans un organe de pression, cet organe de pression &tant

pourvu, du cdté tournéd & 1'opposé du corps pivotant, d'une

face supérieure circulaire & courbure convexe, qui prend -

appui contre une face interne de la téte du piston et dont
la projection de 1'axe médian forme un angle d'environ 90°
avec la projection de 1'axe médian de 1a surface latérale
circulaire ou de Ta surface en forme de calotte, le long
de leur orthogonale commune

Une r&alisation de ce genre offre 1'avantage d'un en-
tretien simple et peu onéreux. I1 suiffit 3@ chaque fois de
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remplacer les piéces d'articulation usées et non pas, en
plus, le piston ou la bielle, respectivement. Un autre
avantage consiste en ce que, indépendamment des autres exi-
gences concernant les matériaux utilisés pour le piston et
pour la bielle, i1 est désormais possible de sélectionner,
pour fabriquer les paliers d'articulation, des matériaux '
qui sont spécifiquement harmonisés avec les exigences consi-
dérées, et qui sont également en mesuﬁe de répercuter les
pressions superficielles les plus impqrtantes. I1 convient
en particulier de souligner que, méme lorsque 1'usure a
progressé, il ne se produit ni &largissement élastique de
la jupe du piston, ni déformations de la bielle. '

La bielle est reliée de préférence amoviblement au
corps pivotant, par 1'extrémité de son corps. La liaison
peut étre assurée par 1'intermédiaire de boulons qui peuvent
étre vissés dans le corps de bielle & partir'du corps pivo-
tant, mais également dans ce corps pivotant & partif dudit
corps de bielle. Des solidarisations rivetées sont &galement
envisageables. Par sa surface latérale circulaire & courbure
convexe, le corps pivotant repose dans une surface en formé
de ca]otté, adaptée par concordance de formes a ladite
surface latérale et ménagée dans un organe de bression qui
brend appui contre la téte du piston et qui, de l1a sorte,
répercute les forces de ce piston sur le corps bivotant.

Une rotation de 1'arbre de manivelle se traduit par des
mouvements de glissement éntre le corps pivotant et 1'organe
de pression. Ainsi, en cas de défaut de péra]1é115meréntre '
les axes médiam;respectifs de la surface latérale circulaire
du corps pivotant, d'une _part, et’de 1'arbre de manivelle,
d'autre part, la bielle est en mesure d'accompiir des mou-
vements de rattrapage perpendiculairement & 1'axe de pivo-
tement proprement dit. I1 se produit alors un'rou]ement, '
assorti d'une friction extrémement faible, de la face su-
périeure circulaire de 1'organe de pression'sur ta face’
interne de la téte du piston.

I1 est envisageabie de donner une configuration cylin-
drique .aux surfaces respectives de contact du corps pivotant
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et de 1'organe de pression. Des surfaces cylindriques de
contact peuvent étre produites d'une maniére relativement
simple. ' )

Pour permettre un guidage axial précis du corps pivo-
tant (et par conséquent aussi de la bielle), de telle sorte
que des surfaces de roulement particuliéres ne soient pas
nécessaires, une forme de réalisation préférentielle prévoit
que les surfaces respectives de contact du corps pivotant
et de 1'organe de pression présentent une configuration en
tonneau. _

La face interne de la téte du piston peut étre d'une
réalisation parfaitement plane. Si la face supérieure cir-
culaire de 1'organe de pression est de configuration cylin-
drique, cet organe de pression prend appui linéairement
contre la téte du piston.

Lorsque la face interne de 1a téte du piston est adaptée
d la face supérieure cylindrique de 1'organe de pression,
des mouvements de glissement peuvent étré aisément autorisés
en vue de compenser, par exemple, des imprécisions de
fabrication. ’

Pour permettre, dans des machines hydrostatiques & pis-
tons, une alimentation en pression de la zone de soulagement
située dans le sabot de bielle, des canaux se correspondant
mutuellement peuvent, avantageusement, &tre pratiqués res-
pectivement dans la téte du piston, dans 1'organe de pres-
sion, dans le corps pivotant et dans le corps de la bielle.
De 1a sorte, le fluide de tﬁavail considéré peut parvenir,

i partir de 1a chambre cylindrique, & 1a zone de détente
située dans le sabot de bielle. - '

Si cela-est rendu nécessaire par 1'alimentation consi-
daérée en fluide de travail, le moyen de fixation du corps
pivotant peut étre percé de part en part. I1 forme alors
partie intégrante des canaux d'alimentation en pression.

Pour maintenir la plus modeste possible la pression
hertzienne, i1 est commode de soumettre toute la face supé-
rieure circulaire de 1'organe de pression & 1'action de
1a pression du fluide de travail renfermé par 1a chambre
cylindrigue. I1 se produit alors un important souiagement
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de forces. A cette fin, la chambre délimitée par la face su-
périeure circulaire de 1'organe de pression, par 1a face
interne de la téte du piéton,et par 1a jupe de ce piston,
peut étre reliée a au moins 1'un des canaux mentionnés ci-
avant. Le passage du fluide de travail desdits canaux a
ladite chambre peut alors étre assuré par 1'intermédiaire

de gorges, qui sont ménagées dans la face supérieure circu-
laire de 1'organe de pression.

Une autre possibilité, pour déelivrer le fluide de tra-
vail, consiste en ce que la chambre délimitée par 1la féce
supérieure circulaire de 1'organe de pression, par la face
interne de la.téte du piston et par la jupe de ce piston,
peut &tre reliée 3 1la chambre cylindrique par 1'intermédiai-
re d'au moins un canal pratiqué dans la téte du piston.
Ainsi, cette chambre est directement mise en communication
avec la chambre cy]indriﬁue. Le canal de jonction peut
s'étendre para]]e]ement aux canaux qui raccordent 1a chambre
cylindrique a la zone de détente situde dans le sabot de

Un accroissement des fuites est empéché lorsque 1'orga-
ne de pression, de configuration cylindrique 3 sa périphérie,
est guidé hermétiquement par son pourtour radial dans une
dépouille cylindrique qui est faconnée dans 1a jupe du piston,
et est adaptée audit organe.

Cette mesure avantageuse peut étre renforcée davantage
encore, par la faculté d'obturer hermétiquement 1° interstice
entre la périphérie de 1'organe de pression et la dépouille
précitée. En tant qu‘é]ement assurant cette herméticité de
1'interstice, il eSt possible d'utiliser un joint torigque.

Conformément 4 1'invention, au moins un g¢lément de
centrage fixé dans le corps pivotant peut se trouver au voi-
sinage de 1'axe médian de 1a surface latérale circulaire du
corps pivotant ou, respectivement, de 1a surface en forme
de calotte de 1'organe de pression, cet élément pouvant péné-
trer avec un jeu considérable dans des evidements mutuel-
lement coaxiaux ménagés dans la jupe du piston ; celé permet
d'assurer la cohésion, & 1'état monté, de,\‘gnsemble compre-
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nant ie piston et 1a bielle avec 1'ensemble formé du corps
pivotant et de 1’dr9ane de preséion, ainsi que de répercuter
davantage des forces de tractionrentre'1e piston et 1a .
bielle. Le jeu, existant entre les éyidements ménagés dans

1a jupe du piston et les régions de 1'élément de centrage
s'engageant dans ces évidements, est dimensionné suffisamment
grand pour garantir en permanence la nécessaire faculteé
d'ajustement. Commodément, les régions longitudinales péné-
trant dans les évidements sont de configuration. cylindrique.

Deux vis & tétes cy1indriques'peuvent gtre prévues en
tant qu'éléments de centrage. Ces vis a tétescylindriques
sont vissées coaxialement dans lé corps pivotant, & partir
des faces extrémes de ce dernier. Les tétes desdites vis
se logent dans les évidements pratiqués dans la jupe du
piston. ' o ,

Cependant, a la place des vis a tétes cylindriques, il
est également possible d'emmancher par pression des tenons
cylindriques dans le corps pivotant, & partir des faces
extrémes de celui-ci. ] '

En variante, i1 est envisageable que seulement un gou-
jon cylindrique traverse de part en part le corps pivotant,
sur toute sa longueur. Ce goujon cylindrigue est, lui aussi,
judicieusement maintenu & demeure par coincement dans le
corps pivotant, du fait que ses régions extrémes s’'engagent
dans les évidements pratiqués dans la jupe du piston.

Par ailleurs, 1'é@lément dé cehtrage et Termoyen de fi-
xation du corps pivotant peuvent &tre reliés 1'un i 1'autre 5
ainsi, 1'arrét de 1'élément de centrage peut également
s'opérer par 1'intermédiaire du moyen de fixation, lequel
assujettit le corps pivotant & la bielle. 7‘

L'invention va & présent &tre décrite plus en d&tail
& titre d'exemples nullement ]imitatifs, en regard des des-
sins annexés sur lesquels : '

1a figure 1 est une coupe tongitudinale verticale frag-
mentaire d'une forme de réalisation d'un piston d'une machi-

ne hydrostatique a pistons ; )
la figure 2 est une coupe fragmentaire du piston illustré
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sur-la figure 1, selon la ligne 11-11 de cette figure 1 ; et

les figufes 3 45 sont des coupes fragmentaires res-
pectives, correspondant & 1a figure 2 et montrant d'autres
exemples de réalisation d'un piston d'une machine hydrosta-
tique & pistons. '

D'un bout & 1'autre des figures, des &léments consti-
tutifs identiques sont repéreés paf les mémes indices de ré-
férence.. _ .

Sur les figures 1 @ 5, la référence numérique i dési-
gne le carter d'une machine hydrostat1que i pistons radiaux.
Piusieurs alésages cylindriques 2, élaborés dans le carter
1, sont uniformément répartis a Ta per1pher1e, dans un plan
commun. Chaque alésage cylindrique 2 loge a cou1issement
un piston creux 3 qui est relié de la man1ere expliquée en
détail ci-aprés, par ] intermédiaire d'un organe de pre551on
4, 4a ou 4b et d'un corps pivotant 5 ou 5a, 4 une bielle
8 prenant appui sur 1'excentrique 6 ‘d'un arbre de man1ve1]e
7. La bielle 8 coulisse sur 1' excentrwque 6 par un ‘sabot 9
(figure 1}. )

Dans la forme de reéalisation des f1gures 1 et 2, un
corps pivotant cylindrique 5 est fixé a la bielle 8. Cette
fixation est assurée au moyen d'un boulon 10 percé axiale-
ment de part en part, qui est enfiché dans un alésage é&tagé
11 du corps pivotant 5 et est vissé dans une zone taraudée
12 d'un corps 13 de la bielle. ' ' '

Du coté tourné i»i‘opposé du corps 13-de la bielle,
une surface 1atéra]e‘circu1éire 14 du corps pivotant 5 -est
en contact coulissant avec une surface 15 en forme de.
calotte, ménagée dans 1'organe de press10n 4 et adaptee a
ladite surface 14. L'organe 4 est & son tour pourvu, du

coté tourné a 1'opposé du corps 5, d,une face supérieure
circulaire 18 & courbure convexe, en appui contre une face
interne 16 de la téte 17 du piston.'Cette face interne 16

de 1a téte 17 est de réalisation plane. Les projections des
axes médians respectifs de la surface 14 et de la face su-
périeure 18 forment un angie d'environ 90°1e long de 1'ortho-
gonale'commune' de ces axes médians.

Du cdté de sa périphérie, 1'organe de pression 4, de



10

15

20

25

30

35

2575791

configuration cylindrique, est 1ogé dans une dépouille 19
qui est creusée dans une jupe 20 du piston et est adaptée
i cet organe. Un joint torique 21 assure 1'@tanchéité de
1'interstice entre 1'organe 4 et la dépouille 19.

Pour pouvoir transmettre du fluide de travail d'une
chambre cylindrique 22 & une zone de détente 23 située dans
le sabot 9 de la bielle (figure 1), des canaux 24, 25, 11 '
et 26 sont respectivement pratiqués dans la téte 17 du pis-

~ton, dans 1'organe de preséion 4, dans le corps pivotant 5

et dans le corps 13 de 1a bielle. Un percage 27 ménagé dans
le boulon 10 forme, lui aussi, un canal de transfert. Par
1'entremise de gorges 28 © creusées dans 1'organe 4, du fluide
de travail peut également parvenir & une chambre 29 délimi-
tée par la face supérieure circulaire 18 de 1'organe 4,
par la face interne 16 de la téte 17 du piston et par-la
jupe 20 de ce piston. La pression hertzienne s'en trouve
ainsi diminuée.

Pour assurer la cohésion de Ta bielle 8 et du piston 3

=

3 1'état monté, ainsi que pour transmettre des forces de
traction, des vis 30 a tétes cylindriques sont vissées
dans le corps pivotant 5 & partir des faces extrémes de

ce corps 5. Lesdites vis 30 s'étendent selon un axe médian
31 de la surface latérale circulaire 14 du corps 5. Leurs
tétes cylindriques 32 pénétrent, avec un jeu considérable,
dans des &videments coaxiaux 33 fagonnés dans la jupe 20
du piston. _

Comme cela ressort encore notamment de la figure 2, des
saillies 34 munies de surfaces de glissement 35 dépassent
vers 1'intérieur, 3 partir de la jupe 20 du piston, en vue
du guidage axial du corps pivotant 5 ainsi que de la bielle 8.

Dans la forme de réalisation d'aprés la figure 3, les
vis 30 & tétes cylindriques sont remplacées par des tenons
cylindriques 36, emmanchés par pression dans un corps pivo-
tant 5a 8 partir des faces extrémes.

L'on voit par ailleurs qu'une surface latérale circulai-
re 37 du corps pivotant 5a est, 3@ présent, réalisée en forme
de tonneau. Une surface 38 en forme de calotte d'un organe
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de pression 4a est de configuration correspondante. De la
sorte, i1 est possible de se dispenser des surfaces axiales
de glissement 35 associées au corps pivotant 5 selon la
figure 2. '

L'organe de pression 4a est logé, avec étanchéité dans
le sens circonférentiel, dans la dépouille 19 creusée dans
la jupe 20 du piston. D'autreé moyens d'étanchement ne sont
pas présents, mais peuvent étre prévus.

Dans la forme de réalisation selon la figure 4, la
surface latérale circulaire 14 du corps pivotant 5, et par
conséquent aussi la surface 15 en forme de calotte d'un or-
gane de pression 4b, sont & nouveau de forme cylindrique.
Ainsi, des surfaces de glissement 35 faconnées sur la jupe
20 du piston et destinées au corps pivotant 5 sont; elles
aussi, judicieuses. Toutefois, a 1la différence des formes
de réalisation décrites ci-avant, une face interne 39 de 1la
téte 40 du piston est, désormais, -également adaptée a une
face supérieure circulaire 41 de 1'organe de pression 4b.
Cela autorise par conséquent des mouvements de glissement
superficiel entre 1'organe 4b et 1a téte 40 du piston.

Le verrouillage du corps pivotant 5 sur le piston 3
est &tabli par 1'intermédiaire d'un goujon cylindrique 42,
traversant de part en part ledit corps 5 sur toute sa lon-
gueur. Des régions extrémes 43 de ce goujon 42 s'engagent
alors, avec un jeu considérable, dans les évidements 33
ménagés dans la jupe 20 du piston. Par suite de la courbure
concave de la face interne 39 de l1a téte 40 du piston, un
guidage particulier de 1'organe de pression 4b dans ce pis-
ton 3 n'est pas nécessaire. .

La figure 4 illustre cependant encore une autre varian-
te de réalisation concernant 1a fixation du corps pivotant
5 et du goujon cylindrique 42. Dans ce cas, un boulon 45
est engagé dans un percage 44 de diamétre agrandi foré dans
le corps 13 de 1a bielle, puis est vissé dans un trou
taraudé 46 percé dans le goujon 42. De la sorte, le goujon
cylindrique 42 et 1le corps pivotant 5 sont arretés, respec-
tivement, dans ledit corps 5 et sur 1a bielle 8. Le boulon
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45 est, lui aussi, muni d'un percage axial 47.

La forme de réalisation de la figure 5 correspond dans
une large mesure a celle des figures 1 et 2. Une différence
réside dans la fixation du corps pivotant 5 sur la bielle
8. A la place des vis de fixation 30, 1'on utilise 3 pré-
sent un rivet creux 48. ' '

_ I1 ressort par ailleurs que la chambre 29, délimitée 7
par la face supérieure circulaire 18 de 1'organe de pression
4, par la face interne 16 de la téte 17 du piston et par

la jupe 20 de ce piston, est directement faccprdée'a 1a
chambre cylindrique 22 par 1'intermédiaire d'au moins un
canal 49 pratiqué dans 1a téte 17 du piston. Dans cette
forme de réalisation, i1 est superfiu de faconner des gorges
dans 1'organe de pression 4, comme tel est le cas dans. les
formes de réalisation des figures 1 a 3. “

Le percage 44 ménagé dans le corps 13 de la bielle
correspond sensiblement & celui de la figure:4.' 

Toutes les formes de réalisation ont encore, pour
caractéristique commune, que 1'étanchéité'de T'interstice
entre le carter 1 et le piston 3 est assuréé,par des bagues
d'étanchement 50 placées sur le pourtour du piston 3.

I1 va de soi que de nombreuses modificatiohsfpeuvent

étre apportées a la machine décrite et représentée, sans
sortir du cadre de 1'invention.
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REVENDICATICNS

1. Machineré pistons, en particulier machine & pistons
pouvant &tre actionnée hydrauliquement et comportant au
moins un cylindre, dans lequel peut cdu]isser axialement un
piston relié a une bielle avec faculté de pivotement, ma-
thine caractérisée pér le fait qu'un corps pivotant (5 ;

5a) est fixé de préférence amoviblement & l1a bielle (8), ce
corps présentant, du cdté tourné & 1'opposé& du corps (13)
de la bielle, une surface latérale circulaire (14 ; 37)

i courbure convexe, en contact coulissant avec une surface
(15 ; 38) en forme de calotte qui lui est adaptée et est
ménagée dans un organe de pression (4 ; 4a ; 4b), cet
organe de pression (4 ; 4a ; 4b) étant pourVu,'du coté tour-
né 3 1'opposé du corps pivotant (5 ; 5a), d'une face supé-
rieure circulaire (18 ; 41) & courbure convexe, qui prend
appui contre une face interne (16 ; 39) de 1a téte (17 ;
40) du piston et dont la projection de 1'axe médian forme
un angle d'environ 90° avec la projection de 1'axe médian
de la surface latérale circulaire (14 ; 37) ou de la sur-
face (15 ; 38) en forme de calotte, le long de leur ortho-
gonale commune y , '

2. Machine a pistons selon 1la revendication 1, carac-
térisée par le fait que Ta surface latérale circulaire (1@)
du corps pivotant (5) et/ou '
la surface (15) en forme de calotte de 1'organe de pression
(4 ; 4b) et éventuellement, ou en &ariante, la face supérieu-
re circulaire (41) de ce dernier, sont de configuration
cylindrique.

3. Machine & pistons selon la revendication 1, caracté-
risée par le fait dde la surface latérale circulaire (37)
du corps pivotant (5a) et/ou ' ' o o, la
surface (38) en forme de calotte ae 1'organe de press1on
(4a), présentent une configuration en tonneau.

4. Machine a pistons selon 1la revendlcat1on 1, carac-
tériseée par le fait que la face interne (16) de la téte (17)
du piston est de réalisation plane.

5. Machine & pistons selon les revendications 1 et 2,
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caractérisée par le fait que la face interne (39) de la
téte (40) du piston est adaptée & la face supérieure cylin-
drique (41) de 1'organe de pression (4b). -

6. Machine & pistons selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 5, caractérisée par le fait que des canaux
{24, 25, 11; 26 ; 44) se correspondant mutuellement sont pra-
tiqués, respectivement, dans la téte (17 ; 40) du piston,
dans 1'organe de pression (4 ; 4a ; 4b), dans le corps pi-
votant (5 ; 5a) et dans le corps (13) de la bielle.

7. Machine & pistdns selon les revendications 1 et 6,
caractérisée par le fait que le moyen de fixation (10 ; 45 ;
48) du corps pivotant (5 ; 5a) est percé de part en part.

8. Machine & pistons selon 1'une des revendications
6 et 7, caractérisée par le fait que 1la chambre (29) déli-
mitée par la face supérieure circulaire (18) de 1'organe de
pression (4 ; 4a), par la face interne (16) de la téte
(17) du piston et par la jupe (20) de ce piston, est reliée
i au moins 1'un des canaux (24, 25, 26).

9. Machine & pistons selon 1'une des revendications 6
et 7, caractérisée par le fait que la chambre (29) délimitée
par la face supérieure circulaire (18) de 1'organe de pres-
sion (4), par la face interne (16) de la téte (17) du pis-
ton et par la jupe (20) de ce piston, est reliée & la cham-
bre'cylindrique (22) par 1'intermédiaire d'au moins un canal
(49) pratiqué dans la téte (17) du piston. '

10. Machine & pistons selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 3 9, caractérisée par le fait que 1'organe de
pression (4 ; 4a), dé configuration cylindrique & sa péri-
phérie, est logé dans une dépouille (19) faconnée dans la

jupe (20) du piston et adaptée & cet organe.

11: Machine & pistons selon la revendication 10, carac-
térisée par le fait que 1'interstice entre la périphérie
de 1'organe de pression (4 ; 4a) et la dépouilie (19) est
obturé hermétiquement. '

12. Machine & pistons selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 11, caractérisée par le fait qu'au moins un

élément de centrage (30 ; 36 ; 42) fixé dans le corps pivotant
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(5 ; 5a) se trouve au voisinage de 1'axe médian (31) de 1la
surface latérale circulaire (14 ; 37) du corps pivotant (5 ;
5a) ou, respectivement, de la surface (15 ; 38) en forme
de calotte de 1'organe de pression (4 ; 4a ; 4b), cet éle-
ment pénétrant avec un jeu considérable dans des évidements
mutuellement coaxiaux (33) ménagés dans la jupe (20) du
piston. ~ '

13. Machine a-pistons selon la revendication 12, carac-
térisée par le fait que deux vis coaxiales (30) a tétes
cylindriques sont vissées dans le corps pivotant (5) en tant

.qu'éléments de centrage.

14. Machine & pistonsselon la revendication 12, carac-
térisée par le fait que deux tenons cylindriques (36) emman-
chés par pression dans le corps pivotant (5a) sont prévus
en tant qu'élémentsde centrage. :

15. Machine a pistons selon la revendication 12, carac-
térisée par le fait que 1'é@lément de centrage (42) realise
en tant que goujon cylindrique traverse de part en part le
corps pivotant (5) sur toute sa longueur, et s'engage par
ses régions extrémes (43) dans les évidements (33) pratiqués
dans 1a jupe (20) du piston.

16. Machine a pistons selon 1'une des revendications
12 et 15, caractérisée par le fait que 1'&lément de centrage
(42) et le moyen (45) de fixation du corps pivotant (5)

sont reliés 1'un & 1'autre.
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