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(54) Spbsob odstratiovania kyslika z plynnfoh atmosfér

Spbsob odstraiiovania kyslike =z
plynnfeh ochrannych atmosfér na velmi
nizke hodnoty parocldlneho tlaku kyslika.
Sisteny plyn sa vedie cez priestor vy~
hrievany na teplotu 600 a% 1200 °C, kto-
r¥ je naplneny kdskami kovev, ako je
Mg, Ca, Mn, Cr, Si, Ti a Va. Takto
disteny plyn mé napr. pri teplote
1000 °C ni%s{ parciélny tlak kyslika
ako 10 19 Pa a mé%u sa v dom tepelne
spracovivat’ bez vzniku oxidov aj prvky
8 vysokou afinitou ku kysliku.
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Vynédlez sa tjka spdsobu odstraitiovania kyslika z plynnych atnoefé:p, ako je mapr.
vodik, dusik, argdn a ioch zmesi, ktorym sa dosiahne zni¥enie pmroidlneho tlaku kyslika
v plyne pri teplote 1000°C na hodnotu 0,1 aPa, Sp#sob je moZné ﬁu!it’ pre Sistenie ply-
nov j»ouiivanfoh pre tepelné spracovanie predovietkym kovov s vysokou afinitou ku kysli.
ku me& v préd¥kove] metalurgii, v plazmove] metalurgii, v elektrotechntokom a elektro- ’
nickom priemysle a pri priprave vysokodistfoh lAtok.

Odstraifiovanie kyslf{ka z plynnfoh atmosfér, ako je vodik, dusik, argdn a ich zmesi
aj s inymi plynmi, Je dbleXitym JiniteYom, ktorfy ovplyviluje procesy tepelného spracova=
nia, pri ktorfch sa tieto plyny pouZivajé, a tym aj konedné vlastnosti spracovivanych
preva¥ne Hovovfoh materidlov, pretofe vlasnosti kovov a ioh zliatin zédvisia do znaisnea
miery od mmoZstva rozpustenfoh alebo viazanfch plynov. Snaha dosiahnut’ %o najniZs{
obsah kyslika v takfohto atmosférach vystupuje vfrazne do popredia pri tepelnom spraco-
vani kovov a s;.lzl.atin,_ ktoré sa vyznaduji vysokou afinitou ku kyslfku, medzi ktoré pa-
tri napr, v teohniokej praxi pre rdzne tGlely poufivany kremfk, mangdn, ohrdém a vanid.

Na odstrafiovanie kyslika ¥ plynnych atmosfér sa pouZiva v laboratdérnom i v pre~
vddzkovom meradle mnoho zndmych spdsobov, z ktorjch niektoré maji vidy spolodnh fyzie
kdlnu alebo ochemiockd podstatu, Tak z mmohych spdsobov pre Sistenie plynnfoch atmosfér
od kyslika Sasto sa pou¥iva akt{vna med, kobalt, hordi{k a vdpnik, Dalej pre odstraiiova-
ni.é kyslika z plynov na nizke hodnoty sa poufiva ajJ proces oxidédcie nif¥ioh kyslidnikov
mangénu na vyi¥ie kyslidniky, a to aktivneho kyslidnika manganatého, ktor{ sa vpre tento
GSel umele pripravuje, na kyslidnfk mangdnidity. Balej pre tento \iSel sa pouZivaji aj
velmi Gdimmé platinové alebo palédiové ketalyzéf;ory. 8asto sa pouiivaji aj adsorbdné
motddy, pri ktoryoh za adsorbent slé¥i silikagel a syntetické zeolity s vlastnost’ami
wmolekulovioh sit. Za urdityoh podmienok odstraiiovanie kyslika z plynov oﬁ robi aj
vymrazovanfm vodnej pary, k Somu sluZfi napr. tuhyf kisli&nik uhlility alebo skvapalneny
dus{ik, . ‘ ’ _ _

Nedostatkom doterajiioh spdsobov odstraliovania kyslika z plynnfoh atmosfér, ako Je
vodik, dusik, argén a ich zmesi i s injmi plynmi, predovietkim je, Ze nezabezpedujt
odstrédnenie kyslika na také nizke hodnoty, aby bolo moZné v nioh Jednoducho a Gdinne
" spracovivat’ aj kovy s vysokou afinitou Mu kyslf{ku, To znamenA, %e ioh pouZitim sa ne-
dosiahne také zni¥enle parcidlneho tlaku kyslike v pou¥ite] atmosfére, aby bolo moZné
bez prejavov oxiddoie v nej tepelne spracoviAval' napr. p:;i teplote 1000°C také kovy,
ako jo mangin a chrém, alebo zliatiny s vy$&imi obsahmi tfohto prvkov, So vy¥aduje par-
cidlny tlak kyslika v atmosfére 0,1 aPa. i_5a1§ou nevfhodou doteraz poufivanyoh spdsobov
odstrafiovania kyslika z plynnyoh atmosfér je, %e pouZfivaji pre tento \iSel Sasto drahé
a defioitné kovy, %0 zvyduje prevddzkové ndklady. Za urdity nedostatok Sasto pouZiva-
nych zZeolitov treba povaﬁbvnl:' skutodnost’, ¥e ioh Ulinnost’ pri odstraiiovani kyslika z
plynnej afnosféry sa virazne zni¥uje pritommost’ou dusfka v plyne, %o znemo¥iiuje alebo
obmedzuje rozsah ich uplatnenia pre Jistenie plynov obsahujicioh dusik, 3o sd Basté
ochranné atwostéry. Dal¥im nedostatkom niektoryeh doterajSich sp8sobov je,%e ich pou-
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#itie z hl'adiska zadovaffovaoioh alebo prevAdzkovych nékladov je Sasto obmedzené iba na
laboratérne podmienky, Pritom niektoré doteraji¥ie spdsoby vyfadujt zariadenia, ktoréd
vyrdbaji iba ¥pécializované podniky. .

VyiSie uvedené nevihody nemd splsob odstraliovania kyslika z plynnfoh atmosfér na
velni nizke hodnoty, ako je voﬁik. dusik, argén a ich zmesi i s infmi plynmi, nadviizujb-
oi s vfhodou na predbe¥né Sistenle, podla vyndlezu, ktorého ﬁodatata spodiva v tom, Ze
plyn sa vedie ocez priestor vyhrievany na teplotu 600 a¥ 1200°C, ktory Je vodi okoliu
plynotesny a ktory je preva¥ne v teplotnej zéne naplneny kiskami lJodného zo skupiny kovoy,
ako Je hor3ik, vépnik, mangin, ohrém, kremflk, titan a vandd, ktorfoh tlak pér v uvede-
nom teplotnom rozsahu je 30 /uPa a¥ 140 kPa a ktorfoh rovnovain§ disocciadny tlak ﬁyali&-

nikov pri teplote 600°C jo 10~3%

Pa. Pritom takymto kovom, ktory spliiuje uvedené poZia-
davky Jeo mangédn, s vfhodou elektrolytioky alebo Jeho zliatiny, obaihu:lﬁoo 20 a% 95 %
hmotn. mangédnu, a to vo forme késkov nepravidelného tvaru o velkosti jednotlivfoh hrén
v rozmedzi 0,5 a% 25 mm,’

PouZitim takého kovu ako reagujhocej ldtky na odstrénenie kyslika z plynov, kiory
pri uvedenfoh teplotdch sublimuje v technioky vyu%itelnej miere, 3o vyplfvae z ddajov o
tlaku pdr tfohto kovov a ktor¢ sa pritom sém vyznaduje e¥te aj vysokou afimitou ku kys-
1liku, o Som sveddi nizky discoiadn§ tlak jeho kysli¥nfkov, ako je to v pripade mangénu,
ktory spliiuje vietky uvedenéd poXiadavky, dosiahne sa zni¥enie pareidlneho tlaku kyslika
v Sistenom plyne na také hodnoty, ktoré odpovedaji rovnovaXnjm podmienkam veniku najni¥-
fieho kyslidnike mangénu, a to kyslinika manganatého, To odpoved4 napr. pri teplote
1000°C paroiélnemu tlaku kyslika v atmosfére 0,1 aPa. Vysokd G¥innost’ sp8sobu podla vy
ndlezu Je zabezpelend tym, %e s kyslikom z plynnej atmosféry reaguji predovietkym pary
mangdnu, ktoréd venikaJi jeho sublimdoiou pri uvedenfeh teplotdch, a to prevane u¥ nad
povrehom jednotlivych kiiskov mangdnu pouZitého na Sistenie, Nakolko so zvy¥ovanim teplo-
ty zvysuje sa a] tlak pdr mangdnu, tym sa zvidfuje mmoXstvo vzniknutyoh pir aj mmoXstvo
odstrdnendho kyslfka z plynu reakeoiou s tywito parami, To vytvdra vhodné podmienky pre
prisp8sobenie teplotnfoh podmienock i velkosti veddzky manginu poZiadavkém podla druhu
a mno¥stva tepelne spracoviAvaného materidlu v plynnej atmosfére a teploty spracovania.
Tym, %e ako remgujica ldtka sa podl'a vyndlezu pouifije priamo kovovy mangén & nie Joﬂo
kyslidniky a Ze s kyslikom = .utnoaféry reaguji napred pary mangénu, tento proces sa ne-
zastavuje ani vznikom kyslidnikov na povrohu jeho kiskov & Sastfo., Kovovy mangén sa v
désledku sublimAcie a -reakoie s kyslikom spotrebovdva, produkty st prevaine odnesené
plynom., TYym nie je nutnd jeho regenerdcia a postadi doplifiovanie podla mnoXstva odstré-
neného kyslika z plynu. Pri doteraj¥ich sp8sobooh i v pripadoch, v ktorfyoh odsirafiova-
nie kyslika z plynov sa robilo jeho chemiokou viizbou na kysli¥niky prislu¥ného kovu, po-
stupnfm vytvidranim obvykle sdvislej kyslidnikovej vrstvy na povrohu akt{vneho kovu do=
ohAdzalo k spomalovaniu procesu odstrafiovania kysli{ka a nakoniec k Jeho tplnému zasta=
veniu, Balfou vyhodou spbsobu podl'a vyndlezu je, %e ako r'ugu:jﬁoa létka sa s vyhodou
poufije v teohnickej praxi beZny, dostupnf a pomerme laony kov, a to mangén a Ze splscd
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Je mofino jednoducho uskutodnit’ v laboratérnyeh i v prevAdzkovich podmienkach.

Priklad

Cez kremenmi rérku, ktord je naplnenid kdiskami elektrolytického mangénu, ktorych vel=
kost' je v rozsahu 0,5 a¥ 10 mm s oh¥adom na vivitorny priemer poufiitej rGrky a ktord Je
umiestnend v rdrkovej peoi vyhriateJ na teplotu 800°c, sa vedie vodik z tlakovej flaZe
bez predbeZného Sistenia. Cisteny vodik po prechode touto pecou eez vshdzku mangdnu sa
vedie potom do dalX¥ej rGrkovej pece pre tepelné spracovanie, ktord je v tomto pripade
vyhriata na teplotu 1100°C, V tejto peci bol umiestneny akoe indikAtor G&immosti pou¥i-
tého spdsobu Sistenia vodika khisok elektrolytiokého manginu alebo préSkovy mangén., Ten-
to indikAtor ostal po tepelnom spracovani v atmosfére Eiitoned sp8sobom podla vynAlezu
Ppri teplote 1100°C po dobu 30 win. kovove &ist§., To znad{, %e indikdtor mezoxidoval,

a tym, %e paroldlny tlak kyslika v pouZitom vodiku wmusel byt’ pri tejto teplote aspoil
0,1 £Pa, %0 odpovedd rovnovAZnemu tlaku kyslika sdstavy mangin - kyslik sa uvedenych
teplotnfoh podmienck, V pripade rovnakého spracovania rovnakej vsddzky vo vodiku alebo
v #tiepenom Spavku bez Sistemnia spbsobom podla vyndlezu alebo po Sisteni oez molekulové
sito alebo cez palddiovy katalyzdtor, vsddzka zozelenela alebo &iastolme zhmedla, 8o
je prejavom oxidéoie mangdnu za vzniku jeho kysli¥nfkov, a tym nedostatodného odstréi-
nenia kyslfka z pouZiteJj atmosféry.

Rovnaky v¥sledok sa dosiahol 1 v pripgda, ak sa spOsobom pod¥a vyndlezu odsirafioval

kyslik 2 dusika,

PREDMET VYNALEZU

1, Spbsob odstraiiovania kyslifika z plynnych gtnosfér, ako je vodik, dusik, argén a ich
gmesi i s infmi plynmi, na vePml ni{zke hodnoty, nadviizujdoi s vfhodou na predbeZné
Sistenie vyznalenfy tym, %e Sistenf plyn sa vedie cez priestor vyhrievany na teplotu
600 a% 1200°C, istorfr vo¥i okeoliu je plynotesny a ktorfy je v teplotneJ zéne maplneny
ktskami jedného zo skupiny kovov, ako je hordik, vapnik, mangén, ohrén, kremik, ti-
tan a vanid, ktoryoh tlak pdr pri uvedenych toplotéoh Jje v rozsahu 30 /uPa aZ 140 kPa

a ktorfoh rovnovainy disocoiadny tlak kyslidnikov pri teplote 600°C Je 10'31' Pa,

2, Spbsob podla bodu 1 vyznadeny tym, #e sa pouZije mangén, s vyhodou elektrolytioky
alebo zliatiny obsahujice 20 a%Z 95 % hmotn., mangdnu, a to vo forme kiskov nepravidel-
ného tvaru o velkosti jedmotlivyoh hrédn v rozmédzi 0,5 a¥ 25 mm,
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