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@ Resumen:

Dispositivo para el estudio de radios y potencias querato-
métricas. El dispositivo, colocado en un instrumento 6pti-
co, permite simular pruebas de optometria, contactologia
u oftalmologia sin recurrir al ojo humano. También permi- A
te la calibracién del instrumento como prueba objetiva de i
evaluacion.

Este dispositivo incluye una base (parte A) con una hen-
didura (3) que sujeta un soporte (pieza B) con un plano
inclinado que hace que el dispositivo se mantenga per-
pendicular a la barra donde se sujeta. Sobre el soporte
(B) se adhieren simuladores del ojo humano (pieza C) di-
sefiados para simular un astigmatismo queratométrico en
el rango que tiene una cérnea humana. El dispositivo se
une a un instrumento éptico por medio de la parte A que
tiene un agujero horadado (7) y un tornillo en la rosca he-
cha al efecto (2).

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid
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DESCRIPCION

Dispositivo para el estudio de radios y potencias queratométricas.
Sector de la técnica

La invencién se encuadra en el sector de la Optometria y la Tecnologia Optica, mds concretamente en lo relativo a
la medicion de radios y potencias queratométricas.

Estado de la técnica
El astigmatismo corneal es el error refractivo que produce una imagen distorsionada de un punto.

En Optometria, para medir el astigmatismo corneal con el objetivo de corregirlo por medio de lentes téricas, se
utiliza la queratometria que consiste en la medida de los radios y potencias de los ejes principales de la cornea.

Habitualmente la queratometria se realiza utilizando queratometros manuales y automaticos. Los queratémetros
manuales se caracterizan porque el observador debe alinear dos imagenes en dos direcciones concretas que correspon-
den a los dos ejes principales de mirada del ojo. Estas imdgenes retinen unas caracteristicas especificas para permitir al
observador definir con precision tales ejes. Los queratometros automaticos realizan las mismas medidas con la ayuda
principal de infrarrojos y ofrecen los resultados en una pantalla digital. Existen queratémetros automédticos o autoque-
ratémetros que realizan las mismas medidas que los queratémetros manuales pero de forma mds rdpida, utilizando
un disparo efectuado por el profesional en base a una imagen nitida que percibe en el visor. El autorrefractémetro,
por otro lado, suele incluir este sistema de medida como un dato adicional a los que pueda integrar este instrumento
optico.

Relacionadas con dispositivos que incluyen soportes adaptables a los instrumentos dpticos existen algunas inven-
ciones especialmente preocupadas por conseguir medir los pardmetros de lentes de contacto sin modificar las paredes
o los bordes de dichas lentes. En este sentido la patente US4262966 se refiere a un soporte de lentes de contacto con el
que sostener las lentes sin modificar sus superficies y en cualquier posicién en relacién con un instrumento 6ptico, de
manera que se puedan analizar los pardmetros de las lentes. Este dispositivo tiene una serie de elementos con las ca-
racteristicas adecuadas para que no daifie las lentes, para que la reflexion de la luz no interfiera en los andlisis a realizar,
para proteger la lente de contaminantes y para alinear el instrumento 6ptico con los ejes de las lentes de contacto. Otro
dispositivo mds sencillo se presenta en la patente US4786144 que se refiere a un soporte para lentillas con distintos
accesorios en funcién del tipo de lente que se desea estudiar (hidrofilicas o rigidas) y que se puede unir a otro soporte
de manera que se mantenga ante el aparato de medicién. También se conocen lentes de material pldstico pegadas en el
oclusor del equipo 6ptico para el calibrado de los queratometros manuales o, en su defecto, una bola metalica esférica
sobre soporte vertical en mentonera. Las pastillas de material orgdnico utilizadas para el calibrado convencional del
aparato queratométrico son esféricas y de potencias y radios iguales en todas las direcciones. Ademads, en la actua-
lidad es conocido el empleo de dispositivos de superficie esférica para el calibrado de aparatos de optometria, como
los oclusores de los queratometros convencionales. Entre estos dispositivos pueden encontrarse bolas de acero que
algunas casas comerciales suministran junto con los aparatos de optometria para su calibrado.

Descripcion de la invencion

Esta invencién se refiere a un dispositivo que comprende un soporte de un material sensiblemente rigido, al que
se le adhieren uno o mas elementos que simulan el ojo humano. El material utilizado para fabricar el soporte puede
ser metdlico, plastico, metacrilato, porcelana, cristal, madera o cualquier otro que confiera rigidez al dispositivo y
la ldmina que lo conforma tiene dimensiones milimétricas. En cuanto a los elementos que simulan el ojo humano,
pueden ser de un material moldeable con una curvatura variable en sus ejes principales, de superficie reflejante que
permita la visualizacién dentro del instrumento de las imédgenes vistas de un ojo humano cualquiera, y se colocan
enfrente del queratémetro. Ademds, se debe utilizar un material adecuado para tener una buena calidad éptica de la
superficie. Pueden ser pastillas de lentes de contacto sin acabar, adheridas al dispositivo por la superficie plana. Estas
pastillas son cilindros de un didmetro variable, entre 12 y 16 mm aproximadamente, con un grosor suficiente para
su pulido en maquinas especificas para su manipulacién y posterior acabado, cuya fabricacién estd normalizada. Su
finalidad habitual es su uso para generar lentes de contacto bien rigidas, semirrigidas o hidrofilicas, con diferentes
composiciones quimicas del material plastico segun el uso final y las necesidades del ojo al que van destinadas. En
esta invencién, dado que el ojo humano tiene diferentes valores en la superficie corneal anterior, utilizando pastillas
con radios y potencias diferentes mas cercanas al ojo se consigue la simulacion necesaria para su medida objetiva. Por
lo tanto, sea cual sea el elemento que se utilice para simular el ojo humano, el disefio se realiza de manera que simule
un astigmatismo queratométrico en el rango que tiene una cérnea humana y asi los simuladores de ojo artificial pueden
ser esféricos o astigmadticos en cualquier potencia tanto céncavos como convexos y se pueden cambiar en el soporte
por otros elementos que simulen distintas caracteristicas de la cdrnea humana. La potencia serd la adecuada al rango
del aparato que se vaya a utilizar. La unién de los elementos que simulan el ojo humano al soporte se puede realizar
mediante pegamento, cinta adhesiva de doble cara o materiales similares.

Una abertura lateral en la base del dispositivo permite acoplar el soporte a un instrumento 6ptico utilizando uno
o varios elementos de sujecion para amordazarlo a la mentonera. El instrumento 6ptico al que se acopla el soporte es
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la mentonera donde va instalado el queratémetro, el autorrefractémetro o el autoqueratémetro y el sistema de unién
puede ser tan sencillo como el empleo de un tornillo.

El nuevo dispositivo es util para todas aquellas aplicaciones en las que sea una ventaja simular pruebas de op-
tometria, contactologia u oftalmologia sin recurrir a los ojos humanos. Se puede utilizar como prueba objetiva de
evaluacion, con el uso de superficies similares con diferentes valores de radios y potencias.

Por ejemplo, en la queratometria sobre ojo humano, confluyen una diversidad de inconvenientes para la practica de
la técnica en la formacién de futuros Spticos-optometristas como son: la falta de ldgrima que produce distorsion de la
imagen, el exceso de parpadeo, los movimientos bruscos del paciente, desorientando la fijacion del area de observacién
y los movimientos bruscos del aparato de observacion entre otros. El uso del dispositivo de la presente invencion evita
un retraso considerable en la practica de equipos queratométricos puesto que elimina el 75% de estos problemas.
Esta nueva herramienta, al eliminar la necesidad de aprender en ojos humanos, favorece la precision y ejercicio de la
medida, disminuyendo el tiempo de ensefianza. De esa forma reducimos el nimero de practicas sin variar la dificultad
de la prueba.

Descripcion de las figuras
A continuacion, se describen los dibujos explicativos que se acompaiian a la presente invencion.
Figura 1: Dispositivo para estudio de radios y potencias queratométricas con:

e Parte A: base (1) de unién a la mentonera del instrumento 6ptico que incluye un agujero horadado (7), un
taladro con rosca (2), y la hendidura (3) donde ird incrustada la parte B.

e Parte B: Soporte que tiene tres tramos. El primer tramo (4) sirve para unir el soporte a la base, el segundo
tramo (5) sirve para aproximar el dispositivo al instrumento 6ptico y el tercer tramo (6) lleva unidas las
partes C.

e Parte C: Simuladores de ojo artificial.
Figura 2: Simulador de ojo artificial
Modo de realizacién de la invencién

La presente invencidn se ilustra adicionalmente mediante el siguiente ejemplo, que no pretende ser limitativo de
su alcance.

El soporte de material metdlico, duraluminio en este ejemplo, estd representado en la figura 1. El soporte (B)
se realizé con tres tramos: un frente (6) de una longitud de 50 mm, donde se pegaron las pastillas o lentes (C);
a continuacion se realizé un primer doblez, para acercar el instrumento Optico a las lentes (C), dando lugar a un
segundo tramo (5) con una longitud de 40 mm de largo y con una inclinacién de 23,2 mm que alargaba el soporte (B);
finalmente, un segundo doblez se prolongé con un tercer tramo de 11,9 mm (4), paralelo al frente (6) y aumentando
la longitud del soporte (B), que se incrust6 en una hendidura horadada lateralmente 5 mm (3) en la base (A) que va
sujeta a la mentonera del instrumento 6ptico, para su acoplamiento en la mentonera del queratémetro manual.

Las dimensiones de la base, o pieza A, fueron de 25 mm de alto, 32 mm de ancho con dos longitudes laterales de
28 mm y 15 mm, este dltimo tramo se traz6 con un plano inclinado para que el dispositivo se mantuviera perpendicular
a la barra cilindrica de la mentonera donde se sujetaba, con un tornillo apretado en la rosca hecha al efecto (2) que se
encontraba enfrentada al plano inclinado.

El agujero horadado tenfa un didmetro de 16 mm (7) y se hizo en la apertura de la base (A). La base (A) incorporaba
un taladro M5 con rosca (2) para el tornillo que la sujetaba contra la mentonera a 10,6 mm del borde.

El tercer tramo del soporte (4) se incrusté en la hendidura (3) a 12,5 mm en altura y a 13,5 mm de ancho de la base
(A), respectivamente, donde se soldé. El grosor de la ldmina metélica que lo formaba tenia un espesor de 1 mm.

Las pastillas o lentes (pieza C) se fabricaron en polivinilmetacrilato simulando un ojo artificial astigmatico. En
distintos ensayos realizados, se pegaron con pegamento extra fuerte o cinta adhesiva de doble cara a la base (A) de
manera que se mantenia su eje mecdnico y su perpendicularidad para un buen ajuste del eje en el astigmatismo.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para el estudio de radios y potencias queratométricas que comprende:
- una base (A) de sujecion a la mentonera de un instrumento 6ptico;
- un soporte (B) de material sensiblemente rigido y perpendicular a la barra de 1a mentonera del instrumento 6ptico;

- uno o més elementos (C) que simulan el ojo humano, unidos al soporte, que se pueden cambiar por otros elemen-
tos que simulen distintas caracteristicas del ojo humano.

2. Dispositivo para el estudio de radios y potencias queratométricas segtin la reivindicacién 1 en el que el soporte
(B) tiene dos dobleces que acercan al instrumento 6ptico el frente (6) al que se unen los elementos (C) que simulan el
ojo humano, para que la distancia de enfoque del instrumento sea correcta.

3. Dispositivo para el estudio de radios y potencias queratométricas segin las reivindicaciones 1 6 2 cuyas medidas
son las adecuadas para su instalacién universal en todos los queratémetros convencionales.

4. Uso del dispositivo para el estudio de radios y potencias queratométricas en el aprendizaje de la toma de medidas
queratométricas.

5. Uso del dispositivo para el estudio de radios y potencias queratométricas en la calibracion de queratémetros e
instrumentos Opticos.
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