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Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson
(Stockholm, Szwecja).

Filtr widmowy.

Zgloszono 26 lutego 1929 r.
Udzielono 10 listopada 1931 r.

Pierwszenstwo: 27 lutego 1928 r. (Szwecja).

Wynalazek dotyczy t. zw. filtréw wid-
mowych, uzywanych w urzadzeniach tele-
fonicznych i wogéle w urzadzeniach, w kt6-
rych stosowane sg prady o wielkich cze-
stotliwosciach. Filtry takie stuza do roz-
dzielania drgafd o réznych czestotliwo-
Sciach lub do eliminowania wzglednie u-
jawniania pewnych widm czestotliwosci.
Zdarza si¢ najczesciej w telefonji lub te-

legrafji wielokrotnej, iz dwa lub kilka fil- .

trow widmowych o méznych zakresach
czestotliwosci malezy laczyé réwnolegle
lub szeregowo i umieszczaé je po stronie
wejsciowej lub wyjsciowej unzadzenia. W
znanych dotychczas prostych filtrach wid-
mowych, czyli sktadajgcych si¢ z jednego
tylko ogniwa, charakterystyki obu strom,

t. j. charakterystyki wejsciowe i wyjscio-
we, 53 podobne do siebie, to jest obie opa-
daja lub obie podnosza si¢ po kazdej stro-
nie widma (zakresu) czestotliwosci, wia-
$ciwej danemu filtrowi. W pierwszym
przypadku filtru nie mozna laczyé¢ réwno-
legle z innemi, poniewaz opornos¢ pozor-
na kazdego z filtr6w posiada mata wartoéé
wzgledem czestotliwosci, lezacych w wid-
mach filtréow pozostaltych, wskutek czego
rézne filtry, bedac wlaczone wzgledem
siebie roéwnolegle, zwierajg si¢ 'wzajemnie;
Filtry z charakterystykami, podnoszacemi
si¢ po obu stronach widma czestotliwosci,
nie moga byé taczone szeregowo, poniewaz
przy tem potaczeniu kazdy z filtrow przed-
stawia bardzo duza opornos¢ pozorng
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wizgledem pradéw o czestotliwosciach, le-
23cych poza wndmem danego filtru, t. j.
wzgiqueuﬁ*. ‘pradéw o, ézestotliwosciach, za-
wartych w widmach czestotliwosci pozo-
statych filtréw. Przedmiotem wynalazku

jest prosty filtr widmowy, ktéry mozna ta:

czy¢ zaréwno réwnolegle jak i szeregowo
z innemi filtrami, przyczem jego budowa
jest prosta, jako tez posiada on wszy'stkle
zalety filtrow widmowych.

Wynalazek opisany jest szczegotowo
(ponizej) w'zwiqzkid z zalaczonemi rysun-
kami, na ktérych fig, 1 przedstawia filtr

pojedyriczy w mysl wynalazku, fig. 2 i 3—

' wykresy charakterystyk z = (), fig. 4 —

sposob whaczania filtru, podanego ma fg.
41; w obwéd anodowy lampy katodowej, fig.
5 — sposob wilaczania tegoz filtru w ob-
wod siatkowy lampy, fig. 6 — wykres, u-
widoczniajacy tlumienie, zachodzace w
filtrze, podanym na fig. 1, w funkcji czg-
stotliwosci, fig. 7 i 8 — roézme polaczenia
poszczegdlnych filtréw, podanych na fig. 1,
fig. 9 i 10 — odmiany {filtru pojedyfczego,
uwidocznionego na fig. 1, fig. 11 i 12—po-
Iaczenia szeregowe lub réwnolegle filtrow
w my$l wynalazku, '

Filtr o jednem ogniwie, podany na fig.
1, sktada si¢ z dwoch sprzezonych ze so-
ba cewek L, i L,, z kondensatora C,, przy-
laczonego réwnolegle do cewki L,, oraz z
kondensatora C,, potaczonego szeregowo z
cewka L,. Zaciski wejsciowe 1 filfru sa jed-
noczednie zaciskami cewki L, oraz konden-
satora C,, natomiast wolny koniec cewki L,
i jeden zacisk kondensatora C, tworza za-
ciski wyjsclowe 2 filtru, Jezeli dobraé¢ od-
powiednio przekladni¢ powstalego w ten

sposéb transformatora powietrznego oraz .

wspoélczynnik sprzezenia k cewek i jezeli
nadaé¢ odpowiednie wymiary powyzszym
cewkom i kondensatorom, to wtedy, przy
istnieniu - odpowiednich opornosci pozor-
aych Z, i Z, (linji lub aparatu), z ktérych
jedna znajdije si¢ w obwodzie wejéciowym,
a-drmga — wyjsciowym filtru, filtr bedzie

; §rednio-geometryczne;j

przepuszczal bez odbicia (a wiec bez strat)
pewne widmo czestotliwosci. Opornosci
pozorne Z, i Z, maja roézne wartosci, lecz
mozna przyjaé, ze w przyblizeniu maja
warto§é stala w gramicach danego widma
czestotliwosci, a w szczegblnosci przy
wielkosci dwéch
czestotliwosci granicznych f,, f, filtru. Je-
zeli ‘wigc madaé opornosciom Z, i Z, okre-
$lone wartosci przy $rednio-geometrycz-
nej czestotliwosci, zawartej pomiedzy cze-
stotliwosciami skrajnemi f, i f,, i jezeli
straty w cewkach i kondensatorach sa tak
mate, iz mozna je pominaé, to wtedy otrzy-
muje si¢ nastepujace .wzory, pozwalajace
obliczy¢ stale elektryczne filtru, wskaza-
nego na fig. 1:
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Filtr posiadajacy powyzej obliczone
state elektryczne wykazrw]e nastepujace
wlasciwosci.

A) Jak to wynika z w-yvkrelsow' uwi-
docznionych ma fig. 2 i 3, przedstawiaja-
cych charakterystyki wejsciowe i wyjscio-
we filtru, filtr mozna laczyé szeregowo z
innemi takiemi filtrami = (posiadajacemi
jednak widma czestotliwosci poprzesuwa-
ne wzgledem siebie} po stronie wejsciowej
1—1, zaciski za$ wyjsciowe 2—2 tych fil-
trow mozna laczyé réwnolegle.




B) Kazde 6gmiwo filtru, w mysl wytna-b

lazku, posiada opornosci pozorne, wlaczone
zaréwno w obwédd wejsciowy jak i wyjscio-
wy, przyczem opornosci te sa praktycznie
stale w zakrésie danego widma czestotli-
woscl, co zreszta wida¢ z rysunkéw fig. 213,

C) Poniewaz filtr dziata réwniez ja-
ko transformator pradéw (czy mapied),
zatem przenoszenie energiji z jednego jego
obwodu do drugiego odbywa sie bez strat,
zachodzacych podczas odbijania sie fali
pradu w przypadku, gdy na drodze tej fa-
li znajduje si¢ opornosé o réznych warto-
$ciach. Szeroko$é  widma czestotliwosci
zallezy, jak to wynika z widma ‘trzeciego,
od przektadni transformatora i jest okre-
$lona jedynie przez wspétczynnik sprzeze-
nia k.

D) Jezeli wlaczyé ogniwo filtrowe w
obwéd anodowy lampy amplifikacyjnej
(fig. 4), to wtedy anode mozna zasilaé bez-
posrednio pradem staltym poprzez cewke

L,, t. j: bez wlaczania w przewodnik zasi-

lajacy specjalnego dtawika i kondensato-
ra blokujacego lub innych przyrzadéw do
wyréwnywania napieé¢ anodowych.

E) Jezeli wlaczyé ogniwo filtrowe w
obwoéd siatki lampy tréjelektrodowej, to
ogniwo takie musi posiadaé (ze wzgledu na
wiadome “dzialanie) odpowiednio duza o-
pornoéé pozorna Z,, czyli L, musi byé du-
ze. Zagadnienie to jest wedtug wynalazku
w ten sposéb rozwiazane, ze zastosowana
jest duza przektadnia transformacji filtru.
Najwieksza osiagana przekiadnia jest jed-
nak ograniczona przez to, ze pojemnosé
wewnetrzna cewki indukcyjnej L,, zwiek-
szajaca sie w miare zwiekszania jej liczby
zwojéw, zmniejsza wypadkows indukcyj-
no$¢ cewki. W danym filtrze mozna jednak
przypuscié, ze obie pojemnosci wewnetrz-
ne cewek i pojemnos¢ siatka-katoda sa, zni-
kome w poréwnaniu z pojemnoscia C,, a
wiec filtr dziala niezaleznie od skadinad

(sszo«dhwej pojemnosci wewnetrznej ce-

wek. |

F) Obwod wyjsciowy 2 ogniwa filtro-
wego w mysl wynalazku posiada bardzo
duze thumienie po obu stronach widma cze-
stotliwosci. Na fig. 6 wykreslone jest sym-
bolicznie ttumienie 8 w funkcji czestotli-
wosci, ktory to wykres wskazuje, ze dzigki
bandzo dobrym wilasciwosciom tlumiacym
filtru niniejszego, filtr ten nadaje sie bar-
dzo dobrze w uktadzie filtru widmowego.:

‘Linje przerywane ma  wykresach = uwi-
docznionych na fig. 2 i 3 daja pojecia o
zaleznoéci opornosci pozornej od czesto-
tliwosci. Linjami za§ pelnemi, przebiegaja-
cemi pomiedzy czestotliwosciami granicz-
nemi f,, f,, dznaczono na obu tych wykre-
sach jedynie realne wartosci oporno:sm (o-'
pornosci omowe). :

Aby filtr byt symetryczny, komdensator
C, polaczony szeregowo z cewka indukeyj-
ng L, (fig. 1) mozna zastapié¢ dwoma kon~
densatorami, z ktérych kazdy posiada po--
jemnosé (2C,) i kiére whaczone sa w ob-
wod w sposob, -wskazany na fig.-9, lecz
wtedy filtr posiada zrealizowanie odmienne.

Mozna réwhiez polagczyc ze sobq, pewna
liczbe ogniw filtrowych, w mysl Wynalaz-~
ku, zapomoca kaskadowego ich sprzezetiia,
otrzymujac uktady obwodéw, wskazane na:
fig. 7 i 8. Jezeli dwa kondensatory zapo-
moca takiego sprzezenia kaskadowego
wlaczone sa w obwéd réwnolegle lub sze-
regowo, to wtedy kondensatory te- mozna
oczywiscie zastapié jednym kondensato-
rem, povlada]qcym polowe’ ich polemnosci’
lub pojemnosé podwolna, ’

Oprécz powyiszego zreahzowama fil=
tru mozna wykonaé¢ jego odmiane,- stosu-
jac w mim np. zamiast transformatora L,;
L, réwnoznaczny uktad obwodow, wskaza-
ny na fig. 10, lecz wrtedy musza byc spel-
nione réwnania: - '

Lll =»L1 - M
Lgl == lg _M

M=k VL, L,



Fig. 11 przedstawia sposéb szeregowe-
go polaczenia killku filtréw o réznych wid-
mach czestotliwosci, gdzie polaczenia sze-
regowe uskuteczniane sa po tych stronach
ogniw, po ktérych wtaczone sa réwnolegle
pojemnosci C, i gdzie charakterystyki,
wskazane na fig. 2, spadajq po obu stro-
nach whasciwego im widma czestotliwosci,
" dzieki czemu kazdy z filtréw potaczonych.
szeregowo stawia nieznaczny tylko opor
pozorny drganiom, zawartym w granicach
widma czestotliwosci innych filtrow.

‘Fig. 12 przedstawia pewna liczbe fil-
trow polaczonych ze sobg réwnolegle po
tych stronach, po ktérych wlaczone sa sze-
regowe pojemnosci C,, dzieki czemu po-
- szczegdlne filtry stawiaja, jak to wskazano
na fig. 3, duzy opor pozorny drganiom, réz-
nigcym si¢ od drga, zawartych w grani-
cach widm ozestotliwosci,
cych tym filtrom.

Zastrzezenia patentowe.

. 1. Filtr widmowy, nadajacy si¢ szcze-
golnie do telefonji i telegrafjs wielokrotnej
i skladajacy sie z jednego lub kilku ogniw
polaczonych ze soba szeregowo, znamien-
ny tem, ze kazde ogniwo filtru sklada sie
z dwoch, sprzezonych ze soba cewek in-
dukcyjnych (L,, L;), z pojemnosci (C,),
wlaczonej réwnolegle do jednej z tych ce-

~wek (L,) i z pojemnosci (C,;), polaczonej
szeregowo z druga cewka (L,), ktore to in-
dukcyjnosci, pojemnosci i wspélczynnik
sprzezenia (k) obu cewek sa tak dobrane,
iz ogniwo filtrowe jest niesymetryczae,
t. j. jedna z dwoch jego charakterystyk
(charakterystyka wejsciowa i wyjsciowa)
opada po obu stronach widma czestotliwo-
$ci (fig. 2), druga natomiast charaktery-
styka wazrasta po obu stronach widma cze-
stotliwosci (fig. 3), przyczem jedna cha-
rakterystyka (fig. 2) dazy do nieskoriczo-

nosci, a druga — do zera (fig. 3).
2. Filtr wedlug zastrz. 1, znamienny

odpowiadaja- -

tem, ze indukcyjnosci cewek, pojemnosci i
wspdtczynnik sprzezenia (k) tych cewek sa
tak dobramne, iz czynia zadoéé nastepuja-
cym ‘'wzotrom:
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gdzie f, i f, sa to czestotliwosci gramiczne,
a Z,, Z, opornosci pozorne obwodéw filtru.
3. Filtr wedlug zastrz, 1 i 2, znamien-
ny tem, ze sktada si¢ z dwoch lub wiekszej
liczby ogniw o réznych widmach czestotli-
wosci, przyczem te obwody ogniw, ktérych
charakterystyki opadaja po obu stronach
widma, sa polaczone szeregowo, natomiast /
do obwodéw ze wznoszacemi si¢ charakte-
rystykami (fig. 11) przylaczone sa réine
opornosci pozorne w postaci odbiornikéw.
4. Filtr wedtug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, ze sktada sie z dwéch lub
wiekszej liczby ogniw o réznych widmach

-czestotliwosci, przyczem te obwody ogniw,

ktérych charakterystyki wzrastaja po obu
stronach widma, sa potaczone réwnolegle,
natomiast do obwodéw z opadajacemi cha-
rakterystykami przylaczone sa odbiorniki
o réznych opomosciach pozornych.

Telefonaktiebolaget
L. M Ericsson.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 14980,
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