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Urzadzenie do wykrywania metali

1
Przedmiotem wynalazku jest urzidzenie do wykrywania
metali w postaci wtraceri zaréwao ferromagnetycznych
jak i diamagnetycznych we wszelkiego rodzaju dielektrycz-
nych wyrobach wiékienniczych, papierniczych, gumowych
itp. .

Znane sa urzadzenia do wykrywmié metali, w kté:ych'

we wsp6lnej obudowie znajduja si¢ czujnik oraz zespdl zasi-
lajaco-wzmacniajacy. Czujniki w tych urzadzeniach wyko-
nywane s3 jako czujniki indukcyjne w postaci mostkéw,
ukladéw réznicowych wielocewkowych, petli indukcyjnych,
itp. Czujniki te nie zipewaiaja prawidlowosci dzialania
przy wykrywaniu bardzo malych wtracen metalowych
w stosunkowo duzym obszarze, poniewaz posiadaja nieréw-
nomierna czulto$é¢ w funkcji odleglo$ci wawaatrz czujnika
oraz strefe¢ martwa w osi symetrii czujnika.

Istota wynalazku polega na tym, Ze czujnik zbudowany
jest z polaczonych czterech réwaoleglych pretéw, . ktére
tworzg jedna cewke nadawcza oraz dwie odbiorcze. Jeden
z pretéw jest wspélny dla wszystkich cewek. Cewki odbior-
cze polaczone sg réznicowo. Prety tworzace cewXki usytuo-
wane s3 w przestrzeni w taki sposéb, ze plaszczyzna cewki
nadaweczej jest prostopadla do przesuwajacego si¢ materiatu,
w ktérym wykrywane jest wiracenie metalowe, przy czym
material - obejmowany jest przez te cewke. Plaszczyzny
cewek odbiorczych nachylone s3 w:zgledem siebie pod
katem ostrym, korzystnie 60°. Prety tworzace cewki od-
biorcze i nie bedace wspolnym pretem dla wszystkich
cewek znajdujg si¢ po obu stronach plaszczyzny cewki na-
dawczej i w réwaych od niej odleglosciach. Plaszczyzna
poprowadzona przez te pr¢ty oraz pre¢t cewki nadawczej nie
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bedacy wspSlnym pretem jest prostopadla do plaszczyzny

. cewki nedawczej. Wymagania duzej czulosci wykrywania

z jednej strony, a z drugiej strony odpornoéci températury
narzucaja. okre$lone wymiary poprzeczne pretéw czujnika.
Wymiary poprzeczne pretéw z ktérych zbudowany jest
czujnik mieszczg si¢ w granicach 2—6 mm oraz 10—18 mm
ale najbardziej korzystne s3 4 i 15 mm.

Tak uksztaltowany i zbudowany czujnik zapewnia
poprzez odpowiedni rozklad pola elektrycznego duza
czuloi¢, rowaomierng duza stref¢ wykrywania, brak strefy
martwej oraz odporno$¢ na zmiany temperatury.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie
wykonania uwidocznionym na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia schemat blokowy urzadzenia do wykrywania
metali, a fig. 2 — uksztaltowanie przestrzenne czujnika.

Generator 1 wysokiej czestotliwosci zasila czlon napiecia
odniesienia 2 oraz czujnik 3. Sygnaly wyj$ciowe z czlonu 2
oraz czujnika'3 poréwnywane s3 w sumatorze 4. Sygnat wy-
padkowy jest wzmacniany we wzmacniaczu rezonanso-

‘wym 5, z wyjécia ktérego sygnal podany jest na wskaznik

rozwazenia 6 oraz prostownik 7.

Wskaznik rozwazenia 6 umozliwia kontrole czulosci
urzadzenia. Po przekroczeniu odpowiednio zaznaczonej
na wskaZniku warto$ci napigcia rozwazenia czulo$¢ urza-
dzenia zmniejsza si¢. Wyjécie prostownika 7 polaczone jest
z czlonem rézniczkujacym 8, ktéty z kolei polaczony jest
ze wzmaiacniaczem 9. Wzmocniony sygnal podawany jest na

~ czlon-wykonawczy 10, ktéry w zaleznosci od potrzeb moze

sygnalizowaé¢ wtracenie, wylqczyé maszyng, w ktérej zain-
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3 .
stalowane jest urzagdzenie, lub wigczy¢ inne dodatkow.
urzadzenie. .

Czujnik 3 zbudowany jest z pretéw 11, 12, 13, 14, Prety
11 i 13 tworzq cewke nadawczs, a prety 11 i 12oraz 11 i 14
dwie cewki odbiorcze polaczone réinicowo. Pret 11 jest
wspélny dla wszystkich cewek. Prety 11, 12, 13, 14 sg usy-
tuowane réwnolegle wzgledem siebie. Cewka nadawcza
obejmuje przesuwajacy si¢ material 15, w ktérym wykrywany
jest metal w ten sposéb, Ze pret 11 znajduje si¢ nad mate-
rialem, a pret 13 pod nim. Prety 12 i 14 znajduja si¢ po
obu stronach preta 13 w jednakowych od niego odleglos-
ciach. Prety 12, 13, 14 tworza plaszczyzne prostopadla do
plaszczyzny cewki nadawczej. Plaszczyzna pretéw 11, 12
jest nachylona do plaszczyzny pretéw 11, 14 pod katem
ostrym, Korzystnie 60°. Wymiary poprzeczne pretéw
z ktérych zbudowany jest czujnik mieszcza si¢ w granicach
2—6 mm i 10—18 mm, najkorzystniej 4 mm oraz 15 mm.
Zapewnia to duza czulo$§¢ wykrywania oraz odpornoé¢ na
Zmiany temperatury.

Dzialanie ukladu jest nastepujace: czujnik 3 w stanie
réwnowagi, tzn. przy nieobecno$ci wtracenia metalowego
posiada na wyjéciu pewne napiecie przemienne o stalej
co do wartosci amplitudzie i fazie. Jest to napigcie nieréwno-
wagi wynikajace z nieuniknionej niesymetrii wykonania
czujnika. Napiecie to jest poréwnywane w sumatorze 4
z regulowanym co do amplitudy i fazy napi¢ciem zmien-
nym czlonu napiecia odniesienia 2. Na wyjéciu sunatora 4
pojawia si¢ przemienne napigcie wypadkowe o stalej co do
warto$ci amplitudzie, ktére po wzmocnieniu we wzmacnia-
czu rezonansowym 5 jest kontrolowane przez wskaznik
rozwazenia 6. Jezeli warto$¢ tego napiecia bedzie zbyt
duza, nalezy je sprowadzi¢ do wartoéci dopuszczalnej
warunkujacej prawidlowe dzialanie urzadzenia. Dokonuje
sie tego poprzez regulacje napieciem czlonu napigcia odnie-
sienia 2, Wzmocnione we wzmacniaczu rezonansowym 5
napigcie przemienne wysckiej czgstotliwesci zostaje WYypros-
towane i wygladzone w prostowniku aktywnym 7. Znajduja-
cy sie za prostownikiem 7 uklad rézniczkujacy 8 powoduje,

‘ze w stanie réwnowagi, tj. gdy nie ma wtracenia metalowego,
na wyjéciu czlonu rézniczkujacego napigcie jest réwne zeru.

W chwili pojawienia si¢ wtracenia zmienia si¢ rozklad
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pola elektromagnetycznego w obrebie czujnika 3, co spowo-
duje zmian¢ fazy lub amplitudy napigcia wyjéciowego
z czujnika 3. Zmiana ta przy stalej wartoéci napiecia odnie-
sienia co do amplitudy i fazy, spowoduje zawsze zmiang
amplitudy napiecia przemiennego na wejéciu wzmacniacza
rezonansowego 5, a tym samym zmiane poziomu napigcia
wyprostowanego w prostowniku 7. Zmiana ta przepuszczona
przez czlon rézniczkujacy 8 dostaje sie na wzmacniacz 9
i po wzmocnieniu uruchamia czlon wykonawczy 10 urzadze-
nia.

Urzadzenie do wykrywania metali wedlug wynalazku
moze wspélpracowaé z maszynami obrabiajacymi surowiec
wl6kienniczy takimi jak szarpacze, skubarki, zgrzeblarki,
krajarki, a takze innymi przy produkcji papieru, gumy i in-
nych  wyrobéw dielektrycznych. -

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wykrywania metali zawierajace czujnik

indukcyjny w postaci cewek zbudowanych z réwaoleglych
polaczonych ze soba pretéw oraz zespot zasilajaco-wzmacnia-
jacy umieszczone we wspélnej obudowie, znamienne tym
ze czujnik (3) zbudowany jest z czterech pretéw (11), (12),
(13), (14), ktére tworza jedna cewke nadawcza oraz dwie
réznicowo polaczone cewki odbiorcze, przy czym jeden
z pretéw (11) jest wsp6lny dla wszystkich-cewek, natomiast
prety usytuowahe sg w przestrzni w taki spoSéb, ze plasz-
czyzna cewki nadawczej utworzonej z dwoch pretéw (11)
i (13) jest prostopadla do przesuwajacego si¢ materialu
w ktérym wykrywane jest wtracenie metalowe, przy czym
material obejmowany jest przez te cewke, natomiast plasz-
czyzny cewek odbiorczych utworzonych przez dwie pary
pretéw (11) i (12) oraz (11) i (14) nachylone sa wzgledem
siebie pod katem ostrym korzystnie 60°, przy czym prety
(12) i (14) tworzace cewki odbiorcze i nie bedace wspélnym
pretem dla wszystkich cewek znajduja si¢ po obu stronach
plaszczyzny cewki nadawczej i w réwnych od niej odle-
glosciach. .

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
wymiary = przekroju poprzecznego pr¢téw tworzacych
czujnik mieszczg si¢ w granicach 2—6 mm oraz 10—18 mm,
najkorzystniej 4 mm oraz 15 mm.
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