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(57) Abstract: The invention relates to a transmission (G) for a motor vehicle, in which said transmission (G) comprises a transmission
input (GW1-A), a transmission output (GW2-A), four planetary gear sets (P1, P2, P3, P4) and six shifting elements (B1, B2, K1, K2,
K3, K4). By selectively actuating the six shifting elements (B1, B2, K1, K2, K3, K4), ten forward gears and one reverse gear can be
shifted between the transmission input (GW1-A) and the transmission output (GW2-A). The invention also relates to a drive train for
a motor vehicle comprising such a transmission (G).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Getriebe (G) fiir ein Kraftfahrzeug, wobei das Getriebe (G) einen Getriebeeingang
(GW1-A), einen Getriebeausgang (GW2-A), vier Planetenradsitze (P1, P2, P3, P4) sowie sechs Schaltelemente (B1, B2, K1, K2, K3,
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K4) aufweist, wobei durch selektives Betétigen der sechs Schaltelemente (B1, B2, K1, K2, K3, K4) zehn Vorwértsgédnge und ein
Riickwértsgang zwischen dem Getriebeeingang (GW1-A) und dem Getricbeausgang (GW2-A) schaltbar sind, sowie Antriebsstrang
fiir ein Kraftfahrzeug mit einem solchen Getriebe (G).
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Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Getriebe flr ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Getriebe-
eingang und einen Getriebeausgang, sowie einen ersten, einen zweiten, einen drit-
ten und einen vierten Planetenradsatz, wobei die Planetenradsatze jeweils mehrere
Elemente umfassen, wobei das erste Element des jeweiligen Planetenradsatzes
durch ein Sonnenrad gebildet ist, wobei das zweite Element des jeweiligen Planeten-
radsatzes im Falle eines Minus-Planetensatzes durch einen Steg und im Falle eines
Plus-Planetensatzes durch ein Hohlrad gebildet ist, wobei das dritte Element des je-
weiligen Planetenradsatzes im Falle eines Minus-Planetensatzes durch das Hohlrad
und im Falle eines Plus-Planetensatzes durch den Steg gebildet ist, wobei ein erstes,
ein zweites, ein drittes, ein viertes, ein flnftes und ein sechstes Schaltelement vorge-
sehen sind, wobei durch selektive Betatigung von je vier der Schaltelemente unter-
schiedliche Kraftflussflihrungen liber die Planetenradséatze unter Schaltung unter-
schiedlicher Gange zwischen Getriebeeingang und Getriebeausgang darstellbar
sind, wobei das erste Element des ersten Planetenradsatzes und das erste Element
des zweiten Planetenradsatzes drehfest miteinander verbunden und gemeinsam
Uber das erste Schaltelement an einem drehfesten Bauelement festsetzbar sind, an
welchem auch das dritte Element des ersten Planetenradsatzes mittels des zweiten
Schaltelements festsetzbar ist, wobei das zweite Element des ersten Planetenrad
und das dritte Element des vierten Planetenradsatzes drehfest miteinander in Ver-
bindung stehen, wobei der Getriebeeingang drehfest mit dem zweiten Element des
zweiten Planetenradsatzes verbunden ist, wohingegen der Getriebeausgang drehfest
mit dem zweiten Element des vierten Planetenradsatzes in Verbindung steht.

Vorliegend bezeichnet ein Getriebe also ein mehrgangiges Getriebe, d. h. es sind
mehrere unterschiedliche Ubersetzungsverhiltnisse als Génge zwischen dem Ge-
triebeeingang und dem Getriebeausgang des Getriebes durch Betétigung entspre-
chender Schaltelemente schaltbar, wobei dies vorzugsweise automatisch vollzogen
wird. Je nach Anordnung der Schaltelemente handelt es sich bei diesen um Kupp-
lungen oder auch um Bremsen. Derartige Getriebe kommen Uberwiegend in Kraft-
fahrzeugen zur Anwendung, um ein Zugkraftangebot einer Antriebsmaschine des
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jeweiligen Kraftfahrzeuges in Hinblick auf verschiedene Kriterien geeignet umzuset-

Zen.

Aus der US 8,545,362 B1 geht ein Getriebe hervor, welches vier Planetenradsatze
umfasst, die sich jeweils aus mehreren Elementen in Form je eines Sonnenrades, je
eines Planetensteges und je eines Hohlrades zusammensetzen. Zudem sind sechs
Schaltelemente vorgesehen, durch deren selektive Betatigung unterschiedliche Gan-
ge zwischen einem Getriebeeingang und einem Getriebeausgang des Getriebes
dargestellt werden kénnen. Insgesamt kdnnen dabei zehn Vorwartsgange, sowie ein
Rickwartsgang zwischen dem Getriebeeingang und dem Getriebeausgang geschal-

tet werden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Ausgestaltung zu
dem aus dem Stand der Technik bekannten Getriebe mit zehn Vorwértsgangen und
einem Ruckwartsgang zwischen einem Getriebeeingang und einem Getriebeaus-
gang bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit
dessen kennzeichnenden Merkmalen gelést. Die hierauf folgenden, abhéngigen An-
spruche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder. Ein Kraft-
fahrzeugantriebsstrang, bei welchem ein erfindungsgemafes Getriebe zur Anwen-
dung kommt, ist ferner Gegenstand von Anspruch 15.

Gemal der Erfindung umfasst ein Getriebe einen Getriebeeingang und einen Getrie-
beausgang, sowie einen ersten, einen zweiten, einen dritten und einen vierten Plane-
tenradsatz. Dabei umfassen die Planetenradsatze jeweils mehrere Elemente und
dienen dem Fihren eines Kraftflusses vom Getriebeeingang zum Getriebeausgang.
Ferner sind sechs Schaltelemente vorgesehen, wobei durch selektive Betatigung von
je vier der Schaltelemente unterschiedliche Kraftflussflihrungen tber die Planeten-
radsatze unter Schaltung unterschiedlicher Gange zwischen Getriebeeingang und

Getriebeausgang darstellbar sind.
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Im Sinne der Erfindung ist der Getriebeeingang bevorzugt an einem Ende einer An-
triebswelle ausgebildet, Gber welche eine Antriebsbewegung in das Getriebe einge-
leitet wird. Der Getriebeausgang kann im Rahmen der Erfindung am Ende einer Ab-
triebswelle definiert sein, tGber welche die entsprechend des jeweils geschalteten
Ganges Ubersetzte Antriebsbewegung aus dem Getriebe herausgefiihrt wird. Der
Getriebeausgang kann aber auch durch die Verzahnung eines Zahnrades gebildet
sein, an welchem die Ubersetzte Antriebsbewegung abgreifbar ist.

Unter einer ,Welle“ ist im Sinne der Erfindung ein rotierbares Bauteil des Getriebes
zu verstehen, Uber welches je zugehérige Komponenten des Getriebes axial
und/oder radial drehfest miteinander verbunden sind oder Uber das eine derartige
Verbindung bei Betétigung eines entsprechenden Schaltelements herstellbar ist. So
kann die jeweilige Welle auch als Zwischenstulck vorliegen, Uber welches eine jewei-
lige Komponente zum Beispiel radial mit dem Getriebeausgang verbunden wird.

Mit ,axial“ ist im Sinne der Erfindung eine Orientierung in Richtung einer Getriebeein-
gangsachse gemeint, entlang welcher die Planetenradsatze koaxial zueinander lie-
gend angeordnet sind. Unter ,radial® ist dann eine Orientierung in Durchmesserrich-

tung einer auf der Getriebeeingangsachse liegenden Welle zu verstehen.

Die Planetenradsatze kénnen jeweils, sofern es die Anbindung der Elemente zulasst,
entweder als Minus-Planetensatz oder als Plusplanetensatz ausgebildet sein. Im Fal-
le eines Minus-Planetensatzes handelt es sich bei dem jeweiligen ersten Element
des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jeweiligen
zweiten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um einen jeweiligen Planetensteg
und bei dem jeweiligen dritten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um ein je-
weiliges Hohlrad. Ein Minus-Planetensatz setzt sich also auf dem Fachmann prinzi-
piell bekannte Art und Weise aus den Elementen Sonnenrad, Planetensteg und
Hohlrad zusammen, wobei der Planetensteg mindestens ein, bevorzugt aber mehre-
re Planetenrader fiihrt, die im Einzelnen jeweils sowohl mit dem Sonnenrad als auch
dem umliegenden Hohlrad kammen.
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Dagegen handelt es sich bei dem jeweiligen ersten Element des jeweiligen Planeten-
radsatzes im Falle eines Plus-Planetensatzes um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem
jeweiligen zweiten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges Hohl-
rad und bei dem jeweiligen dritten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um ei-
nen jeweiligen Planetensteg. Bei einem Plus-Planetensatz sind ebenfalls die Ele-
mente Sonnenrad, Hohlrad und Planetensteg vorhanden, wobei Letzterer mindes-
tens ein Planetenradpaar fiihrt, bei welchem das eine Planetenrad mit dem innenlie-
genden Sonnenrad und das andere Planetenrad mit dem umliegenden Hohlrad im
Zahneingriff steht, sowie die Planetenrader untereinander kdmmen.

Die Planetenradsatze sind in axialer Richtung bevorzugt in der Reihenfolge erster
Planetenradsatz, zweiter Planetenradsatz, dritter Planetenradsatz und vierter Plane-
tenradsatz angeordnet. Prinzipiell konnte im Rahmen der Erfindung aber auch eine
anderweitige Anordnung getroffen sein.

Bei dem erfindungsgemafRen Getriebe sind das erste Element des ersten Planeten-
radsatzes und das erste Element des zweiten Planetenradsatzes drehfest miteinan-
der verbunden und kénnen gemeinsam Uber das erste Schaltelement an einem dreh-
festen Bauelement festgesetzt werden, an welchem auch das dritte Element des ers-
ten Planetenradsatzes mittels des zweiten Schaltelements festsetzbar ist. Des Weite-
ren stehen das zweite Element des ersten Planetenrad und das dritte Element des
vierten Planetenradsatzes drehfest miteinander in Verbindung. Der Getriebeeingang
ist drehfest mit dem zweiten Element des zweiten Planetenradsatzes verbunden,
wohingegen der Getriebeausgang drehfest mit dem zweiten Element des vierten

Planetenradsatzes in Verbindung steht.

Bei den drehfesten Bauelementen des Getriebes handelt es sich erfindungsgeman
um permanent stillstehende Komponenten des Getriebes, bevorzugt um ein Getrie-
begehause oder einen Teil eines derartigen Getriebegehauses bzw. ein Bauteil, wel-
ches mit dem Getriebegehause fest verbunden ist. Durch das Festsetzen des ersten
Elements des ersten Planetenradsatzes und des ersten Elements des zweiten Plane-
tenradsatzes an einem drehfesten Bauelement bei Betatigung des ersten Schaltele-
ments werden in der Folge dann auch beide Elemente an einer Rotation gehindert.
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Ebenso verhalt es sich im Falle des dritten Elements des zweiten Planetenradsatzes

bei SchlielRen des zweiten Schaltelements.

Die Erfindung umfasst nun die technische Lehre, dass das zweite Element des ers-
ten Planetenradsatzes und das dritte Element des vierten Planetenradsatzes ge-
meinsam Uber das dritte Schaltelement mit dem dritten Element des zweiten Plane-

tenradsatzes verbindbar sind.

Mit anderen Worten stehen bei dem erfindungsgemalen Getriebe also das erste
Element des ersten Planetenradsatzes und das erste Element des zweiten Planeten-
radsatzes permanent drehfest miteinander in Verbindung. Ebenso sind auch das
zweite Element des ersten Planetenradsatzes und das dritte Element des vierten
Planetenradsatzes permanent drehfest miteinander verbunden. Zudem steht der Ge-
triebeeingang drehfest mit dem zweiten Element des zweiten Planetenradsatzes in
Verbindung, wohingegen der Getriebeausgang und das zweite Element des vierten
Planetenradsatzes drehfest miteinander verbunden sind.

Bei Betatigung des ersten Schaltelements werden das erste Element des ersten Pla-
netenradsatzes und das erste Element des zweiten Planetenradsatzes gemeinsam
an einem drehfesten Bauelement festgesetzt, mit welchem auch das dritte Element
des ersten Planetenradsatzes bei Schliellen des zweiten Schaltelements drehfest
verbunden und damit stillgesetzt wird. Dagegen flihrt ein Betatigen des dritten
Schaltelements zu einer drehfesten Verbindung des dritten Elements des zweiten
Planetenradsatzes mit dem zweiten Element des ersten Planetenradsatzes und dem

dritten Element des vierten Planetenradsatzes.

Folglich sind das erste und das zweite Schaltelement als Bremsen gestaltet, die bei
Ansteuerung die jeweilige rotierbare Komponente bzw. die drehfest miteinander ver-
bundenen, rotierbaren Komponenten des Getriebes auf Stillstand abbremsen und an
einem drehfesten Bauelement festsetzen, wahrend das dritte Schaltelement als
Kupplung vorliegt, welche bei Betatigung rotierbare Komponenten des Getriebes in

ihren Drehbewegungen einander angleicht.
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Bevorzugt ist das erste Schaltelement axial auf einer dem Getriebeeingang zuge-
wandt liegenden Seite des ersten Planetenradsatzes und radial umliegend zu diesem
vorgesehen ist, wahrend das zweite Schaltelement bei Ausflihrung des ersten Plane-
tenradsatzes als Minus-Planetensatz insbesondere in der Radebene des ersten Pla-
netenradsatzes und damit axial im Wesentlichen auf derselben Hohe wie der erste
Planetenradsatz liegt. Ist der erste Planetenradsatz dagegen als Plus-Planetensatz
ausgefihrt, so liegt das zweite Schaltelement bevorzugt ebenfalls axial auf der dem
Getriebeeingang zugewandten Seite des ersten Planetenradsatzes. Weiter bevor-
zugt sind das erste und das zweite Schaltelement dabei axial dicht nebeneinander
platziert, so dass aufgrund dieser Anordnung eine Versorgung Uber eine gemeinsa-
me Versorgungsleitung moéglich wird. Dagegen ist das dritte Schaltelement axial ins-
besondere zwischen dem zweiten und dem dritten Planetenradsatz platziert.

Eine jeweilige drehfeste Verbindung der rotierbaren Elemente der Planetenradsatze
ist erfindungsgemal bevorzugt iber eine oder auch mehrere zwischenliegende Wel-
len realisiert, die dabei bei raumlich dichter Lage der Element auch als kurze axiale
und/oder radiale Zwischenstlicke vorliegen kénnen. Konkret kénnen die permanent
drehfest miteinander verbundenen Elemente der Planetenradsatze dabei jeweils
entweder als drehfest miteinander verbundene Einzelkomponenten oder auch ein-
stlickig vorliegen. Im zweitgenannten Fall werden dann die jeweiligen Elemente und
die ggf. vorhandene Welle durch ein gemeinsames Bauteil gebildet, wobei dies ins-
besondere eben dann realisiert wird, wenn die jeweiligen Elemente im Getriebe

raumlich dicht beieinander liegen.

Bei Element der Planetenradsatze, die erst durch Betatigung eines jeweiligen
Schaltelements drehfest miteinander verbunden werden, wird ebenfalls eine Verbin-

dung uUber eine oder auch mehrere zwischenliegende Wellen verwirklicht.

Insgesamt zeichnet sich ein erfindungsgemafRes Getriebe durch eine kompakte
Bauweise, geringe Bauteilbelastungen, einen guten Verzahnungswirkungsgrad und

geringe Getriebeverluste aus.
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Entsprechend einer Ausflihnrungsform der Erfindung kann das dritte Element des drit-
ten Planetenradsatzes mittels des vierten Schaltelements drehfest mit einer Welle
verbunden werden, die zudem zum einen Uber das flinfte Schaltelement drehfest mit
dem dritten Element des zweiten Planetenradsatzes und zum anderen mittels des
sechsten Schaltelements drehfest mit dem ersten Element des dritten Planetenrad-
satzes und dem ersten Element des vierten Planetenradsatzes in Verbindung bring-
bar ist. Des Weiteren ist das zweite Element des dritten Planetenradsatzes drehfest
mit dem Getriebeeingang verbunden.

In diesem Fall ist der Getriebeeingang also abgesehen von dem zweiten Element
des zweiten Planetenradsatzes auch permanent drehfest mit dem zweiten Element
des dritten Planetenradsatzes verbunden. Ferner ist eine freie Welle vorgesehen, die
durch Schliel3en des vierten Schaltelements drehfest mit dem dritten Element des
dritten Planetenradsatzes, mittels Betatigen des flinften Schaltelements drehfest mit
dem dritten Element des zweiten Planetenradsatzes, sowie durch Schliel3en des
sechsten Schaltelements drehfest mit dem ersten Element des dritten Planetenrad-
satzes und dem ersten Element des vierten Planetenradsatzes jeweils drehfest ver-
bunden werden kann. Das erste Element des dritten Planetenradsatzes und das ers-
te Element des vierten Planetenradsatzes stehen dabei permanent drehfest mitei-
nander in Verbindung.

Das vierte, das flnfte und das sechste Schaltelement sind dabei jeweils als Kupp-
lungen gestaltet, die bei Betatigung die jeweils zugehérigen, rotierbaren Komponen-
ten des Getriebes in ihren Drehbewegungen einander angleichen. Dabei liegen das
vierte und das flinfte Schaltelement bevorzugt axial zwischen dem zweiten und dem
dritten Planetenradsatz und sind weiter bevorzugt axial direkt nebeneinander liegend
auf im Wesentlichen derselben radialen Héhe platziert. Insbesondere liegen das drit-
te, das vierte und das flnfte Schaltelement dabei axial nebeneinander, wobei das
funfte Schaltelement dabei axial zwischen dem dritten und dem vierten Schaltele-
ment vorgesehen ist. Dagegen ist das sechste Schaltelement bevorzugt axial zwi-
schen dem dritten und dem vierten Planetenradsatz platziert und liegt dabei radial
insbesondere im Wesentlichen auf Hohe des vierten und des flnften Schaltelements.
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Gemal einer alternativen Ausgestaltungsmdglichkeit der Erfindung kann das zweite
Element des dritten Planetenradsatzes mittels des vierten Schaltelements drehfest
mit dem Getriebeeingang verbunden werden, wohingegen das erste Element des
dritten Planetenradsatzes drehfest mit dem ersten Element des vierten Planetenrad-
satzes verbunden ist. Ferner kann das dritte Element des dritten Planetenradsatzes
Uber das fiinfte Schaltelement drehfest mit dem dritten Element des zweiten Plane-
tenradsatzes in Verbindung gebracht werden, wohingegen der dritte Planetenradsatz
mittels des sechsten Schaltelements verblockbar ist.

Bei dieser Variante kann also der Getriebeeingang durch Betéatigung des vierten
Schaltelements drehfest mit dem zweiten Element des dritten Planetenradsatzes
verbunden werden, wahrend das dritte Element des dritten Planetenradsatzes mittels
Schlielen des fiinften Schaltelements drehfest mit dem dritten Element des zweiten
Planetenradsatzes in Verbindung bringbar ist. Das erste Element des dritten Plane-
tenradsatzes und das erste Element des vierten Planetenradsatzes sind wiederum
drehfest miteinander verbunden. SchlieBlich kann der dritte Planetenradsatz durch

SchlielRen des sechsten Schaltelements verblockt werden.

Konkret wird das Verblocken des dritten Planetenradsatzes dabei erreicht, indem das
sechste Schaltelement bei Betatigung das dritte Element und das erste Element des
dritten Planetenradsatzes oder das erste Element und das zweite Element des dritten
Planetenradsatzes oder das zweite Element und das dritte Element des Planeten-
radsatzes drehfest miteinander verbindet. In allen drei Fallen wird ein Verblocken des
dritten Planetenradsatzes erreicht.

Auch in diesem Fall sind also das vierte, das flnfte und das sechste Schaltelement
jeweils als Kupplungen gestaltet, die bei Betatigung die jeweils zugehérigen, rotierba-
ren Komponenten des Getriebes in ihren Drehbewegungen einander angleichen.
Dabei liegen das vierte und das funfte Schaltelement gemeinsam mit dem dritten
Schaltelement axial zwischen dem zweiten und dem dritten Planetenradsatz, wohin-
gegen das sechste Schaltelement wiederum axial zwischen dem dritten und vierten
Planetenradsatz vorgesehen ist. Weiter bevorzugt sind das dritte, das vierte und das
funfte Schaltelement axial direkt nebeneinanderliegend platziert, wobei das vierte
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Schaltelement dabei radial innen liegend zum fiinfte Schaltelement angeordnet ist.
Auch in diesem Fall ware daher eine gemeinsame Versorgung der Schaltelemente
moglich.

Entsprechend einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kann das
zweite Element des dritten Planetenradsatzes mittels des vierten Schaltelements
drehfest mit dem Getriebeeingang verbunden werden, wohingegen das dritte Ele-
ment des dritten Planetenradsatzes drehfest mit dem dritten Element des zweiten
Planetenradsatzes in Verbindung steht. Ferner kann das erste Element des dritten
Planetenradsatzes Uber das funfte Schaltelement drehfest mit dem ersten Element
des vierten Planetenradsatzes verbunden werden, welches zudem mittels des sechs-
ten Schaltelements drehfest mit dem zweiten Element des dritten Planetenradsatzes
in Verbindung bringbar ist.

In diesem Fall kann also der Getriebeeingang Uber das vierte Schaltelement drehfest
mit dem zweiten Element des dritten Planetenradsatzes in Verbindung gebracht wer-
den, dass zudem durch Betatigung des sechsten Schaltelements drehfest mit dem
ersten Element des vierten Planetenradsatzes verbindbar ist. Abgesehen davon
kann das erste Element des vierten Planetenradsatzes noch durch Schlie3en des
funften Schaltelements drehfest mit dem ersten Element des dritten Planetenradsat-

zes verbunden werden.

Auch hier liegen das vierte, das flnfte und das sechste Schaltelement jeweils als
Kupplungen vor, die im geschlossenen Zustand die jeweils zugeh6rigen Komponen-
ten des Getriebes in ihren Drehzahlen aneinander angleichen und im Folgenden
drehfest miteinander verbinden. Wahrend das vierte Schaltelement dabei zwischen
dem zweiten und dem dritten Planetenradsatz platziert ist, liegen das fiinfte und das
sechste Schaltelement bevorzugt zwischen dem dritten und dem vierten Planeten-
radsatz. Weiter bevorzugt sind das flnfte und das sechste Schaltelement dabei inei-
nander geschachtelt, indem das finfte Schaltelement axial im Wesentlichen auf der-
selben axialen H6he wie das sechste Schaltelement und radial innen liegend zu die-
sem platziert ist. Hingegen ist das vierte Schaltelement axial auf einer hierzu entge-
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gengesetzt liegenden Seite des dritten Planetenradsatzes vorgesehen und liegt un-
mittelbar benachbart zum dritten Planetenradsatz.

Gemal einer weiteren, alternativen Ausgestaltungsmaoglichkeit der Erfindung ist das
zweite Element des dritten Planetenradsatzes drehfest mit dem Getriebeeingang
verbunden, wohingegen das erste Element des dritten Planetenradsatzes mittels des
vierten Schaltelements drehfest mit dem ersten Element des vierten Planetenradsat-
zes in Verbindung gebracht werden kann, welches Uber das sechste Schaltelement
drehfest mit dem dritten Element des dritten Planetenradsatzes verbindbar ist. Des
Weiteren kann das dritte Element des dritten Planetenradsatzes zudem mittels des
funften Schaltelements drehfest mit dem dritten Element des zweiten Planetenrad-

satzes in Verbindung gebracht werden.

Bei dieser Variante ist also das zweite Element des dritten Planetenradsatzes eben-
so wie das zweite Element des zweiten Planetenradsatzes permanent drehfest mit
dem Getriebeeingang verbunden. Dagegen kann das dritte Element des dritten Pla-
netenradsatzes zum einen Uber das fiinfte Schaltelement drehfest mit dem dritten
Element des zweiten Planetenradsatzes verbunden, sowie zum anderen mittels des
sechsten Schaltelements drehfest mit dem erste Element des vierten Planetenrad-
satzes in Verbindung gebracht werden. Das erste Element des vierten Planetenrad-
satzes kann dann noch durch SchlieRen des vierten Schaltelements drehfest mit dem
ersten Element des dritten Planetenradsatzes verbunden werden.

Erneut liegen das vierte, das flinfte und das sechste Schaltelement dabei als Kupp-
lungen vor, die bei Betatigung die jeweils zugehdérigen Komponenten des Getriebes
in ihren Drehbewegungen einander angleichen und anschlief’end drehfest miteinan-
der koppeln. Wéhrend das flinfte Schaltelement dabei insbesondere axial zwischen
dem zweiten und dem dritten Planetenradsatz und dabei weiter bevorzugt axial un-
mittelbar neben dem dritten Schaltelement vorgesehen ist, liegen das vierte und das
sechste Schaltelement axial insbesondere zwischen dem dritten und dem vierten
Planetenradsatz. Weiter bevorzugt sind das vierte und das sechste Schaltelement
dabei ineinander geschachtelt, indem das vierte und das sechste Schaltelement axial
im Wesentlichen auf derselben Hohe liegen und das vierte Schaltelement radial in-
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nen liegend zum sechste Schaltelement platziert ist. Insofern ist bei der vorliegenden
Variante eine gemeinsame Versorgung des dritten und des flnften Schaltelements
und/oder des vierten und des sechsten Schaltelements denkbar.

Bei allen vorgenannten Varianten eines erfindungsgemafien Getriebes kénnen zehn
Vorwartsgénge, sowie ein Riickwartsgang durch selektives Schliefen von je vier
Schaltelementen realisiert werden. Dabei wird ein erster Vorwartsgang durch Betati-
gen des ersten, des zweiten, des vierten und des sechsten Schaltelements geschal-
tet, wahrend ein zweiter Vorwéartsgang durch Schliefen des ersten, des zweiten, des
funften und des sechsten Schaltelements gebildet wird. Des Weiteren ergibt sich ein
dritter Vorwartsgang durch Betatigen des zweiten, des vierten, des funften und des
sechsten Schaltelements, wohingegen ein vierter Vorwartsgang durch Betatigen des
zweiten, des dritten, des flnften und des sechsten Schaltelements schaltbar ist. Fer-
ner kann ein funfter Vorwartsgang durch SchlieRen des zweiten, des dritten, des vier-
ten und des sechsten Schaltelements dargestellt werden, wobei flir die Schaltung
eines sechsten Vorwértsganges das zweite, das dritte, das vierte und das fiinfte
Schaltelement zu betatigen sind. Dagegen ergibt sich ein siebter Vorwartsgang durch
Betatigen des dritten, des vierten, des flnften und des sechsten Schaltelements,
wahrend ein achter Vorwartsgang durch Betéatigen des ersten, des dritten, des vier-
ten und des funften Schaltelements schaltbar ist. Ein neunter Vorwartsgang kann
durch Betatigen des ersten, des dritten, des vierten und des sechsten Schaltele-
ments geschaltet werden, wahrend fur die Schaltung eines zehnten Vorwartsganges
das erste, das dritte, das funfte und das sechste Schaltelement zu schliefen sind.
Hingegen ergibt sich der Rickwartsgang durch Betatigen des ersten, des zweiten,
des vierten und des fiinften Schaltelements.

Bei geeigneter Wahl von Standgetriebelibersetzungen der Planetenradsatze wird
hierdurch eine fiir die Anwendung im Bereich eines Kraftfahrzeuges geeignete Uber-
setzungsreihe realisiert. Fir eine aufeinanderfolgende Schaltung der Vorwartsgange
entsprechend ihrer Reihenfolge ist dabei stets der Zustand von je zwei Schaltele-
menten zu variieren, indem eines der am vorhergehenden Vorwartsgang beteiligten
Schaltelemente zu 6ffnen und ein anderes Schaltelement zur Darstellung des nach-
folgenden Vorwartsganges zu schlief3en ist. Dies hat dann auch zur Folge, dass ein
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Schalten zwischen den Géngen sehr zligig ablaufen kann. Dadurch, dass zudem in
jedem Gang vier der insgesamt sechs Schaltelemente jeweils geschlossen sind,
kénnen Verluste von geoffneten Schaltelementen niedrig gehalten werden.

Vorteilhafterweise kann bei dem erfindungsgeméafRen Getriebe ein Rickwartsgang fir
einen Antrieb Gber die dem Getriebe vorgeschaltete Antriebsmaschine realisiert wer-
den. Dies kann dabei alternativ oder auch ergénzend zu einer Anordnung einer
Elektromaschine im Getriebe verwirklicht sein, um im Falle eines Ausfalls der Eleki-
romaschine dennoch eine Rickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges verwirklichen zu kén-

nen.

In Weiterbildung der Erfindung sind die Planetenradsétze als Minus-Planetensétze
ausgefuhrt. Entsprechend einer hierzu alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung
ist jedoch der erste Planetenradsatz als Plus-Planetensatz ausgefiihrt ist, wohinge-
gen der zweite, der dritte und der vierte Planetenradsatz jeweils als Minus-

Planetensatz vorliegen.

Wo es eine Anbindung der einzelnen Elemente zulasst, kann im Vergleich dazu ein
Minus-Planetensatz in einen Plus-Planetensatz tberflihrt werden, wobei dann ge-
genuber der Ausflhrung als Minus-Planetensatz die Hohlrad- und die Planetenste-
ganbindung miteinander zu tauschen, sowie eine jeweilige Getriebestandlberset-
zung um eins zu erhdhen ist. Umgekehrt konnte auch ein Plus-Planetensatz durch
einen Minus-Planetensatz ersetzt werden, sofern die Anbindung der Elemente des
Getriebes dies ermdglicht. Dabei waren dann im Vergleich zu dem Plus-Planetensatz
ebenfalls die Hohlrad- und die Planetensteganbindung miteinander zu tauschen, so-
wie eine jeweilige Getriebestandiibersetzung um eins zu reduzieren. Wie bereits er-
wahnt, sind aber bevorzugt alle Planetenradséatze als Minus-Planetenséatze ausge-
fuhrt oder alternativ dazu nur der zweite, der dritte und der vierte Planetenradsatz als
Minus-Planetensatze realisiert, wahrend der erste Planetenradsatz insbesondere als
Plus-Planetensatz vorliegt.

In Weiterbildung der Erfindung ist der Getriebeeingang an einer Antriebswelle und
der Getriebeausgang an einer Abtriebswelle ausgebildet, wobei die Antriebswelle
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und die Abtriebswelle koaxial zueinander liegen. Hierbei ist der Getriebeeingang be-
vorzugt an einem axialen Ende des Getriebes vorgesehen, wahrend der Getriebe-
ausgang axial an einem hierzu entgegengesetzten Ende des Getriebes ausgestaltet
ist. Diese Art der Anordnung eignet sich besonders zur Anwendung in einem Kraft-
fahrzeug mit einem in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerichteten Antriebs-
strang. Alternativ dazu kann der Getriebeausgang aber auch quer zum Getriebeein-
gang ausgerichtet sein, um einen Aufbau zu verwirklichen, der fiir einen quer zur
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerichteten Antriebsstrang geeignet ist. Dabei
kann der Getriebeausgang durch eine Verzahnung gebildet sein, welche mit einer
Verzahnung einer zur Getriebeeingangsachse achsparallel angeordneten Welle
kammt. Auf dieser Welle kann dann das Achsdifferential einer Antriebsachse ange-

ordnet sein.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind ein oder mehrere Schalt-
elemente jeweils als kraftschlissige Schaltelemente realisiert. Kraftschllssige
Schaltelemente haben den Vorteil, dass sie auch unter Last geschaltet werden kdn-
nen, so dass ein Wechsel zwischen den Gangen ohne Zugkraftunterbrechung voll-
ziehbar ist. Besonders bevorzugt ist aber das zweite Schaltelement als formschliissi-
ges Schaltelement ausgefiihrt, wie beispielsweise als Klauenkupplung oder Sperr-
synchronisation. Denn das zweite Schaltelement ist an der Darstellung des ersten bis
sechsten Vorwartsganges beteiligt, so dass hier letztendlich nur ein Offnen im Zuge
einer aufeinanderfolgenden Hochschaltung stattfindet. Ein formschllssiges Schalt-
element hat gegenliber einem kraftschllssigen Schaltelement den Vorteil, dass im
gedffneten Zustand nur geringe Schleppmomente auftreten, so dass sich ein hdherer

Wirkungsgrad realisieren lasst.

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Elektromaschine vorgesehen, deren Rotor mit
einem der rotierbaren Bauelemente des Getriebes drehfest gekoppelt ist. Bevorzugt
ist dann ein Stator der Elektromaschine drehfest mit einem drehfesten Bauelement
des Getriebes verbunden, wobei die Elektromaschine hierbei elektromotorisch
und/oder generatorisch betrieben werden kann, um unterschiedliche Funktionen zu
realisieren. Insbesondere kann dabei ein rein elektrisches Fahren, ein Boosten Uber
die Elektromaschine, ein Abbremsen und Rekuperieren und/oder ein Synchronisieren
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im Getriebe Uber die Elektromaschine vollzogen werden. Der Rotor der Elektroma-
schine kann dabei koaxial zu dem jeweiligen Bauelement liegen oder achsversetzt zu
diesem angeordnet sein, wobei im letztgenannten Fall dann eine Koppelung lber
eine oder mehrere zwischenliegende Ubersetzungsstufen, beispielsweise in Form
von Stirnradstufen, oder auch einen Zugmitteltrieb, wie einen Kettentrieb, realisiert

sein kann.

Bevorzugt ist der Rotor der Elektromaschine aber mit dem Getriebeeingang drehfest
gekoppelt, wobei hierdurch ein rein elektrisches Fahren des Kraftfahrzeuges auf ge-
eignete Art und Weise dargestellt wird. Weiter bevorzugt werden eines oder mehrere
der Schaltelemente als interne Anfahrelemente flr das elektrische Fahren verwen-
det, wobei sich hierfur insbesondere das erste Schaltelement, das zweite Schaltele-
ment oder das vierte Schaltelement eignen, da diese jeweils sowohl an den beiden
ersten Vorwartsgangen und auch dem Rickwartsgang beteiligt sind. Als weitere Al-
ternative kann aber auch eine separate Anfahrkupplung zur Anwendung kommen,
welche zwischen der Elektromaschine und dem Getrieberadsatz positioniert ist.

Flr das rein elektrische Fahren wird einer der Gange im Getriebe geschaltet, wobei
in den Vorwértsgangen dabei auch eine Riickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges reali-
sierbar ist, indem Uber die Elektromaschine eine entgegengesetzte Drehbewegung
eingeleitet wird, wodurch die Rickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges im Ubersetzungs-
verhiltnis des jeweiligen Vorwértsganges stattfindet. In der Folge kénnen die Uber-
setzungsverhaltnisse der Vorwartsgange sowohl fir die elektrische Vorwarts- als
auch fir die elektrische Riickwartsfahrt genutzt werden. Der Rotor der Elektroma-
schine kénnte aber abgesehen vom Getriebeeingang auch an eines der lbrigen, ro-

tierbaren Bauelemente des Getriebes angebunden sein.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltungsmaoglichkeit der Erfindung, welche ins-
besondere in Kombination mit der vorgenannten Anordnung einer Elektromaschine
realisiert wird, ist zudem eine Trennkupplung vorgesehen, tber welche der Getriebe-
eingang mit einer Anschlusswelle drehfest verbindbar ist. Die Anschlusswelle dient
dann innerhalb eines Kraftfahrzeugantriebsstranges der Anbindung an die Antriebs-
maschine. Das Vorsehen der Trennkupplung hat dabei den Vorteil, dass im Zuge des
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rein elektrischen Fahrens eine Verbindung zur Antriebsmaschine unterbrochen wer-
den kann, wodurch diese nicht mitgeschleppt wird. Die Trennkupplung ist dabei be-
vorzugt als kraftschlissiges Schaltelement ausgeflihrt, wie beispielsweise als Lamel-
lenkupplung, kann aber ebenso gut auch als formschlissiges Schaltelement, wie

beispielsweise als Klauenkupplung oder Sperrsynchronisation, vorliegen.

Generell kann dem Getriebe prinzipiell ein Anfahrelement vorgeschaltet werden, bei-
spielsweise ein hydrodynamischer Drehmomentwandler oder eine Reibkupplung.
Dieses Anfahrelement kann dann auch Bestandteil des Getriebes sein und dient der
Gestaltung eines Anfahrvorgangs, indem es eine Schlupfdrehzahl zwischen der
Brennkraftmaschine und dem Getriebeeingang des Getriebes ermdglicht. Hierbei
kann auch eines der Schaltelemente des Getriebes oder die evtl. vorhandene Trenn-
kupplung als ein solches Anfahrelement ausgebildet sein, indem es bzw. sie als
Reibschaltelement vorliegt. Zudem kann auf jeder Welle des Getriebes prinzipiell ein
Freilauf zum Getriebegehause oder zu einer anderen Welle angeordnet werden.

Das erfindungsgemaRe Getriebe ist insbesondere Teil eines Kraftfahrzeugantriebs-
stranges und ist dann zwischen einer insbesondere als Brennkraftmaschine gestalte-
ten Antriebsmaschine des Kraftfahrzeuges und weiteren, in Kraftflussrichtung zu An-
triebsradern des Kraftfahrzeuges folgenden Komponenten des Antriebsstranges an-
geordnet. Hierbei ist der Getriebeeingang des Getriebes entweder permanent dreh-
fest mit einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine gekoppelt oder tber eine zwi-
schenliegende Trennkupplung bzw. ein Anfahrelement mit dieser verbindbar, wobei
zwischen Brennkraftmaschine und Getriebe zudem ein Torsionsschwingungsdampfer
vorgesehen sein kann. Abtriebsseitig ist das Getriebe innerhalb des Kraftfahrzeugan-
triebsstranges dann bevorzugt mit einem Achsgetriebe einer Antriebsachse des
Kraftfahrzeuges gekoppelt, wobei hier allerdings auch eine Anbindung an ein Langs-
differential vorliegen kann, Gber welches eine Verteilung auf mehrere angetriebene
Achsen des Kraftfahrzeuges stattfindet. Das Achsgetriebe bzw. das Langsdifferential
kann dabei mit dem Getriebe in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sein.
Ebenso kann auch ein Torsionsschwingungsdampfer mit in dieses Gehause integriert

sein.
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Dass zwei Bauelemente des Getriebes drehfest ,verbunden® bzw. ,gekoppelt” sind
bzw. ,miteinander in Verbindung stehen®, meint im Sinne der Erfindung eine perma-
nente Verbindung dieser Bauelemente, so dass diese nicht unabhéngig voneinander
rotieren kénnen. Insofern ist zwischen diesen Bauelementen, bei welchen es sich um
Elemente der Planetenradsatze oder auch Wellen oder ein drehfestes Bauelement
des Getriebes handeln kann, kein Schaltelement vorgesehen, sondern die entspre-

chenden Bauelemente sind starr miteinander gekoppelt.

Ist hingegen ein Schaltelement zwischen zwei Bauelementen des Getriebes vorge-
sehen, so sind diese Bauelemente nicht permanent drehfest miteinander gekoppelt,
sondern eine drehfeste Koppelung wird erst durch Betatigen des zwischenliegenden
Schaltelements vorgenommen. Dabei bedeutet eine Betatigung des Schaltelements
im Sinne der Erfindung, dass das betreffende Schaltelement in einen geschlossenen
Zustand Gberfihrt wird und in der Folge die hieran unmittelbar angekoppelten Bau-
elemente in ihren Drehbewegungen aneinander angleicht. Im Falle einer Ausgestal-
tung des betreffenden Schaltelements als formschlissiges Schaltelement werden die
hierlber unmittelbar drehfest miteinander verbundenen Bauelemente unter gleicher
Drehzahl laufen, wahrend im Falle eines kraftschlissigen Schaltelements auch nach
einem Betatigen desselbigen Drehzahlunterschiede zwischen den Bauelementen
bestehen kdnnen. Dieser gewollte oder auch ungewollte Zustand wird im Rahmen
der Erfindung dennoch als drehfeste Verbindung der jeweiligen Bauelemente Gber
das Schaltelement bezeichnet.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des Hauptan-
spruchs oder der hiervon abhangigen Anspriiche beschrankt. Es ergeben sich dar-
uber hinaus Moglichkeiten, einzelne Merkmale, auch soweit sie aus den Ansprichen,
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen der Erfindung o-
der unmittelbar aus den Zeichnungen hervorgehen, miteinander zu kombinieren. Die
Bezugnahme der Anspriiche auf die Zeichnungen durch Verwendung von Bezugs-
zeichen soll den Schutzumfang der Anspriiche nicht beschranken.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung, die nachfolgend erlautert werden,
sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigt:
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eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, in wel-
chem ein erfindungsgemales Getriebe zur Anwendung kommt;

eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer ersten
Ausflihrungsform der Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer zweiten
Ausgestaltungsmaéglichkeit der Erfindung;

eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer dritten
Ausfuhrungsform der Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer vierten
Ausgestaltungsmdglichkeit der Erfindung;

eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer flinften
Ausfuhrungsform der Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer sechsten
Ausgestaltungsmoglichkeit der Erfindung;

eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer siebten
Ausflihrungsform der Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer achten
Ausgestaltungsmdéglichkeit der Erfindung;

eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer neunten
Ausfuhrungsform der Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer zehnten
Ausgestaltungsmaoglichkeit der Erfindung;
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Fig. 12 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer elften

Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 13 eine schematische Darstellung eines Getriebes gemaf einer zwolften
Ausgestaltungsméglichkeit der Erfindung;

Fig. 14 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer drei-

zehnten Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 15 eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer vierzehn-
ten Ausgestaltungsmadglichkeit der Erfindung; und

Fig. 16 ein beispielhaftes Schaltschema der Getriebe aus den Fig. 2 bis 15.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, in wel-
chem eine Verbrennungskraftmaschine VKM Uber einen zwischenliegenden Torsi-
onsschwingungsdampfer TS mit einem Getriebe G verbunden ist. Dem Getriebe G ist
abtriebsseitig ein Achsgetriebe AG nachgeschaltet, (iber welches eine Antriebsleis-
tung auf Antriebsrader DW einer Antriebsachse des Kraftfahrzeuges verteilt wird.
Das Getriebe G und das Achsgetriebe AG kdnnen dabei in einem gemeinsamen Ge-
triebegehause zusammengefasst sein, in welches dann auch der Torsionsschwin-
gungsdampfer TS integriert sein kann. Wie zudem in Fig. 1 zu erkennen ist, sind die
Verbrennungskraftmaschine VKM, der Torsionsschwingungsdampfer TS, das Getrie-
be G und auch das Achsgetriebe AG in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerich-
tet.

Aus Fig. 2 geht eine schematische Darstellung des Getriebes G gemaR einer ersten
Ausfuhrungsform der Erfindung hervor. Wie zu erkennen ist, umfasst das Getriebe G
einen ersten Planetenradsatz P1, einen zweiten Planetenradsatz P2, einen dritten
Planetenradsatz P3 und einen vierten Planetenradsatz P4. Jeder der Planetenrads-
atze P1, P2, P3 und P4 weist je ein erstes Element E11 bzw. E12 bzw. E13 bzw.
E14, je ein zweites Element E21 bzw. E22 bzw. E23 bzw. E24 und je ein drittes Ele-
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ment E31 bzw. E32 bzw. E33 bzw. E34 auf. Das jeweilige erste Element E11 bzw.
E12 bzw. E13 bzw. E14 ist dabei stets durch ein Sonnenrad des jeweiligen Planeten-
radsatzes P1 bzw. P2 bzw. P3 bzw. P4 gebildet, wahrend das jeweilige zweite Ele-
ment E21 bzw. E22 bzw. E23 bzw. E24 als je ein Planetensteg vorliegt. Das jeweils
noch verbleibende, dritte Element E31 bzw. E32 bzw. E33 bzw. E34 wird dann bei
den Planetenradsétzen P1, P2, P3, P4 durch ein jeweiliges Hohlrad gebildet.

Die Planetenradsatze P1, P2, P3 und P4 sind vorliegend also jeweils als Minus-
Planetensatze gestaltet, bei welchen der jeweilige Planetensteg ein, bevorzugt aber
mehrere Planetenrader drehbar gelagert fuhrt, die im Einzelnen mit dem radial innen-
liegenden Sonnenrad und auch mit dem umliegenden Hohlrad im Zahneingriff ste-
hen.

Dort wo es die Anbindung zuldsst, kénnten aber einer oder auch mehrere der Plane-
tenradsatze P1, P2, P3 und P4 als Plus-Planetensatze ausgefiihrt werden. Im Ver-
gleich zu einer jeweiligen Ausfiihrung als Minus-Planetensatz misste dann fir die
Uberfliihrung in einen Plus-Planetensatz das jeweilige zweite Element E21 bzw. E22
bzw. E23 bzw. E24 durch das jeweilige Hohlrad und das jeweilige dritte Element E31
bzw. E32 bzw. E33 bzw. E34 durch den jeweiligen Planetensteg gebildet und zudem
eine jeweilige Getriebestandubersetzung um eins erhdht werden. Bei einem Plus-
Planetensatz flihrt der Planetensteg dann mindestens ein Planetenradpaar, von des-
sen Planetenradern ein Planetenrad mit dem radial innenliegenden Sonnenrad und
ein Planetenrad mit dem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die
Planetenrader des Radpaares untereinander kammen.

Vorliegend sind der erste Planetenradsatz P1, der zweite Planetenradsatz P2, der
dritte Planetenradsatz P3 und der vierte Planetenradsatz P4 axial in der Reihenfolge
erster Planetenradsatz P1, zweiter Planetenradsatz P2, dritter Planetenradsatz P3
und vierter Planetenradsatz P4 zwischen einem Getriebeeingang GW1-A und einem
Getriebeausgang GW2-A angeordnet.

Der Getriebeeingang GW1-A und der Getriebeausgang GW2-A sind koaxial zuei-
nander liegend an entgegengesetzten axialen Enden des Getriebes G vorgesehen.
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Der Getriebeeingang GW1-A dient im Kraftfahrzeugantriebsstrang aus Fig. 1 einer
Anbindung an die Verbrennungskraftmaschine VKM, wahrend das Getriebe G an
dem Getriebeausgang GW2-A mit dem nachfolgenden Achsgetriebe AG verbunden
ist.

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, umfasst das Getriebe G insgesamt sechs Schaltele-
mente in Form eines ersten Schaltelements B1, eines zweiten Schaltelements B2,
eines dritten Schaltelements K1, eines vierten Schaltelements K2, eines flinften
Schaltelements K3 und eines sechsten Schaltelements K4. Dabei sind die Schalt-
elemente B1, B2, K1, K2, K3 und K4 jeweils als kraftschllissige Schaltelemente aus-
gefuhrt und liegen bevorzugt als Lamellenschaltelemente vor. Zudem sind das dritte
Schaltelement K1, das vierte Schaltelement K2, das funfte Schaltelement K3 und das
sechste Schaltelement K4 vorliegend als Kupplungen gestaltet, wahrend das erste
Schaltelement B1 und das zweite Schaltelement B2 als Bremsen vorliegen.

Vorliegend sind das erste Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 und das
erste Element E12 des zweiten Planetenradsatzes P2 drehfest miteinander verbun-
den und kénnen gemeinsam Uber das erste Schaltelement B1 an einem drehfesten
Bauelement GG festgesetzt werden, bei welchem es sich bevorzugt um ein Getrie-
begehause des Getriebes G oder einen Teil eines derartigen Getriebegehauses
handelt. An einem drehfesten Bauelement GG kann zudem auch das dritte Element
E31 des ersten Planetenradsatzes P1 durch SchlieRen des zweiten Schaltelements
B2 festgesetzt werden. Dagegen steht das zweite Element E21 des ersten Planeten-
radsatzes P1 drehfest mit dem dritten Element E34 des vierten Planetenradsatzes
P4 in Verbindung.

Wie ferner in Fig. 2 zu erkennen ist, sind das zweite Element E22 des zweiten Plane-
tenradsatzes P2 und das zweite Element E23 des dritten Planetenradsatzes P3 ge-
meinsam drehfest mit einer Antriebswelle GW1 verbunden, die an einem axialen En-
de den Getriebeeingang GW1-A ausbildet. Das dritte Element E32 des zweiten Pla-
netenradsatzes P2 kann zum einen (ber das dritte Schaltelement K1 mit dem zwei-
ten Element E21 des ersten Planetenradsatzes P1 und dem dritten Element E34 des
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vierten Planetenradsatzes P4, sowie zum anderen mittels des fiinften Schaltelements

K3 drehfest mit einer Welle W verbunden werden.

Die Welle W ist als freie Welle im Getriebe G vorgesehen und kann, abgesehen von
der Verbindbarkeit mit dem dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2,
noch Uber das vierte Schaltelement K2 drehfest mit dem dritten Element E33 des
dritten Planetenradsatzes P3 und mittels des sechsten Schaltelements K4 drehfest
mit dem ersten Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3 und dem ersten Ele-
ment E14 des vierten Planetenradsatzes P4 verbunden werden. Das erste Element
E13 des dritten Planetenradsatzes P3 und das erste Element E14 des vierten Plane-
tenradsatzes P4 stehen dabei permanent drehfest miteinander in Verbindung.
Schlieflich ist noch das zweite Element E24 des vierten Planetenradsatzes P4 per-
manent drehfest mit einer Abtriebswelle GW2 verbunden, die an einem axialen Ende
den Getriebeausgang GW2-A definiert.

Das erste Schaltelement B1 liegt axial auf einer dem Getriebeeingang GW 1-A zu-
gewandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1, wahrend das zweite Schaltele-
ment B2 in der Radebene des ersten Planetenradsatzes P1 liegt. Insofern ist das
zweite Schaltelement B2 axial im Wesentlichen auf Héhe des ersten Planetenradsat-

zes P1 und radial umliegend zu diesem platziert.

Das dritte Schaltelement K1, das vierte Schaltelement K2 und das flinfte Schaltele-
ment K3 liegen axial zwischen dem zweiten Planetenradsatz P2 und dem dritten Pla-
netenradsatz P3, wobei die Schaltelemente K1, K2 und K3 dabei axial direkt neben-
einanderliegend vorgesehen sind. Zudem liegen das vierte Schaltelement K4 und
das funfte Schaltelement K3 radial im Wesentlichen auf derselben Héhe und sind
gegeniiber dem dritten Schaltelement K1 radialen nach innen versetzt. Aufgrund die-
ser raumlichen Anordnung der Schaltelemente K1, K2 und K3 ist deren gemeinsame
Versorgung Uber eine gemeinsame Versorgungsleitung mdglich. Dagegen liegt das
sechste Schaltelement K4 axial zwischen dem dritten Planetenradsatz P3 und dem
vierten Planetenradsatz P4, wobei es radial im Wesentlichen auf Hohe des vierten
Schaltelements K2 und des flinften Schaltelements K3 angeordnet ist.
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Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer zwei-
ten Ausgestaltungsmadglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der in Fig. 2
dargestellten Variante entspricht. Im Unterschied zu der Variante nach Fig. 2 ist in
diesem Fall jedoch der erste Planetenradsatz P1 als Plus-Planetensatz gestaltet, bei
welchem das dritte Element E31 durch den Planetensteg und das zweite Element
E21 durch das Hohlrad gebildet ist. Der Planetensteg fiihrt dabei zumindest ein Pla-
netenradpaar, von dessen Planetenradern das eine Planetenrad mit dem radial in-
nenliegenden Sonnenrad und das andere Planetenrad mit dem radial umliegenden
Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die Planetenrader untereinander kdmmen. Als
weiterer Unterschied ist das zweite Schaltelement B2 nun axial auf der dem Getrie-
beeingang GW 1-A zugewandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 angeord-
net. Im Ubrigen entspricht die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 der Variante nach Fig. 2,
so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

Des Weiteren ist in Fig. 4 ein Getriebe G gemaf einer dritten Ausfiihrungsform der
Erfindung dargestellt, welche weitestgehend der Variante nach Fig. 2 entspricht. Im
Unterschied dazu ist jedoch in diesem Fall das zweite Element E23 des dritten Pla-
netenradsatzes P3 nicht permanent drehfest mit der Antriebswelle GW1 verbunden,
sondern fiir eine drehfeste Verbindung ist nun das vierte Schaltelement K2 zu schlie-
Ren. Ferner ist das dritte Element E33 des dritten Planetenradsatzes P3 permanent
drehfest mit der Welle W verbunden, so dass ein SchlieRen des flnften Schaltele-
ments K3 direkt eine drehfeste Verbindung des dritten Elements E33 des dritten Pla-
netenradsatzes P3 mit dem dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2
zur Folge hat. SchlieBlich bewirkt ein SchlieBen des sechsten Schaltelements K4 ein
Verblocken des dritten Planetenradsatzes P3, indem dann das dritte Element E33
und das erste Element E13 des dritten Planetenradsatzes drehfest miteinander in
Verbindung gebracht werden. Zwar ist das vierte Schaltelement K2 nach wie vor axi-
al neben dem dritten Schaltelement K1 und dem funften Schaltelement K3 vorgese-
hen, aufgrund der nun geanderten Funktion ist das vierte Schaltelement K2 aber ra-
dial weiter nach innen gewandert. Im Ubrigen entspricht die Ausfihrungsform nach
Fig. 4 der Variante nach Fig. 2. Insofern wird auf das zu Fig. 3 Beschriebene Bezug
genommen.
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Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer vierten
Ausgestaltungsmaoglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der vorhergehen-
den und in Fig. 4 dargestellten Variante entspricht. Im Unterschied zu der Variante
nach Fig. 3 ist auch hier wieder der erste Planetenradsatz P1 als Plus-Planetensatz
gestaltet, bei welchem das dritte Element E31 als Planetensteg und das zweite Ele-
ment E21 das Hohlrad vorliegt. Im Planetensteg ist zumindest ein Planetenradpaar
drehbar gelagert, von dessen Planetenradern das eine Planetenrad mit dem radial
innenliegenden Sonnenrad und das andere Planetenrad mit dem radial umliegenden
Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die Planetenrader untereinander kdmmen. Zu-
dem ist das zweite Schaltelement B2 axial auf der dem Getriebeeingang GW1-A zu-
gewandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 angeordnet. Im Ubrigen ent-
spricht die Ausfliihrungsform nach Fig. 5 der Variante nach Fig. 4, so dass auf das

hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

Ferner ist in Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Getriebes G gemaf einer
funften Ausfliihrungsform der Erfindung gezeigt, welche weitestgehend der Variante
nach Fig. 4 entspricht. Einziger Unterschied ist dabei, dass ein Verblocken des drit-
ten Planetenradsatzes P3 dabei Uber das sechste Schaltelement K4 realisiert wird,
indem das sechste Schaltelement K4 im betétigten Zustand das erste Element E13
des dritten Planetenradsatzes P3 und das zweite Element E23 des dritten Planeten-
radsatzes P3 drehfest miteinander verbindet. Insofern hat sich dann gegenulber der
Variante aus Fig. 4 auch die radiale Lage des sechsten Schaltelements K4 geéndert,
indem dieses nun radial weiter innenliegend platziert ist. Ansonsten entspricht die
Ausflihrungsform nach Fig. 6 der Variante nach Fig. 4, so dass auf das hierzu Be-

schriebene Bezug genommen wird.

Fig. 7 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer sechs-
ten Ausgestaltungsmaglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der vorherge-
henden Variante aus Fig. 6 entspricht. Unterschiedlich ist dabei, dass der erste Pla-
netenradsatz P1 wieder als Plus-Planetensatz gestaltet, bei welchem das dritte Ele-
ment E31 durch den Planetensteg und das zweite Element E21 durch das Hohlrad
gebildet ist. Der Planetensteg flihrt dabei zumindest ein Planetenradpaar, von des-

sen Planetenradern das eine Planetenrad mit dem radial innenliegenden Sonnenrad
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und das andere Planetenrad mit dem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff
steht, sowie die Planetenrader untereinander kdmmen. Als weiterer Unterschied ist
das zweite Schaltelement B2 nun axial auf der dem Getriebeeingang GW1-A zuge-
wandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 angeordnet. Im Ubrigen entspricht
die Ausflihnrungsform nach Fig. 7 der Variante nach Fig. 6, so dass auf das hierzu
Beschriebene Bezug genommen wird.

Zudem geht aus Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Getriebes G gemal ei-
ner siebten Ausflihrungsform der Erfindung hervor, die wiederum weitestgehend der
Variante aus Fig. 4 entspricht. Einziger Unterschied ist dabei, dass vorliegend ein
Verblocken des dritten Planetenradsatzes P3 dadurch dargestellt wird, dass das
sechste Schaltelement K4 im betétigten Zustand das zweite Element E23 des dritten
Planetenradsatzes P3 und das dritte Element E33 des dritten Planetenradsatzes P3
drehfest miteinander verbindet. Ansonsten entspricht die in Fig. 8 dargestellte Aus-
fuhrungsform der Variante nach Fig. 4, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug

genommen wird.

Fig. 9 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer achten
Ausgestaltungsmdglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der unmittelbar
vorhergehenden und in Fig. 8 dargestellten Variante entspricht. Im Unterschied zu
der Variante nach Fig. 8 ist auch in diesem Fall wieder der erste Planetenradsatz P1
als Plus-Planetensatz gestaltet, bei welchem das dritte Element E31 als Plane-
tensteg und das zweite Element E21 das Hohlrad vorliegt. Im Planetensteg ist zu-
mindest ein Planetenradpaar drehbar gelagert, von dessen Planetenradern das eine
Planetenrad mit dem radial innenliegenden Sonnenrad und das andere Planetenrad
mit dem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die Planetenrader
untereinander kdmmen. Zudem ist das zweite Schaltelement B2 axial auf der dem
Getriebeeingang GW1-A zugewandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 an-
geordnet. Im Ubrigen entspricht die Ausflinrungsform nach Fig. 9 der Variante nach
Fig. 8, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

In Fig. 10 ist eine schematische Darstellung eines Getriebes G gemaR einer neunten
Ausfuhrungsform der Erfindung zu sehen, die im Wesentlichen der Ausgestaltungs-
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mdglichkeit nach Fig. 2 entspricht. Im Unterschied zu der Variante nach Fig. 2 sind in
diesem Fall aber das erste Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3 und das
erste Element E14 des vierten Planetenradsatzes P4 nicht permanent drehfest mitei-
nander verbunden, sondern eine drehfeste Verbindung wird erst durch Schlief3en des
vierten Schaltelements K2 hergestellt. Des Weiteren ist das dritte Element E33 des
dritten Planetenradsatzes P3 permanent drehfest mit der Welle W verbunden und
kann nun einerseits durch Schlieen des fiinften Schaltelements K3 drehfest mit dem
dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2, sowie andererseits mittels
Betatigen des sechsten Schaltelements K4 drehfest mit dem ersten Element E14 des
vierten Planetenradsatzes P4 in Verbindung gebracht werden.

Aufgrund der geanderten Funktion des vierten Schaltelements K2 ist dieses im Ver-
gleich zu der Variante nach Fig. 2 nun axial zwischen dem dritten Planetenradsatz
P3 und dem vierten Planetenradsatz P4 platziert und liegt konkret im Wesentlichen
auf derselben axialen Hohe wie das sechste Schaltelement K4, wobei das vierte
Schaltelement K2 dabei radial innen liegend zum sechsten Schaltelement K4 vorge-
sehen ist. Ansonsten entspricht die Ausfihrungsform nach Fig. 10 der Variante nach
Fig. 2, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

Fig. 11 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer zehn-
ten Ausgestaltungsmaglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der vorherge-
henden Variante aus Fig. 10 entspricht. Unterschiedlich ist dabei, dass der erste Pla-
netenradsatz P1 erneut als Plus-Planetensatz gestaltet ist, bei welchem das dritte
Element E31 durch den Planetensteg und das zweite Element E21 durch das Hohl-
rad gebildet ist. Der Planetensteg fiihrt dabei zumindest ein Planetenradpaar, von
dessen Planetenradern das eine Planetenrad mit dem radial innenliegenden Sonnen-
rad und das andere Planetenrad mit dem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff
steht, sowie die Planetenrader untereinander kAmmen. Als weiterer Unterschied ist
das zweite Schaltelement B2 nun axial auf der dem Getriebeeingang GW1-A zuge-
wandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 angeordnet. Im Ubrigen entspricht
die Ausfuhrungsform nach Fig. 11 der Variante nach Fig. 10, so dass auf das hierzu
Beschriebene Bezug genommen wird.
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Zudem geht aus Fig. 12 eine schematische Darstellung eines Getriebes G geman
einer elften Ausfuhrungsform der Erfindung hervor, wobei diese Ausflhrungsform
dabei weitestgehend der Variante nach Fig. 2 entspricht. Unterschiedlich ist aber,
dass die Antriebswelle GW1 nun nicht mehr permanent drehfest mit dem zweiten
Element E23 des dritten Planetenradsatzes P3 verbunden ist, sondern eine drehfes-
te Verbindung erst durch Schlielen des vierten Schaltelements K2 hergestellt wird.
Als weiterer Unterschied ist das dritte Element E33 des dritten Planetenradsatzes
nun permanent drehfest mit dem dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes
verbunden, wahrend das erste Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3 erst
durch SchlieRen des flnften Schaltelements K3 drehfest mit dem ersten Element
E14 des vierten Planetenradsatzes P4 in Verbindung gebracht wird.

Das erste Element E14 des vierten Planetenradsatzes P4 kann zudem noch mittels
des sechsten Schaltelements K4 drehfest mit dem zweiten Element E23 des dritten
Planetenradsatzes P3 verbunden werden. Ferner sind das flnfte Schaltelement K3
und das sechste Schaltelement K4 nun gemeinsam axial zwischen dem dritten Pla-
netenradsatz P3 und dem vierten Planetenradsatz P4 platziert, wobei diese dabei
axial nebeneinanderliegen und das fiinfte Schaltelement K3 radial innenliegend zum
sechsten Schaltelement K4 vorgesehen ist. Schliellich ist das vierte Schaltelement
K2 aufgrund der nun geanderten Funktion im Vergleich zu der Variante nach Fig. 2
weiter nach radial innen versetzt angeordnet. Ansonsten entspricht die Ausfiihrungs-
form nach Fig. 12 der Variante nach Fig. 2, so dass auf das hierzu Beschriebene Be-

zug genommen wird.

Fig. 13 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer zwélf-
ten Ausgestaltungsmadglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der unmittel-
bar vorhergehenden und in Fig. 12 dargestellten Variante entspricht. Im Unterschied
zu der Variante nach Fig. 12 ist auch in diesem Fall wieder der erste Planetenradsatz
P1 als Plus-Planetensatz gestaltet, bei welchem das dritte Element E31 als Plane-
tensteg und das zweite Element E21 das Hohlrad vorliegt. Im Planetensteg ist zu-
mindest ein Planetenradpaar drehbar gelagert, von dessen Planetenradern das eine
Planetenrad mit dem radial innenliegenden Sonnenrad und das andere Planetenrad
mit dem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die Planetenrader
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untereinander kdmmen. Zudem ist das zweite Schaltelement B2 axial auf der dem
Getriebeeingang GW1-A zugewandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 an-
geordnet. Im Ubrigen entspricht die Ausfiihrungsform nach Fig. 13 der Variante nach
Fig. 12, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

Ferner geht aus Fig. 14 eine schematische Darstellung eines Getriebes G entspre-
chend einer dreizehnten Ausflihrungsform der Erfindung hervor. Auch diese Ausfiih-
rungsform entspricht dabei im Wesentlichen der Variante nach Fig. 2, wobei im Un-
terschied dazu zuséatzlich eine Elektromaschine EM vorgesehen ist, deren Stator S
an einem drehfesten Bauelement GG festgesetzt ist, wahrend ein Rotor R der Eleki-
romaschine EM drehfest mit der Antriebswelle GW1 verbunden ist. Des Weiteren
kann die Antriebswelle GW1 am Getriebeeingang GW1-A Uber eine zwischenliegen-
de Trennkupplung KO, welche vorliegend als Lamellenschaltelement gestaltet ist, mit
einer Anschlusswelle AN drehfest verbunden werden, welche wiederum mit einer
Kurbelwelle der Verbrennungskraftmaschine VKM mittels des zwischenliegenden
Torsionsschwingungsdampfers TS verbunden ist. Aufgrund der drehfesten Verbin-
dung des Rotors R mit der Antriebswelle GW1 ist die Elektromaschine EM koaxial zu
der Antriebswelle GW1 platziert.

Uber die Elektromaschine EM kann dabei ein rein elektrisches Fahren realisiert wer-
den, wobei in diesem Fall die Trennkupplung KO gedffnet wird, um den Getriebeein-
gang GW1-A von der Anschlusswelle AN zu entkoppeln und die Verbrennungskraft-
maschine VKM nicht mitzuschleppen. Im Ubrigen entspricht die Ausfihrungsform
nach Fig. 14 der Variante nach Fig. 2, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug

genommen wird.

SchlieBich ist in Fig. 15 eine schematische Darstellung eines Getriebes G entspre-
chend einer vierzehnten Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt, die im Wesentli-
chen der Variante nach Fig. 14 entspricht. Erneut ist dabei der erste Planetenradsatz
P1 als Plus-Planetensatz gestaltet, bei welchem das dritte Element E31 als Plane-
tensteg und das zweite Element E21 das Hohlrad vorliegt. Im Planetensteg ist zu-
mindest ein Planetenradpaar drehbar gelagert, von dessen Planetenradern das eine
Planetenrad mit dem radial innenliegenden Sonnenrad und das andere Planetenrad
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mit dem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die Planetenrader
untereinander kdmmen. Zudem ist das zweite Schaltelement B2 axial auf der dem
Getriebeeingang GW1-A zugewandten Seite des ersten Planetenradsatzes P1 an-
geordnet. Im Ubrigen entspricht die Ausfiihrungsform nach Fig. 15 der Variante nach

Fig. 14, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

In Fig. 16 ist ein beispielhaftes Schaltschema fiir die jeweiligen Getriebe G aus den
Fig. 2 bis 15 tabellarisch dargestellt. Wie zu erkennen ist, kdnnen hierbei jeweils ins-
gesamt zehn Vorwartsgange 1 bis 10, sowie ein Rickwértsgang R1 realisiert wer-
den, wobei in den Spalten des Schaltschemas mit einem X jeweils gekennzeichnet
ist, welches der Schaltelemente B1, B2, K1, K2, K3 und K4 in welchem der Vor-
wartsgange 1 bis 10 und dem Rickwartsgang R1 jeweils geschlossen ist. In jedem
der Vorwartsgange 1 bis 10 und dem Rickwartsgang R1 sind dabei jeweils vier der
Schaltelemente B1, B2, K1, K2, K3 und K4 geschlossen, wobei bei einer aufeinan-
derfolgenden Schaltung der Vorwéartsgange 1 bis 10 je eines der beteiligten Schalt-

elemente zu 6ffnen und ein anderes Schaltelement im Folgenden zu schlief3en ist.

Wie in Fig. 16 zu erkennen ist, wird ein erster Vorwartsgang 1 durch Betatigen des
ersten Schaltelements B1, des zweiten Schaltelements B2, des vierten Schaltele-
ments K2 und des sechsten Schaltelements K4 geschaltet, wobei hiervon ausgehend
ein zweiter Vorwartsgang 2 gebildet wird, indem das vierte Schaltelement K2 geéff-
net und im Folgenden das fiinfte Schaltelement K3 geschlossen wird. Im Weiteren
kann dann in einen dritten Vorwartsgang 3 geschaltet werden, indem das erste
Schaltelement B1 gedéffnet und das vierte Schaltelement K2 geschlossen wird. Aus-
gehend davon ergibt sich dann ein vierter Vorwértsgang 4 durch Offnen des vierten
Schaltelements K2 und Schlieen des dritten Schaltelements K1. Darauffolgend
ergibt sich ein fiinfter Vorwértsgang 5 durch Offnen des fiinften Schaltelements K3
und Betatigen des vierten Schaltelements K2, wobei hiervon ausgehend in einen
sechsten Vorwartsgang 6 geschaltet wird, indem das sechste Schaltelement K4 ge-
offnet und das fiinfte Schaltelement K3 geschlossen wird. Zum Schalten in einen
siebten Vorwartsgang 7 ist dann das zweite Schaltelement B2 zu 6ffnen und das
sechste Schaltelement K4 zu schlief3en.
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Ausgehend von dem siebten Vorwartsgang 7 wird dann in einen achten Vorwarts-
gang 8 geschaltet, indem das sechste Schaltelement K4 in einen unbetatigten und
das erste Schaltelement B1 in einen betatigten Zustand Uberfuhrt wird. Zum weiteren
Hochschalten in einen neunten Vorwartsgang 9 ist im Folgenden das flinfte Schalt-
element K3 zu 6ffnen und das sechste Schaltelement K4 zu schlieRen. Schlieflich
wird vom neunten Vorwartsgang 9 in den zehnten Vorwértsgang 10 geschaltet, in-
dem das vierte Schaltelement K2 in einen unbetatigten Zustand und anschlieRend
das flnfte Schaltelement K3 in einen betéatigten Zustand Uberfihrt wird.

Der Ruckwartsgang R1, in welchem eine Riickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges auch
bei Antrieb Uber die Verbrennungskraftmaschine VKM realisiert werden kann, wird
hingegen durch SchlieBen des ersten Schaltelements B1, des zweiten Schaltele-
ments B2, des vierten Schaltelement K2 und des flinften Schaltelements K3 geschal-
tet.

Wie in den Fig. 2 bis 15 dargestellt ist, ist das zweite Schaltelement B2 als kraft-
schliissiges Schaltelement ausgefiihrt. Jedoch kdnnte das zweite Schaltelement B2
auch als formschlissiges Schaltelement, wie beispielsweise als Sperrsynchronisation
oder als Klauenschaltelement, realisiert sein.

Des Weiteren kdnnen auch die Getriebe G entsprechend der Ausflhrungsformen der
Fig. 4 bis 13 analog zu den Varianten gemaf den Fig. 14 und 15 hybridisiert werden.

Mittels der erfindungsgemafRen Ausgestaltungen kann ein Getriebe mit kompaktem
Aufbau und einem guten Wirkungsgrad realisiert werden.
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Erster Planetenradsatz

Erstes Element des ersten Planetenradsatzes
Zweites Element des ersten Planetenradsatzes
Drittes Element des ersten Planetenradsatzes
Zweiter Planetenradsatz

Erstes Element des zweiten Planetenradsatzes
Zweites Element des zweiten Planetenradsatzes
Drittes Element des zweiten Planetenradsatzes
Dritter Planetenradsatz

Erstes Element des dritten Planetenradsatzes
Zweites Element des dritten Planetenradsatzes
Drittes Element des dritten Planetenradsatzes
Vierter Planetenradsatz

Erstes Element des vierten Planetenradsatzes
Zweites Element des vierten Planetenradsatzes
Drittes Element des vierten Planetenradsatzes
Erstes Schaltelement

Zweites Schaltelement

Drittes Schaltelement

Viertes Schaltelement

Flnftes Schaltelement

Sechstes Schaltelement

Erster Vorwartsgang

Zweiter Vorwartsgang

Dritter Vorwartsgang

Vierter Vorwartsgang

Flunfter Vorwartsgang

Sechster Vorwértsgang

Siebter Vorwartsgang
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8 Achter Vorwartsgang
9 Neunter Vorwartsgang
10 Zehnter Vorwartsgang
R1 Ruckwartsgang
GW1 Antriebswelle
GW1-A Getriebeeingang
GW2 Abtriebswelle
GW2-A Getriebeausgang
EM Elektromaschine
S Stator
R Rotor
AN Anschlusswelle
KO Trennkupplung
W Welle
VKM Verbrennungskraftmaschine
TS Torsionsschwingungsdampfer
AG Achsgetriebe
DW Antriebsrader
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Patentanspriiche

1. Getriebe (G) flr ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Getriebeeingang (GW1-A)
und einen Getriebeausgang (GW2-A), sowie einen ersten (P1), einen zweiten (P2),
einen dritten (P3) und einen vierten Planetenradsatz (P4), wobei die Planetenradsat-
ze (P1, P2, P3, P4) jeweils mehrere Elemente (E11, E12, E13, E14, E21, E22, E23,
E24, E31, E32, E33, E34) umfassen, wobei das erste Element (E11, E12, E13, E14)
des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3, P4) durch ein Sonnenrad gebildet ist,
wobei das zweite Element (E21, E22, E23, E24) des jeweiligen Planetenradsatzes
(P1, P2, P3, P4) im Falle eines Minus-Planetensatzes durch einen Steg und im Falle
eines Plus-Planetensatzes durch ein Hohlrad gebildet ist, wobei das dritte Ele-

ment (E31, E32, E33, E34) des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3, P4) im
Falle eines Minus-Planetensatzes durch das Hohlrad und im Falle eines Plus-
Planetensatzes durch den Steg gebildet ist, wobei ein erstes (B1), ein zweites (B2),
ein drittes (K1), ein viertes (K2), ein flinftes (K3) und ein sechstes Schaltelement (K4)
vorgesehen sind, wobei durch selektive Betatigung von je vier der Schaltelemente
unterschiedliche Kraftflussfiihrungen Uber die Planetenradsatze (P1, P2, P3, P4) un-
ter Schaltung unterschiedlicher Gange (1 bis 10, R1) zwischen Getriebeeingang
(GW1-A) und Getriebeausgang (GW2-A) darstellbar sind,

— wobei das erste Element (E11) des ersten Planetenradsatzes (P1) und das
erste Element (E12) des zweiten Planetenradsatzes (P2) drehfest miteinander
verbunden und gemeinsam Uber das erste Schaltelement (B1) an einem dreh-
festen Bauelement (GG) festsetzbar sind,

— das dritte Element (E31) des ersten Planetenradsatzes (P1) ist mittels des
zweiten Schaltelements (B2) ebenfalls an einem drehfesten Bauelement (GG)
festsetzbar,

— wobei das zweite Element (E21) des ersten Planetenradsatzes (P1) und das
dritte Element (E34) des vierten Planetenradsatzes (P4) drehfest miteinander
in Verbindung stehen,

— wobei der Getriebeeingang (GW1-A) drehfest mit dem zweiten Element (E22)
des zweiten Planetenradsatzes (P2) verbunden ist, wohingegen der Getriebe-
ausgang (GW2-A) drehfest mit dem zweiten Element (E24) des vierten Plane-
tenradsatzes (P4) in Verbindung steht,
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dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Element (E21) des ersten Planetenradsat-
zes (P1) und das dritte Element (E34) des vierten Planetenradsatzes (P4) gemein-
sam Uber das dritte Schaltelement (K1) drehfest mit dem dritten Element (E32) des
zweiten Planetenradsatzes (P2) verbindbar sind.

2. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Element
(E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) mittels des vierten Schaltelements (K2)
drehfest mit einer Welle (W) verbindbar ist, die zudem zum einen lber das flinfte
Schaltelement (K3) drehfest mit dem dritten Element (E32) des zweiten Planetenrad-
satzes (P2) und zum anderen mittels des sechsten Schaltelements (K4) drehfest mit
dem ersten Element (E13) des dritten Planetenradsatzes (P3) und dem ersten Ele-
ment (E14) des vierten Planetenradsatzes (P4) in Verbindung bringbar ist, wobei das
zweite Element (E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) drehfest mit dem Getriebe-
eingang (GW1-A) verbunden ist.

3. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Element
(E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) mittels des vierten Schaltelements (K2)
drehfest mit dem Getriebeeingang (GW1-A) verbindbar ist, wohingegen das erste
Element (E13) des dritten Planetenradsatzes (P3) drehfest mit dem ersten Element
(E14) des vierten Planetenradsatzes (P4) verbunden ist, wobei das dritte Element
(E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) Uber das finfte Schaltelement (K3) drehfest
mit dem dritten Element (E32) des zweiten Planetenradsatzes (P2) in Verbindung
bringbar und der dritte Planetenradsatz (P3) mittels des sechsten Schaltelements
(K4) verblockbar ist.

4. Getriebe (G) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das sechste Schalt-
element (K4) bei Betétigung das erste Element (E13) und das dritte Element (E33)
des dritten Planetenradsatzes (P3) oder das erste Element (E13) und das zweite
Element (E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) oder das zweite Element (E23)
und das dritte Element (E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) drehfest miteinander

verbindet.
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5. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Element
(E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) mittels des vierten Schaltelements (K2)
drehfest mit dem Getriebeeingang (GW1-A) verbindbar ist, wohingegen das dritte
Element (E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) drehfest mit dem dritten Element
(E32) des zweiten Planetenradsatzes (P2) in Verbindung steht, wobei das erste Ele-
ment (E13) des dritten Planetenradsatzes (P3) liber das flinfte Schaltelement (K3)
drehfest mit dem ersten Element (E14) des vierten Planetenradsatzes (P4) verbind-
bar ist, welches zudem mittels des sechsten Schaltelements (K4) drehfest mit dem

zweiten Element (E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) in Verbindung bringbar ist.

6. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Element
(E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) drehfest mit dem Getriebeeingang (GW1-A)
verbunden ist, wohingegen das erste Element (E13) des dritten Planetenradsatzes
(P3) mittels des vierten Schaltelements (K2) drehfest mit dem ersten Element (E14)
des vierten Planetenradsatzes (P4) in Verbindung bringbar ist, welches iber das
sechste Schaltelement (K4) drehfest mit dem dritten Element (E33) des dritten Plane-
tenradsatzes (P3) verbindbar ist, wobei das dritte Element (E33) des dritten Plane-
tenradsatzes (P3) zudem mittels des flinften Schaltelements (K3) drehfest mit dem
dritten Element (E32) des zweiten Planetenradsatzes (P2) in Verbindung bringbar ist.

7. Getriebe (G) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein erster Vorwartsgang (1) durch Betétigen des ersten (B1), des zweiten (B2), des
vierten (K2) und des sechsten Schaltelements (K4), ein zweiter Vorwartsgang (2)
durch Betatigen des ersten (B1), des zweiten (B2), des flinften (K3) und des sechs-
ten Schaltelements (K4), ein dritter Vorwartsgang (3) durch Betatigen des zweiten
(B2), des vierten (K2), des flinften (K3) und des sechsten Schaltelements (K4), ein
vierter Vorwartsgang (4) durch Betétigen des zweiten (B2), des dritten (K1), des fiinf-
ten (K3) und des sechsten Schaltelements (K4), ein flnfter Vorwartsgang (5) durch
Betatigen des zweiten (B2), des dritten (K1), des vierten (K2) und des sechsten
Schaltelements (K4), ein sechster Vorwartsgang (6) durch Betatigen des zweiten
(B2), des dritten (K1), des vierten (K2) und des flinften Schaltelements (K3), ein sieb-
ter Vorwartsgang (7) durch Betétigen des dritten (K1), des vierten (K2), des fiinften
(K3) und des sechsten Schaltelements (K4), ein achter Vorwartsgang (8) durch Beta-
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tigen des ersten (B1), des dritten (K1), des vierten (K2) und des flinften Schaltele-
ments (K3), ein neunter Vorwartsgang (9) durch Betatigen des ersten (B1), des drit-
ten (K1), des vierten (K2) und des sechsten Schaltelements (K4), ein zehnter Vor-
wartsgang (10) durch Betatigen des ersten (B1), des dritten (K1), des flnften (K3)
und des sechsten Schaltelements (K4), sowie ein Rickwartsgang (R1) durch Betati-
gen des ersten (B1), des zweiten (B2), des vierten (K2) und des fiinften Schaltele-
ments (K3) schaltbar ist.

8. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Planetenradsatze (P1, P2, P3, P4) als Minus-Planetensétze vorliegen.

9. Getriebe (G) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Planetenradsatz (P1) als Plus-Planetensatz ausgeflhrt ist, wohingegen der
zweite, der dritte und der vierte Planetenradsatz (P2, P3, P4) jeweils als Minus-
Planetensatz vorliegen.

10. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Getriebeeingang (GW1-A) an einer Antriebswelle (GW1) und der Ge-
triebeausgang (GW2-A) an einer Abtriebswelle (GW2) ausgebildet ist, wobei die An-
triebswelle (GW1) und die Abtriebswelle (GW2) koaxial zueinander liegen.

11. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein oder mehrere Schaltelemente (B1, B2, K1, K2, K3, K4) jeweils als kraft-
schliissiges Schaltelement realisiert sind.

12. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Schaltelement als formschliissiges Schaltelement realisiert ist.

13. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass eine Elektromaschine (EM) vorgesehen ist, deren Rotor (R) mit einem ro-
tierbaren Bauelement gekoppelt ist.
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14. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zudem eine Trennkupplung (KO) vorgesehen ist, Uber welche der Getriebe-
eingang (GW1-A) mit einer Anschlusswelle (AN) drehfest verbindbar ist.

15. Kraftfahrzeugantriebsstrang, umfassend ein Getriebe (G) nach einem oder auch

mehreren der Anspriche 1 bis 14.
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