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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé

òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçìåðåíè 
ðàñõîäà ãàçà. Ñóùíîñòü: ðàñõîäîìåð ñîäåðæèò äâà
ðåçåðâóàðà, ñîîáùåííûõ òðóáîïðîâîäàìè ÷åðåç
òðåõêîìïîçèöèîííûå óïðàâë þùèå êëàïàíû ñ
ìàãèñòðàë ìè ïîäâîäà è ñáðîñà ãàçà. Îáà
ðåçåðâóàðà ñíàáæåíû âåðõíèìè ãåðìåòè÷íûìè
êðûøêàìè è îáúåìû èõ îäèíàêîâû. Êðîìå òîãî,
ðàñõîäîìåð ñîäåðæèò áëîê óïðàâëåíè  êëàïàíàìè,
äâà ðåëå, ñâ çàííûõ ñ áëîêîì óïðàâëåíè ,
óñòðîéñòâà çàìûêàíè  êîíòàêòîâ ðåëå, êîòîðûå

çàêðåïëåíû íà ïîïëàâêàõ, óñòàíîâëåííûõ â êàæäîì
èç ðåçåðâóàðîâ, òðóáêó, ñîîáùàþùóþ îáà
ðåçåðâóàðà. Êîíöû òðóáîïðîâîäîâ ïîäà÷è ãàçà è
òðóáêè ïîãðóæåíû â ðåçåðâóàðû. Ïðè ýòîì ãëóáèíû
ïîãðóæåíè  êîíöîâ òðóáêè áîëüøå èëè ðàâíû
ãëóáèíàì ïîãðóæåíè  êîíöîâ òðóáîïðîâîäîâ
ïîäà÷è ãàçà. Êîíöû òðóáîïðîâîäîâ, ñîîáùàþùèõ
ðåçåðâóàðû ñ ìàãèñòðàë ìè ñáðîñà ãàçà,
ðàñïîëîæåíû âûøå âåðõíèõ óðîâíåé æèäêîñòè â
ðåçåðâóàðàõ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè èçìåðåíèé. 1 èë.
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(54) GAS FLOW METER

(57) Abstract: 
FIELD: measuring technique.
SUBSTANCE: gas flow rate comprises two tanks

that are connected with main pipelines for
supplying and discharging gas through the tree-
composition control valves.  The tanks are
provided with top pressure-tight lids, and the
volumes of the tanks are the same.  In addition,
the flow meter has unit for control of valves,
two relays connected with the control unit,
devices for closing the contacts of the relay
secured to the floats mounted in each tank, and
pipe that interconnects the tanks.  The ends of
the pipelines for supplying gas and pipe are
submerged into the tanks.  The depth of the pipe
ends is higher or equal to the depth of the ends
of the pipelines for supplying gas.  The ends of
the pipelines that connect the tanks with the
main pipelines for discharging gas are mounted
above the levels of liquid in the tanks.

EFFECT: enhanced accuracy of flow measuring.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
èçìåðåíè  ðàñõîäà ãàçà.

Èçâåñòåí ïóçûðüêîâûé ðàñõîäîìåð äë  èçìåðåíè  ðàñõîäà ãàçà, ñîäåðæàùèé
èçìåðèòåëüíóþ áþðåòêó, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé óêðåïëåí ñîñóä, çàïîëíåííûé æèäêîñòüþ ñ
ðàñòâîðåííûì â íåé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì, è òðóáêó ïîäâîäà ãàçà,
ñîåäèíåííóþ ñ áþðåòêîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáðàçóåòñ  âîä íîé çàòâîð ìåæäó òðóáêîé è
áþðåòêîé (Êðåìëåâñêèé Ï.Ï. Ðàñõîäîìåðû è ñ÷åò÷èêè êîëè÷åñòâà. Èçä. 3-å, ïåðåðàáîò. è
äîï. Ë.: Ìàøèíîñòðîåíèå (Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå), 1975, ñ.619). Ïîñòóïàþùèé ïî
òðóáêå ãàç â âîä íîì çàòâîðå ïðîõîäèò ÷åðåç òîíêèé ñëîé ìûëüíîãî ðàñòâîðà è â âèäå
ïóçûðüêîâ, îõâà÷åííûõ ïëåíêîé ðàñòâîðà, ïîäíèìàåòñ  ïî áþðåòêå. Ðàñõîä îïðåäåë åòñ 
ïóòåì èçìåðåíè  âðåìåíè ïðîõîæäåíè  ïëåíêè ìåæäó äâóì  îòìåòêàìè øêàëû íà áþðåòêå
è ïîñëåäóþùåãî äåëåíè  îáúåìà áþðåòêè ìåæäó ýòèìè ìåòêàìè íà èçìåðåííîå âðåì .

Ê íåäîñòàòêàì òàêîãî ðàñõîäîìåðà ìîæíî îòíåñòè äèñêðåòíîñòü èçìåðåíèé, âûçâàííóþ
íåîáõîäèìîñòüþ èçìåðåíè  âðåìåíè ïðîõîæäåíè  ìåòîê òîëüêî îäíîé ïðîèçâîëüíî
âûáðàííîé ïëåíêè, ìàëûé âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé, îãðàíè÷åííûé òåì, ÷òî óñòîé÷èâîå
îáðàçîâàíèå ìûëüíîé ïëåíêè âîçìîæíî ëèøü ïðè íåáîëüøèõ äèàìåòðàõ áþðåòêè è ìàëîé
ñêîðîñòè îáðàçîâàíè  ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ, à òàêæå ñíèæåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíè  ïðè
íàñûùåíèè ãàçà ïàðàìè âîäû ïðè ïðîõîäå åãî ÷åðåç âîä íîé çàòâîð, ÷òî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ îáúåìà ãàçà â èçìåðèòåëüíîé áþðåòêå.

Èçâåñòåí ðàñõîäîìåð ãàçà êàìåðíîãî òèïà, âêëþ÷àþùèé ðåçåðâóàð ñ æèäêîñòüþ,
ìàãèñòðàëè ïîäâîäà è ñáðîñà ãàçà ñ óïðàâë þùèìè êëàïàíàìè, òðóáîïðîâîäû,
ñîîáùàþùèå ðåçåðâóàð ñ ìàãèñòðàë ì. Â ðåçåðâóàðå ñ æèäêîñòüþ ðàñïîëîæåí êîëîêîë,
ïîäâåøåííûé íà êîìïåíñàöèîííîé ëåíòå ñ ïðîòèâîâåñîì. Ïîñëå îòêðûòè  óïðàâë þùåãî
êëàïàíà â ìàãèñòðàëè ïîäâîäà ãàç ïî òðóáîïðîâîäàì ïîñòóïàåò â ïðîñòðàíñòâî ïîä
êîëîêîëîì, ïðè ýòîì ïîñëåäíèé íà÷èíàåò âñïëûâàòü ïîä äåéñòâèåì àðõèìåäîâîé ñèëû.
Ïîñëå çàïîëíåíè  êîíòðîëüíîãî îáúåìà ïîä êîëîêîëîì êëàïàí íà ìàãèñòðàëè ïîäâîäà
çàêðûâàåòñ  è îòêðûâàåòñ  êëàïàí íà ìàãèñòðàëè ñáðîñà ãàçà èç-ïîä êîëîêîëà. Ðàñõîä
ðàññ÷èòûâàåòñ  ïî èçìåðåííîìó âðåìåíè âûòåñíåíè  ãàçà èç êîíòðîëüíîãî îáúåìà (À.ñ.
¹987399, 1983. Êîëîêîëüíà  äèñêðåòíî-äèíàìè÷åñêà  óñòàíîâêà äë  òî÷íîãî
âîñïðîèçâåäåíè  è èçìåðåíè  ðàñõîäà ãàçà, îïóáëèêîâàíî 07.01.83. Áþëëåòåíü ¹1).

Òàêîå óñòðîéñòâî èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:
- óñòðîéñòâî ïðîèçâîäèò äèñêðåòíûå èçìåðåíè  ðàñõîäà ãàçà, òàê êàê âî âðåì 

âñïëûòè  êîëîêîëà ìàãèñòðàëü âûïóñêà ãàçà çàêðûòà;
- âñëåäñòâèå èçìåíåíè  àðõèìåäîâîé ñèëû ïðè ïîãðóæåíèè êîëîêîëà, èíåðöèîííîñòè è

íàëè÷è  òðåíè  â ñèñòåìå óðàâíîâåøèâàíè  èç-çà íàëè÷è  â ðàñõîäîìåðå äâèæóùèõñ 
÷àñòåé, äàâëåíèå ãàçà ïîä êîëîêîëîì íåïðåðûâíî èçìåí åòñ , èçìåí   ïðè ýòîì
ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñõîäîìåðà, ïîýòîìó âåëè÷èíà ðàñõîäà  âë åòñ 
ïåðåìåííîé ïðè ïîñòî ííûõ çíà÷åíè õ äàâëåíè  â ìàãèñòðàëè ïîäâîäà ãàçà è
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  â ìàãèñòðàëè ñáðîñà ãàçà, ÷òî óñëîæí åò îáðàáîòêó
îïûòíûõ äàííûõ è ñíèæàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèé.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ
íåäîñòàòêîâ, à èìåííî:

- îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè  ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ãàçà áåç
ñíèæåíè  òî÷íîñòè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äâóõ ïîïåðåìåííî çàïîëí åìûõ è
îïîðîæí åìûõ ãàçîâûõ îáúåìîâ ïîñðåäñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  òðåõõîäîâûõ
êëàïàíîâ â ìàãèñòðàë õ ïîäâîäà è ñáðîñà ãàçà;

- îáåñïå÷åíèå ïîñòî ííîãî ðàñõîäà ïðè ïîñòî ííûõ çíà÷åíè õ äàâëåíè  â ïîäâîä ùåé
ãàçîâîé ìàãèñòðàëè è ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  â ìàãèñòðàëè ñáðîñà ãàçà çà ñ÷åò
ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ðàñõîäîìåðà, ÷òî äîñòèãàåòñ 
îòñóòñòâèåì â óñòðîéñòâå äâèæóùèõñ  ÷àñòåé è îðãàíèçàöèè ïîñòî ííîãî ïðîòèâîäàâëåíè 
äë  âïóñêàåìîãî â ðåçåðâóàðû ãàçà.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðàñõîäîìåð ãàçà
âêëþ÷àåò ðåçåðâóàð ñ æèäêîñòüþ, ìàãèñòðàëè ïîäâîäà è ñáðîñà ãàçà ñ óïðàâë þùèìè
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êëàïàíàìè, òðóáîïðîâîäû, ñîîáùàþùèå ðåçåðâóàð ñ ìàãèñòðàë ìè.
Íîâûì â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè  âë åòñ  òî, ÷òî ðàñõîäîìåð ãàçà ñíàáæåí âòîðûì

ðåçåðâóàðîì, îáà ðåçåðâóàðà ñíàáæåíû ãåðìåòè÷íûìè êðûøêàìè è îáúåìû ðåçåðâóàðîâ
îäèíàêîâû. Âòîðîé ðåçåðâóàð òàêæå ñîîáùåí òðóáîïðîâîäàìè ÷åðåç óïðàâë þùèå
êëàïàíû, êîòîðûå âûïîëíåíû òðåõïîçèöèîííûìè, ñ ìàãèñòðàë ìè ïîäâîäà è ñáðîñà ãàçà.
Ðàñõîäîìåð ñîäåðæèò áëîê óïðàâëåíè  êëàïàíàìè, äâà ðåëå, ñâ çàííûõ ñ áëîêîì
óïðàâëåíè , óñòðîéñòâà çàìûêàíè  êîíòàêòîâ ðåëå, êîòîðûå çàêðåïëåíû íà ïîïëàâêàõ,
óñòàíîâëåííûõ â êàæäîì èç ðåçåðâóàðîâ. Ðàñõîäîìåð ãàçà ñîäåðæèò òàêæå òðóáêó,
ñîîáùàþùóþ îáà ðåçåðâóàðà, ïðè ýòîì êîíöû òðóáîïðîâîäîâ ïîäà÷è ãàçà è òðóáêè
ïîãðóæåíû â ðåçåðâóàðû è ãëóáèíû ïîãðóæåíè  êîíöîâ òðóáêè áîëüøå èëè ðàâíû ãëóáèíàì
ïîãðóæåíè  êîíöîâ òðóáîïðîâîäîâ ïîäà÷è ãàçà, à êîíöû òðóáîïðîâîäîâ, ñîîáùàþùèõ
ðåçåðâóàðû ñ ìàãèñòðàë ìè ñáðîñà ãàçà, ðàñïîëîæåíû âûøå âåðõíèõ óðîâíåé æèäêîñòè â
ðåçåðâóàðàõ.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ðàñõîäîìåðà ãàçà.
Ðàñõîäîìåð ãàçà âêëþ÷àåò ðåçåðâóàð 1 ñ æèäêîñòüþ è ðåçåðâóàð 2, ñíàáæåííûå

ãåðìåòè÷íûìè êðûøêàìè 3 è 4, ïðè ýòîì ðåçåðâóàðû 1 è 2 èìåþò îäèíàêîâûå îáúåìû.
Ðàñõîäîìåð ãàçà ñîäåðæèò òàêæå ìàãèñòðàëü 5 ïîäâîäà è ìàãèñòðàëü 6 ñáðîñà ãàçà, â

êîòîðûõ óñòàíîâëåíû òðåõïîçèöèîííûå óïðàâë þùèå êëàïàíû 7 è 8. Ìàãèñòðàëü 5 ïîäâîäà
ãàçà èìååò âîçìîæíîñòü ñîîáùåíè  ñ ðåçåðâóàðàìè 1 è 2 ÷åðåç òðåõïîçèöèîííûé êëàïàí 7
è òðóáîïðîâîäû 9 è 10, à ìàãèñòðàëü 6 èìååò âîçìîæíîñòü ñîîáùåíè  ñ ðåçåðâóàðàìè 1 è
2 ÷åðåç óïðàâë þùèé òðåõïîçèöèîííûé êëàïàí 8 è òðóáîïðîâîäû 11 è 12. Ðàñõîäîìåð
ñîäåðæèò áëîê 13 óïðàâëåíè  êëàïàíàìè 7 è 8, äâà ãåðêîíîâûõ ðåëå 14 è 15, ñâ çàííûõ ñ
áëîêîì óïðàâëåíè  13, óñòðîéñòâà 16 è 17 çàìûêàíè  êîíòàêòîâ ðåëå 14 è 15, êîòîðûå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîñòî ííûå ìàãíèòû, çàêðåïëåííûå íà ïîïëàâêàõ 18 è 19,
óñòàíîâëåííûõ â êàæäîì èç ðåçåðâóàðîâ 1 è 2.

Ðàñõîäîìåð ñîäåðæèò òðóáêó 20, ñîîáùàþùóþ ðåçåðâóàðû 1 è 2. Êîíöû òðóáîïðîâîäîâ
9 è 10 ïîäà÷è ãàçà è òðóáêè 20 ïîãðóæåíû â ðåçåðâóàðû 1 è 2, ïðè ýòîì ãëóáèíû
ïîãðóæåíè  êîíöîâ òðóáêè 20 áîëüøå èëè ðàâíû ãëóáèíàì ïîãðóæåíè  êîíöîâ
òðóáîïðîâîäîâ 9 è 10 ïîäà÷è ãàçà. Òðóáîïðîâîäû 11 è 12 îòâîäà ãàçà ïðèñîåäèíåíû ê
êðûøêàì 3 è 4 ðåçåðâóàðîâ 1 è 2.

Ðàñõîäîìåð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ìîìåíò äîñòèæåíè  æèäêîñòüþ âåðõíåãî óðîâí  (ïîëîæåíèå "max") â ðåçåðâóàðå 1,

êîãäà êëàïàí 8 ÷åðåç òðóáîïðîâîä 11 ñîåäèí åò åãî ñ ìàãèñòðàëüþ 6 ñáðîñà ãàçà, ìàññà m0

íàõîä ùåãîñ  â ýòîì ðåçåðâóàðå ãàçà ðàâíà:

ãäå ρ0 - ïëîòíîñòü ãàçà â ðåçåðâóàðå 1 â ïîëîæåíèè "max", êã/ì3;
Vp - îáúåì ãàçîâîé ïîëîñòè, îáðàçóþùåéñ  â ðåçåðâóàðå â ìîìåíò, êîãäà æèäêîñòü â

íåì íàõîäèòñ  íà íèæíåì óðîâíå (ïîëîæåíèå "min"), ì3;
Væ - îáúåì æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå, çàêëþ÷åííîé ìåæäó âåðõíèì (ïîëîæåíèå "max") è

íèæíèì (ïîëîæåíèå "min") óðîâí ìè, ì3.
Â ýòîò ìîìåíò ïîïëàâîê 18 âñïëûâàåò, óêðåïëåííûé íà íåì ìàãíèò 16 ñáëèæàåòñ  ñ

ãåðêîíîâûì ðåëå 14, ÷åì âûçûâàåò çàìûêàíèå êîíòàêòîâ ïîñëåäíåãî, è áëîê óïðàâëåíè  13
ïåðåâîäèò êëàïàíû 7 è 8 â ïîëîæåíèå, êîãäà ðåçåðâóàð 1 ñîîáùåí ñ ìàãèñòðàëüþ 5
ïîäâîäà ãàçà è îòñîåäèíåí îò ìàãèñòðàëè 6 ñáðîñà ãàçà, à ðåçåðâóàð 2 - íàîáîðîò.
Ïîñòóïàþùèé ÷åðåç òðóáîïðîâîä 9 ãàç âûòåñí åò ÷åðåç òðóáêó 20 æèäêîñòü èç ðåçåðâóàðà
1 â ðåçåðâóàð 2, à íàõîä ùèéñ  â ðåçåðâóàðå 2 ãàç âûòåñí åòñ  ïîñòóïàþùåé â íåãî
æèäêîñòüþ ÷åðåç òðóáîïðîâîä 12 è êëàïàí 8 â ìàãèñòðàëü 6 ñáðîñà ãàçà. Ïðè ýòîì
äàâëåíèå ÐÊ æèäêîñòè â ìåñòå ñáðîñà ãàçà èç òðóáîïðîâîäà 9 (òî÷êà "Ê" íà ÷åðòåæå)
ñêëàäûâàåòñ  èç äàâëåíè  Ð2 ãàçà â ðåçåðâóàðå 2 è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  ñòîëáà
æèäêîñòè ñ âûñîòîé, ðàâíîé âûñîòå åå ïîäúåìà â òðóáêå 20:

ãäå Ð2 - äàâëåíèå â ðåçåðâóàðå 2, í/ì2;
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ρæ - ïëîòíîñòü æèäêîñòè, êã/ì3;

g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíè , ì/ñ2;
Í - âûñîòà ïîäúåìà æèäêîñòè â òðóáêå, ì.
Äàâëåíèå P2 îïðåäåë åòñ  ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì ìàãèñòðàëè 6 ñáðîñà ãàçà.

Åñëè îíî çà âñå âðåì  âûòåñíåíè  æèäêîñòè èç ðåçåðâóàðà 1 íå èçìåí åòñ  èëè ñáðîñ
ãàçà ïðîèçâîäèòñ  â àòìîñôåðó, òî ïðîòèâîäàâëåíèå ÐK äë  ïîñòóïàþùåãî â ðåçåðâóàð 1
èç òðóáîïðîâîäà 9 ãàçà, â ñîîòâåòñòâèè ñ (2), îñòàåòñ  ïîñòî ííûì. Ãèäðàâëè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå ðàñõîäîìåðà, òàêèì îáðàçîì, íå èçìåí åòñ , è ïðè ïîñòî ííîì çíà÷åíèè
äàâëåíè  â ìàãèñòðàëè 5 ïîäâîäà ãàçà è ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  â ìàãèñòðàëè 6
ñáðîñà ãàçà åãî ðàñõîä áóäåò îñòàâàòüñ  ïîñòî ííûì.

Ïðè äîñòèæåíèè æèäêîñòüþ íèæíåãî óðîâí  â ðåçåðâóàðå ìàññà m1 íàõîä ùåãîñ  â íåì
ãàçà ðàâíà:

ãäå ρ1 - ïëîòíîñòü ãàçà â ðåçåðâóàðå â ïîëîæåíèè "min", êã/ì3.
Ïëîòíîñòü ρ ãàçà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî åãî äàâëåíèþ è òåìïåðàòóðå èç óðàâíåíè 

ñîñòî íè  /1/:

ãäå Ê - êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé îòíîøåíèå äåéñòâèòåëüíîé
ïëîòíîñòè ãàçà ê ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòè ãàçà â òîì æå ñîñòî íèè, íàéäåííîé ïî çàêîíàì
èäåàëüíîãî ãàçà (ñïðàâî÷íà  âåëè÷èíà);

R - ãàçîâà  ïîñòî ííà  (ñïðàâî÷íà  âåëè÷èíà), Äæ/(êã⋅Ê);

Ð - äàâëåíèå ãàçà, í/ì2;
Ò - àáñîëþòíà  òåìïåðàòóðà ãàçà, Ê.
Ñîîòâåòñòâåííî, ïëîòíîñòü ãàçà â ëþáîì èç ðåçåðâóàðîâ, íàõîä ùåìñ  â ïîëîæåíèè

"max", ðàâíà:

ãäå P0 - äàâëåíèå ãàçà â ðåçåðâóàðå â ïîëîæåíèè "max"; í/ì2;
Ò - àáñîëþòíà  òåìïåðàòóðà ãàçà â ðåçåðâóàðå, Ê.
Äàâëåíèå P1 ãàçà â îäíîì èç ðåçåðâóàðîâ, íàõîä ùåìñ  â ïîëîæåíèè "min", ðàâíî

ñóììå äàâëåíèé ãàçà âî âòîðîì ðåçåðâóàðå è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  ñòîëáà æèäêîñòè
ñ âûñîòîé, ðàâíîé âûñîòå åå ïîäúåìà â òðóáêå 20. Ïîñêîëüêó âòîðîé ðåçåðâóàð â ýòîò
ìîìåíò íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè "max", òî äàâëåíèå ãàçà â íåì Ð0 è äàâëåíèå P1,
âûðàæàåòñ  ñóììîé:

Ñîîòâåòñòâåííî, ïëîòíîñòü ãàçà â ðåçåðâóàðå â ïîëîæåíèè "min" ðàâíà:

Ìàññà ãàçà, ïîñòóïèâøåãî â ëþáîé èç ðåçåðâóàðîâ çà âñå âðåì  âûòåñíåíè  æèäêîñòè èç
íåãî, ðàâíà ðàçíîñòè ìàññ m1 è m0 è, â ñîîòâåòñòâèè ñ (1), (3), ñ ó÷åòîì (5), (7),
âûðàæàåòñ  ôîðìóëîé:

ãäå Ì - ìàññîâîå êîëè÷åñòâî ãàçà, ïîñòóïèâøåå â îäèí èç ðåçåðâóàðîâ çà âñå âðåì 
âûòåñíåíè  æèäêîñòè èç íåãî.

Òàêîå æå êîëè÷åñòâî ãàçà âûòåñí åòñ  æèäêîñòüþ çà ýòî âðåì  èç ñîñåäíåãî
ðåçåðâóàðà. Òàêèì îáðàçîì, çà îäèí öèêë ðàáîòû ðàñõîäîìåðà ïðîèñõîäèò íàïîëíåíèå
ãàçîì îäíîãî èç ðåçåðâóàðîâ è âûïóñê ãàçà èç íåãî. Ïîëóïåðèîä öèêëà ðàâåí âðåìåíè
ïåðåõîäà ëþáîãî èç ðåçåðâóàðîâ èç ïîëîæåíè  "min" â ïîëîæåíèå "max" èëè íàîáîðîò. Ýòî
âðåì  ðàâíî ïðîìåæóòêó ìåæäó ïåðåêëþ÷åíèåì êëàïàíîâ 7 è 8.
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Ìàññîâûé ðàñõîä ãàçà åñòü îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ãàçà, ïðîøåäøåãî ÷åðåç ðàñõîäîìåð
ïðè ïåðåõîäå ëþáîãî èç ðåçåðâóàðîâ èç ïîëîæåíè  "min" â ïîëîæåíèå "max" ëèáî
íàîáîðîò, ê ïîëóïåðèîäó öèêëà:

ãäå G - ìàññîâûé ðàñõîä ãàçà, êã/ñ;
t - ïîëóïåðèîä öèêëà, ñ.
Òàêèì îáðàçîì, äë  îïðåäåëåíè  ðàñõîäà íåîáõîäèìî çíàòü òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå

ãàçà â ëþáîì èç ðåçåðâóàðîâ â ìîìåíò, êîãäà óðîâåíü æèäêîñòè â íåì ìàêñèìàëåí, âðåì 
ïåðåêëþ÷åíè  òðåõõîäîâûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíîâ è ïðîèçâåñòè âû÷èñëåíè  ïî
ôîðìóëàì (8), (9). Ïîñêîëüêó äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà ãàçà â ëþáîì èç ðåçåðâóàðîâ â
ìîìåíò, êîãäà óðîâåíü æèäêîñòè â íåì ìàêñèìàëåí, ðàâíû äàâëåíèþ è òåìïåðàòóðå ãàçà â
ìàãèñòðàëè ñáðîñà ãàçà 6, òî èõ èçìåðåíèå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  íåïîñðåäñòâåííî â ëþáîé
òî÷êå ìàãèñòðàëè 6, ïîýòîìó ïðèáîðû äë  èçìåðåíè  ýòèõ ïàðàìåòðîâ íå âõîä ò â ñîñòàâ
ðàñõîäîìåðà. Åñëè ãàçîì  âë åòñ  âîçäóõ è îí ñáðàñûâàåòñ  â àòìîñôåðó, êàê, íàïðèìåð,
ïðè ãðàäóèðîâêå è ïîâåðêå ïðîìûøëåííûõ è ëàáîðàòîðíûõ ðàñõîäîìåðîâ, ïàðàìåòðû ãàçà
â ðåçåðâóàðå â ïîëîæåíèè "max" ðàâíû àòìîñôåðíûì è èõ èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñ  â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñòà ñáðîñà âîçäóõà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíè . Ðàñõîä æèäêîñòåé è ãàçîâ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíè  èçìåðåíèé ñ

ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ ÐÄ 50-411-83.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ðàñõîäîìåð ãàçà, âêëþ÷àþùèé ðåçåðâóàð ñ æèäêîñòüþ, ìàãèñòðàëè ïîäâîäà è ñáðîñà

ãàçà ñ óïðàâë þùèìè êëàïàíàìè, òðóáîïðîâîäû, ñîîáùàþùèå ðåçåðâóàð ñ ìàãèñòðàë ìè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñõîäîìåð ñíàáæåí âòîðûì ðåçåðâóàðîì, îáà ðåçåðâóàðà
ñíàáæåíû âåðõíèìè ãåðìåòè÷íûìè êðûøêàìè è îáúåìû ðåçåðâóàðîâ îäèíàêîâû, âòîðîé
ðåçåðâóàð òàêæå ñîîáùåí òðóáîïðîâîäàìè ÷åðåç óïðàâë þùèå êëàïàíû, êîòîðûå
âûïîëíåíû òðåõïîçèöèîííûìè, ñ ìàãèñòðàë ìè ïîäâîäà è ñáðîñà ãàçà, êðîìå òîãî,
ðàñõîäîìåð ñîäåðæèò áëîê óïðàâëåíè  êëàïàíàìè, äâà ðåëå, ñâ çàííûå ñ áëîêîì
óïðàâëåíè , óñòðîéñòâà çàìûêàíè  êîíòàêòîâ ðåëå, êîòîðûå çàêðåïëåíû íà ïîïëàâêàõ,
óñòàíîâëåííûõ â êàæäîì èç ðåçåðâóàðîâ, òðóáêó, ñîîáùàþùóþ îáà ðåçåðâóàðà, ïðè ýòîì
êîíöû òðóáîïðîâîäîâ ïîäà÷è ãàçà è òðóáêè ïîãðóæåíû â ðåçåðâóàðû è ãëóáèíû ïîãðóæåíè 
êîíöîâ òðóáêè áîëüøå èëè ðàâíû ãëóáèíàì ïîãðóæåíè  êîíöîâ òðóáîïðîâîäîâ ïîäà÷è ãàçà,
à êîíöû òðóáîïðîâîäîâ, ñîîáùàþùèõ ðåçåðâóàðû ñ ìàãèñòðàë ìè ñáðîñà ãàçà,
ðàñïîëîæåíû âûøå âåðõíèõ óðîâíåé æèäêîñòè â ðåçåðâóàðàõ.
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