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本发明公开一种实验室综合废水处理系统，

包括依次连接的废水收集装置、沉降处理装置、

电化学催化氧化处理装置、光催化氧化处理装

置、臭氧氧化消毒装置、催化微电解处理装置、生

化处理装置、过滤装置、复合消毒装置和排放槽。

本发明的废水处理系统通过各装置的共同作用

实现了对实验室废水的综合处理，可以去除废水

中的COD、BOD、SS、色度、病毒、有机溶剂和重金属

等，可以实时检测处理后的废水中的各杂质的含

量，对于不合格的废水在进入到系统中进一步的

处理。
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1.一种实验室综合废水处理系统，其特征在于，包括依次连接的废水收集装置、沉降处

理装置、电化学催化氧化处理装置、光催化氧化处理装置、臭氧氧化消毒装置、催化微电解

处理装置、生化处理装置、过滤装置、复合消毒装置和排放槽。

2.根据权利要求1所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的沉降处理装置

包括混凝气浮处理装置和重金属絮凝沉降装置，所述的混凝气浮处理装置与所述的废水收

集装置连接，所述的重金属絮凝沉降装置与所述的电化学催化氧化处理装置连接。

3.根据权利要求2所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的混凝气浮处理

装置通过管道分别与酸加药装置、碱加药装置和絮凝剂加药装置A连接，所述的重金属絮凝

沉降装置通过管道分别与重金属捕捉剂加药装置和絮凝剂加药装置B连接。

4.根据权利要求2或3所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的重金属絮

凝沉降装置还连接有污泥脱水装置，所述的污泥脱水装置还与电化学催化氧化处理装置连

接。

5.根据权利要求2所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的混凝气浮处理

装置内设置有pH实时监测装置，用于检测所述的混凝气浮处理装置内的pH值以确定添加酸

液或碱液。

6.根据权利要求1所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的生化处理装置

包括水解酸化池和生物氧化池，经过催化微电解处理装置处理的废水进入到水解酸化池，

经过水解酸化池内的厌氧微生物处理后进入到生化氧化池，生物氧化池内的好氧微生物处

理后，进入到所述的过滤装置中。

7.根据权利要求1或6所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的生化氧化

池连接有向其内通入氧气的曝气装置。

8.根据权利要求1所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的复合消毒装置

上设置有检测废水成分的检测装置，若检测合格处理水直接排放到所述的排放槽中，若检

测不合格，排放槽内的水经过管道进入到废水收集装置依次进行废水处理系统进行处理，

直至检测合格，进行排放处理。

9.根据权利要求8所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的检测装置可以

同时检测废水中pH值、COD、BOD、浊度、电导率、大肠杆菌和总有机碳。

10.根据权利要求1所述的实验室综合废水处理系统，其特征在于，所述的过滤装置包

括过滤吸附装置和膜过滤装置，所述的过滤吸附装置与生化处理装置连接，所述的膜过滤

装置与复合消毒装置连接。
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一种实验室综合废水处理系统

技术领域

[0001] 本发明属于水处理技术领域，具体涉及一种实验室综合废水处理系统。

背景技术

[0002] 在我国，实验室产生的废水一般不经过处理或简单处理后直接排入地下污水管

网，送到大型生活污水处理厂集中处理，由于实验室污水成分复杂，特别是含有的铅、汞、

铬、六价铬、铜、锑、二价铁、铝、锰等重金属以及大量的细菌、病毒、虫卵等致病病原体，还有

化学药剂和放射性同位素等，生活污水处理厂的设施对其“无能为力”，最后只能排入江河，

这些实验室，尤其是在中心城区和居民区的化学实验室对环境的危害特别大，因为历史的

原因，许多化学实验室的排水管道和居民的排水管道相同，污染物通过下水道形成交叉污

染、急性传染和潜伏性传染的特征最后流入江河中或者渗入地下，重金属进入水源或土壤

中，可能通过多种途径进入人类的食物链。研究表明，铅、汞等重金属会引发人体的神经系

统、消化系统、血液病变。因此，实验室废水的直接排放对水资源和环境的危害是不可估量

的。

[0003] 现有的国内市场上传统的实验室用废水处理系统，使用寿命短，处理效率低，综合

处理能力差，不能同时处理多种废水成分，且功率大，能耗高，维护管理不方便，结构复杂等

缺点。

[0004] 鉴于以上原因，特提出本发明。

发明内容

[0005] 为了解决现有技术存在的以上问题，本发明提供了一种实验室综合废水处理系

统，该系统可以针对不同实验室产生的有机、无机、生物类废水进行综合处理，可以有效的

去除实验室综合废水中的COD、BOD、SS、色度、病毒、有机溶剂和重金属等，经过处理后实验

室综合废水可以达到国家污水排放标准，可以对废水进行回收利用。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0007] 一种实验室综合废水处理系统，包括依次连接的废水收集装置、沉降处理装置、电

化学催化氧化处理装置、光催化氧化处理装置、臭氧氧化消毒装置、催化微电解处理装置、

生化处理装置、过滤装置、复合消毒装置和排放槽。

[0008] 本发明中的沉降装置主要是对废水中的颗粒物质进行沉淀处理，可以经过沉降装

置将不溶于水的固体颗粒和悬浮物进行分离，起到初步处理废水的目的。

[0009] 电化学催化氧化处理装置针对目前高浓度难降解废水和生化不达标问题而开发

出的一种高效实用处理技术，主要是对有机物进行降解处理。

[0010] 光催化氧化处理装置是利用的高级氧化技术，由于有机物在光照下，通过催化剂

实现分解，利用光催化降解手段消除了有机物，在常温常压下即可进行，不会产生二次污

染，应用范围相当广泛。

[0011] 本发明中同时使用电化学催化氧化处理装置和光催化氧化处理装置，将废水中的
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有机物彻底去除，去除效率更高。

[0012] 催化微电解处理装置主要是利用填充在废水中的微电解材料自身产生1.2V电位

差对废水进行电解处理，从而起到降解有机污染物的目的，可以将难降解的有机污染物彻

底降解。

[0013] 本发明的废水处理系统，需要依次经过各装置的处理，处理效果更好，可以将无机

物和有机物去除，去除率高，通过将有机物分解和无机物的去除降低了废水的色度，使得处

理后的废水没有颜色与纯水基本一致。

[0014] 进一步的，所述的沉降处理装置包括混凝气浮处理装置和重金属絮凝沉降装置，

所述的混凝气浮处理装置与所述的废水收集装置连接，所述的重金属絮凝沉降装置与所述

的电化学催化氧化处理装置连接。

[0015] 进一步的，所述的混凝气浮处理装置通过管道分别与酸加药装置、碱加药装置和

絮凝剂加药装置A连接，所述的重金属絮凝沉降装置通过管道分别与重金属捕捉剂加药装

置和絮凝剂加药装置B连接。

[0016] 进一步的，所述的重金属絮凝沉降装置还连接有污泥脱水装置，所述的污泥脱水

装置还与电化学催化氧化处理装置连接。

[0017] 进一步的，所述的混凝气浮处理装置内设置有pH实时监测装置，用于检测所述的

混凝气浮处理装置内的pH值以确定添加酸液或碱液。

[0018] 进一步的，所述的生化处理装置包括水解酸化池和生物氧化池，经过催化微电解

处理装置处理的废水进入到水解酸化池，经过水解酸化池内的厌氧微生物处理后进入到生

化氧化池，生物氧化池内的好氧微生物处理后，进入到所述的过滤装置中。

[0019] 进一步的，所述的生物氧化池连接有向其内通入氧气的曝气装置。

[0020] 进一步的，所述的过滤装置包括过滤吸附装置和膜过滤装置，所述的过滤吸附装

置与生化处理装置连接，所述的膜过滤装置与复合消毒装置连接。

[0021] 进一步的，所述的复合消毒装置上设置有检测废水成分的检测装置，若检测合格

处理水直接排放到所述的排放槽中，若检测不合格，排放槽内的水经过管道进入到废水收

集装置依次进行废水处理系统进行处理，直至检测合格，进行排放处理。

[0022] 进一步的，所述的检测装置可以同时检测废水中pH值、COD、BOD、浊度、电导率、大

肠杆菌和总有机碳。

[0023] 本发明通过检测的COD、BOD、总有机碳来测定处理后的废水中有机溶剂的含量，电

导率测定处理后的废水中的重金属的含量。

[0024] 本发明中采用臭氧氧化消毒装置和复合消毒装置，臭氧氧化消毒装置可以去除水

中酚、氰等污染物质，对废水进行脱色，除去水中铁、锰等金属离子，并且还可以去除异味和

臭味；在后面使用复合消毒装置进一步对水中的细菌、病毒进行消除，使得废水达到排放标

准。

[0025] 进一步的，所述的过滤装置包括过滤吸附装置和膜过滤装置，所述的过滤吸附装

置与生化处理装置连接，所述的膜过滤装置与复合消毒装置连接。

[0026] 本发明的过滤吸附装置主要以石英砂和活性炭为吸附原料的树脂。

[0027] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0028] 本发明的废水处理系统通过各装置的共同作用实现了对实验室废水的综合处理，
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可以去除废水中的COD、BOD、SS、色度、病毒、有机溶剂和重金属等，本发明的废水处理系统

采用特定的处理顺序，使得最后排放的污水含杂质更少，更符合排放水的标准，且可以实时

检测处理后的废水中的各杂质的含量，对于不合格的废水在进入到系统中进一步的处理。

附图说明

[0029] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0030] 图1是本发明的一种实验室综合废水处理系统结构示意图；

具体实施方式

[0031] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明的技术方案进行

详细的描述。显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所得到的所有

其它实施方式，都属于本发明所保护的范围。

[0032] 如图1所示，本实施例的一实验室综合废水处理系统，包括依次连接的废水收集装

置、沉降处理装置、电化学催化氧化处理装置、光催化氧化处理装置、臭氧氧化消毒装置、催

化微电解处理装置、生化处理装置、过滤装置、复合消毒装置和排放槽。

[0033] 本发明中的废水处理系统中，沉降装置主要是对废水中的颗粒物质进行沉淀处

理，可以经过沉降装置将不溶于水的固体颗粒，悬浮物进行分离，起到初步处理废水的目

的；电化学催化氧化处理装置针对目前高浓度难降解废水和生化不达标问题而开发出的一

种高效实用处理技术，主要是对有机物进行降解处理；光催化氧化处理装置是利用的高级

氧化技术，由于有机物在光照下，通过催化剂实现分解，利用光催化降解手段消除了有机

物，在常温常压下即可进行，不会产生二次污染，应用范围相当广泛；催化微电解处理装置

主要是利用填充在废水中的微电解材料自身产生1.2V电位差对废水进行电解处理，从而起

到降解有机污染物的目的，可以将难降解的有机污染物彻底降解。

[0034] 本实施例的所述的沉降处理装置包括混凝气浮处理装置和重金属絮凝沉降装置，

所述的混凝气浮处理装置与所述的废水收集装置连接，所述的重金属絮凝沉降装置与所述

的电化学催化氧化处理装置连接。

[0035] 混凝气浮处理装置将空气以微小气泡形式通入水中，使微小气泡与水中悬浮的颗

粒粘附，形成水-气-颗粒三相混合体系，颗粒粘附气泡后，密度小于水即上浮水面，形成浮

渣层，从水中分离出来，本发明的水处理系统依次经过多个装置的处理，最后得到的排放水

中不含有悬浮物，悬浮物的处理效率高。

[0036] 进一步的方案，所述的混凝气浮处理装置通过管道分别与酸加药装置、碱加药装

置和絮凝剂加药装置A连接，所述的重金属絮凝沉降装置通过管道分别与重金属捕捉剂加

药装置和絮凝剂加药装置B连接。

[0037] 所述的混凝气浮处理装置内设置有pH实时监测装置，用于检测所述的混凝气浮处

理装置内的pH以确定添加酸液或碱液。
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[0038] 本发明中通过pH实时监测装置检测处理废水中的pH值的大小，根据检测到的结果

通过酸、碱加药装置添加酸液、碱液调节pH值大小，使得排放的处理废水符合排放标准。

[0039] 进一步的替代方案，所述的重金属絮凝沉降装置还连接有污泥脱水装置，所述的

污泥脱水装置与所述的废水收集装置连接。废水经过重金属絮凝沉降装置之后，废水中的

重金属等物质在重金属捕捉剂和絮凝剂的作用下进行沉降，然后经过污泥过滤脱水装置进

行脱水，将污泥脱除后的废水进入电化学催化氧化处理装置，进行循环处理。

[0040] 所述的生化处理装置包括水解酸化池和生物氧化池，经过催化微电解处理装置处

理的废水进入到水解酸化池，经过水解酸化池内的厌氧微生物处理后进入到生化氧化池，

生物氧化池内的好氧微生物处理后，进入到所述的过滤装置中。所述的生物氧化池连接有

向其内通入氧气的曝气装置。

[0041] 本发明采用生化处理装置提高了处理废水的效率，经过厌氧微生物长时间的生化

作用，先将大分子的长链打断，变成较小分子量的有机物，在经充足的曝气，由好养微生物

将其降解至一定的浓度，确保出水达到排放的标准。

[0042] 所述的过滤装置包括过滤吸附装置和膜过滤装置，所述的过滤吸附装置与生化处

理装置连接，所述的膜过滤装置与复合消毒装置连接。

[0043] 所述的复合消毒装置上设置有检测废水成分的检测装置，若检测合格处理水直接

排放到所述的排放槽中，若检测不合格，排放槽内的水经过管道进入到废水收集装置依次

进行废水处理系统进行处理，直至检测合格，进行排放处理。

[0044] 复合消毒装置可以确保水中的细菌、病毒等去除，达到废水排放的标准。

[0045] 所述的检测装置可以同时检测废水中pH值、COD、BOD、浊度、电导率、大肠杆菌和总

有机碳。所述的过滤装置包括过滤吸附装置和膜过滤装置，所述的过滤吸附装置与生化处

理装置连接，所述的膜过滤装置与复合消毒装置连接。

[0046] 本发明的废水处理系统通过检测装置，可以实时检测处理后的废水中的各杂质的

含量，对于不合格的废水在进入到系统中进一步的处理。

[0047] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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