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DESCRIPCION
Dispositivo de limpieza dental asistida
OBJETO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un tipo de dispositivo de limpieza dental asistida que permite un cepillado por ambas caras
de las piezas dentales y de ambas arcadas, superior e inferior, a la vez. Para todas aquellas personas incapaces de
hacerlo por si mismas, tanto por edad como por discapacidad o falta de motricidad, el cepillado lo realiza un cuida-
dor garantizando el correcto cepillado de todas las piezas dentales de la persona que es incapaz de hacerlo por si
misma. Asimismo, el dispositivo permite un auto-cepillado donde se busque una reduccion del tiempo de limpieza
asi como una mayor facilidad y conveniencia en el proceso de cepillado al hacerse en las dos arcadas dentales
simultdneamente y por ambas caras de las piezas dentales. Se trata de un dispositivo de especial aplicacion para el
cepillado de los dientes en nifios, ancianos o personas impedidas, con discapacidad o con falta de extremidades
superiores. También es de gran utilidad para la limpieza de piezas dentales en animales y mascotas.

El campo de aplicacion de la presente invencién se enmarca dentro del sector de la limpieza buco-dental.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El problema técnico que la presente invencién tiene como objetivo abordar es facilitar el correcto cepillado de las
piezas dentales por parte de otra persona en el caso de que un individuo no pueda cepillarselos por si mismo princi-
palmente debido a su edad o a un impedimento fisico o psiquico. La presente invencién permite la realizaciéon de
esta tarea de una manera segura, facilitando el movimiento del cepillo por las piezas dentales, garantizando el acce-
so a todas las piezas y evitando dafios en el individuo a quien se esté asistiendo, tales como dafos derivados de la
tecnologia usada en la construccion y disefio del estado de la técnica. En concreto, los inconvenientes incluirian:

- Los cabezales existentes no se adaptan a la curvatura natural de las arcadas dentales, sobre todo en el interior
de las mismas. Los cepillos de dientes existentes son solo de una sola pieza, que consiste en un mango y un
cabezal solidarios, lo que no facilita la limpieza de toda la arcada en todo su recorrido ni facilita la adaptacion
del cabezal a las diferentes zonas de las arcadas dentales.

- Los cepillos de dientes existentes, de una sola cara, no permiten la limpieza asistida por una tercera persona,
por la cara interior de las piezas dentales sin producir danos.

El estado de la técnica, hoy en dia, esta limitado a multitud de dispositivos para la limpieza dental o cepillos de dien-
tes, en los que practicamente todos tienen un disefio universal (mango rigido solidario con un cabezal con cerdas),
diferenciandose Unicamente unos de otros en el disefio del cabezal y disposicién de las cerdas y no en las funciona-
lidades del dispositivo. Asimismo, el estado de la técnica incluye dispositivos eléctricos de limpieza dental que pre-
sentan, también solidario con el mango, un cabezal con cerdas, dispuestas de una u otra manera sobre el cabezal,
que rota respecto de un mango, de manera que el usuario sujeta el mango mientras desplaza el cabezal por las
arcadas.

El documento de la técnica anterior US2011/191971 muestra un cabezal de cepillo de dientes en forma de H con
material elastico entre el cabezal en forma de H y un mango. Este dispositivo no permite un movimiento vertical de
un cabezal dentro del bastidor del cepillo de dientes, lo que facilita el cepillado dental por parte de otra persona.

El documento US 1 492 660 A da a conocer un dispositivo de limpieza dental con las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacién 1.

Sin embargo, es bien conocido en el sector dental y recomendado por la gran mayoria de dentistas e higienistas,
que la limpieza idonea de las piezas dentales requiere que el usuario genere un movimiento vertical sobre las mis-
mas, es decir, un movimiento de arriba hacia abajo generado por el usuario.

Este movimiento vertical e incluso el movimiento horizontal del cepillado, que aplicado a si mismo por un adulto no
implica una gran dificultad, en el caso de los nifios y personas con discapacidad fisica o psiquica, si implica cierta
dificultad o imposibilidad, lo que requiere que otra persona asista al nifio o al discapacitado durante la limpieza para
que esta sea éptima.

El solicitante desconoce un dispositivo para la limpieza dental o un cepillo de dientes que permita el cepillado de una
persona a otra, de una manera asistida, de manera que siga las sugerencias ampliamente aceptadas por los dentis-
tas en cuanto al cepillado de las piezas dentales con un desplazamiento vertical de las cerdas del cabezal sobre las
piezas dentales, a la vez que posibilita la limpieza por ambas caras de las arcadas dentales.
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Mediante el uso de la presente invencion se garantiza una limpieza éptima, a la vez que se reduce el tiempo reque-
rido para la limpieza y la posibilidad de dafos a la persona cuando el cepillado lo realiza un tercero.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencién tiene por objeto principal proporcionar un dispositivo de limpieza dental asistida, tal como se
define en la reivindicacion 1. Las realizaciones preferidas de la invencion se definen en las reivindicaciones depen-
dientes.

En concreto, el cabezal es movil y estd acoplado al bastidor mediante medios o elementos de conexién entre ambos
que permiten el desplazamiento, al menos vertical, del cabezal respecto del bastidor. En ocasiones, este desplaza-
miento vertical del cabezal respecto del bastidor se puede complementar con otro desplazamiento horizontal, y/o
circular y/o eliptico. Asimismo, el mango actia como el elemento que provoca el desplazamiento del cabezal respec-
to del bastidor del dispositivo de limpieza. Este mango facilita el manejo del cepillo por parte de un asistente, para lo
que el dispositivo comprende unos medios de acoplamiento entre la parte externa del cabezal y el mango que facili-
ten su manejo, preferiblemente en forma de articulacién esférica. Estos medios de acoplamiento entre ambos com-
ponentes, asi como el disefio del mango, permiten la rotacién del mango respecto del cabezal, posibilitando asf el
manejo del mango, y por lo tanto del dispositivo, por parte del asistente desde cualquier lado, en particular desde la
parte anterior o lateral, de la persona a quien le estan practicando el cepillado dental. Estos medios de acoplamiento
rotatorio son preferiblemente un alojamiento con una cavidad ligeramente mayor que una semiesfera y un cuerpo
esférico en su interior, de manera que el alojamiento puede situarse en el cabezal y el cuerpo esférico en el extremo
del mango, o viceversa. Estos medios de acoplamiento permiten que el mango gire 360° sobre el cabezal y por lo
tanto respecto del bastidor.

Como se ha mencionado, el método de construccion anterior permite que la persona, que esté asiendo el mango,
pueda desplazar los elementos para la limpieza de los dientes dispuestos en el cabezal al menos verticalmente, asi
como los elementos para la limpieza del bastidor y del cabezal a lo largo de las arcadas dentales, de izquierda a
derecha o viceversa, facilmente y sin riesgo de dafio para la persona que se beneficia del cepillado.

El bastidor y el cabezal mévil de este dispositivo dental asistido presentan, cuando se encuentran acoplados, una
seccion que muestra dos alojamientos, uno superior y otro inferior, separados por una base, para recibir en un alo-
jamiento superior las piezas dentales de la arcada superior y en un alojamiento inferior las piezas dentales de la
arcada inferior. La forma de dichos alojamientos la delimitan una pared posterior y una pared anterior flexible y am-
bas con la forma concava y convexa necesaria para adaptarse a la curvatura de las arcadas dentales. La pared
posterior se sitUa en la cara posterior o interior de las piezas dentales, presionando levemente dichas piezas denta-
les. La pared posterior se une a la pared anterior mediante una base o medios de conexién intermedios.

Para conseguir esta forma, el bastidor presenta un cuerpo que incluye al menos lo siguiente:

- una pared posterior, que puede comprender a su vez una porcién superior y una porcion inferior anguladas
entre si, pudiendo la propia pared posterior 0 sus porciones presentar una curvatura céncava o convexa res-
pecto de las piezas dentales,

- unos medios de conexion para recibir al cabezal mévil, opuestos a la pared posterior y conformando la parte
anterior del bastidor, presentando estos medios de conexion diferentes configuraciones, y

- unos medios de unién intermedios, dispuestos horizontalmente entre la pared posterior y los medios de cone-
xién, uniendo los mismos.

La porcién superior y la porcién inferior de la pared posterior estan separadas por los medios de unién intermedios,
pudiendo presentar estas porciones un angulo de entre 45° y 1052 con esos medios de union intermedios, es decir,
que los extremos superiores e inferiores de las porciones pueden acercarse o alejarse de los medios de conexién
con el cabezal respectivamente. El material de la pared posterior, es decir, de las porciones superior e inferior, per-
mite que el angulo anterior sea variable, pudiendo incrementarse en funciéon del tamafo de las piezas dentales a
medida que se les da alojamiento. Por lo tanto, la seccidén determinada por el bastidor y el cabezal mévil respecto de
este puede tener un lado vertical izquierdo, una pared posterior, dividida en dos porciones y cada una de ellas incli-
nada hacia el lado derecho, o hacia el lado izquierdo, pudiendo ser ambas porciones curvadas. En la presente des-
cripcion, cuando se haga referencia a la seccién del bastidor y del cabezal, se podra referir indistintamente a cual-
quiera de las formas descritas anteriormente, excepto cuando explicitamente se refiera a una de ellas.

Asimismo, y como se ha avanzado, los angulos formados entre dichas porciones superior e inferior y los medios de
unién pueden variar durante su uso, es decir, no son rigidos, sino flexibles, para permitir su adaptacién al tamafo de
las piezas dentales. Esto es debido principalmente al material en el que esta construido el cuerpo del bastidor y sus
diferentes elementos.
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El cabezal preferiblemente presenta un cuerpo con cuatro lados, rectangular o cuadrado, con sus vértices redon-
deados, aunque también puede ser eliptico u ovalado, que se une a los citados medios de conexién que conforman
la parte anterior o delantera del bastidor a través de medios de conexién complementarios que posibilitan que dicho
cabezal, accionado por el mango, posea al menos un movimiento vertical respecto al bastidor. Adicionalmente, los
medios de conexioén posibilitan movimientos laterales del cabezal respecto del bastidor asi como movimientos en
circulo del cabezal respecto del bastidor.

El mango se une a la parte anterior del cabezal mediante una articulacién de rétula, de manera que el mango puede
rotar respecto al cabezal.

Todos aquellos elementos que estén o puedan estar en contacto con las piezas dentales presentan medios para la
limpieza de estas, pudiendo estos medios incluir, entre otros, cerdas, toallitas o esponjas. Estos elementos son la
parte interior de la pared posterior del bastidor, las superficies de los medios de unién intermedios y la parte interior
del cabezal mévil, que puede estar asimismo compuesta por placas de limpieza. Preferiblemente estos elementos
estan recubiertos de cerdas cuya longitud es variable en funcién del elemento y de su situacién en el dispositivo. Por
ejemplo, las cerdas de los medios de unién pueden tener entre 1 y 3 mm mientras que las cerdas de las paredes
anterior y posterior pueden tener una longitud de hasta 1 cm, y estando preferiblemente dichas cerdas integradas en
el material del bastidor. En cualquier caso, es evidente que la longitud de las cerdas puede variar en funcién de las
necesidades y construccion del dispositivo, asi como del publico objetivo del mismo, ya que no serd lo mismo un
dispositivo para un nifio que para un adulto. En el caso de que los medios de limpieza fuesen esponjas, toallitas u
otros medios de este tipo su espesor podra ser también variable. Los medios de conexion entre el cabezal y el basti-
dor pueden comprender como se ha mencionado anteriormente diferentes configuraciones, por ejemplo:

- En una configuracién, los medios de conexién comprenden una pared anterior, unida a la pared posterior me-
diante medios de unién intermedia, y presentando esta pared anterior orificios con forma de rombo en los que
se alojan tetones dispuestos en la parte posterior del cabezal. Para asegurar la conexion entre el cabezal y la
pared anterior del bastidor, los tetones del cabezal se acoplan a placas de limpieza, de manera que la pared
anterior del bastidor queda situada entre las placas y el cabezal. Los orificios con forma de rombo permiten que
los tetones se desplacen en el interior de los mismos trazando trayectorias verticales, horizontales o circulares,
movidos por el mango que desplaza el cabezal y que a su vez desplaza las placas de limpieza que friccionan
sobre los dientes. En esta configuracion, los medios de unién intermedia pueden estar conformados por un
cuerpo horizontal que recorre toda la parte interior de la pared posterior asi como la parte interior de la pared
anterior, 0 que Unicamente une los laterales de esas paredes.

- En otra configuracion similar a la anterior, los orificios en la pared anterior son reemplazados por ranuras que
Unicamente permiten el movimiento vertical del cabezal y de las placas de limpieza respecto del bastidor.

- En otra configuracién, los medios de conexién del bastidor comprenden un marco en cuyo interior se introduce
el cabezal, presentando este marco, bien en sus lados horizontales, superior e inferior, bien en sus lados verti-
cales, laterales, o bien en ambos, guias o carriles en las que se insertan respectivamente los extremos del ca-
bezal. Mediante esta configuracion, y en funcién de donde se sitlen las guias, se posibilita el desplazamiento
vertical y adicionalmente el desplazamiento horizontal del cabezal respecto del bastidor, al recorrer los extre-
mos del cabezal las citadas guias o carriles. En esta configuracién los medios de unién pueden al igual que en
el caso anterior recorrer toda la parte interna de la pared posterior del bastidor o inicamente situarse en los ex-
tremos de esta. Asimismo, en esta configuracién, es la parte interna del cabezal la que comprende los medios
para la limpieza de las piezas dentales.

- En una configuracién alternativa, los medios de conexion comprenden dos soportes verticales con tetones a los
que se une un marco independiente y que se encuentran unidos a la pared posterior del bastidor mediante los
medios de unién intermedia. Sobre dicho marco, que presenta en sus lados superior e inferior unas ranuras o
guias, se instala el cabezal, y en dichas ranuras se introducen los extremos del cabezal permitiendo asi el mo-
vimiento vertical del cabezal respecto del marco solidario con el bastidor.

- En otra configuracion, son los soportes laterales de la configuracion anterior los que cumplen la funcién de guia
y sobre los mismos se desplaza el cabezal, mediante salientes que se desplazan en el interior de dichas guias.

Independientemente de la configuraciéon de los medios de conexidn entre el bastidor y el cabezal, el dispositivo de
limpieza dental asistida objeto de la presente invencion requiere que el usuario a quien se va a limpiar los dientes,
introduzca los dientes entre la pared posterior del bastidor, los medios de unién intermedia y el cabezal con sus
medios de conexién, es decir, alojamiento superior y alojamiento inferior.

Preferiblemente, tanto el bastidor como el cabezal son de un material adaptable con propiedades elésticas (caucho o
similar) que por un lado permite adaptar y regular la presién del dispositivo sobre las piezas dentales para una eficaz
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eliminacién del biofilm adherido a las mismas, y por otro lado, permite alojar piezas dentales de diferente grosor.
Como se ha mencionado, la seccién formada por el bastidor y el cabezal que determina el alojamiento superior e
inferior, presenta cierto grado de elasticidad debido a las caracteristicas del material antes citado para adaptarse a
las arcadas. Esto permite que tanto la pared posterior del bastidor como el cabezal siempre estén en contacto con
ambas caras de la arcada dental, la interior y la exterior, permitiendo también desplazar el cepillo a lo largo de todo
el recorrido de la arcada, ajustandose las dos paredes de la seccién del bastidor y cabezal tanto a la zona de dientes
frontales como de molares, y tanto en la base del bastidor como en las paredes.

Asimismo, el dispositivo puede incorporar en el mango un elemento de vibracién alimentado eléctricamente, por
ejemplo, mediante una bateria en el interior del mango que conectado con el cabezal permite el uso de movimientos
vibratorios verticales ayudando asi a la limpieza con mayor nimero de movimientos por segundo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para completar la descripcion de la invencién y con el objeto de completar y facilitar la comprensién de las caracte-
risticas de la misma, se adjunta a la presente memoria descriptiva un juego de dibujos, que con caréacter ilustrativo y
no limitativo, representan realizaciones de la invencion:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del primer ejemplo del dispositivo de limpieza dental asistida objeto de
esta invencion.

La figura 2 muestra una primera realizacion de una vista explosionada del dispositivo mostrado en la figura 1.
La figura 3 muestra una segunda realizacién de una vista explosionada del dispositivo mostrado en la figura 1.
La figura 4 indica el movimiento vertical del cabezal en la realizacién de la figura 3 respecto del bastidor.

La figura 5a muestra un cabezal y bastidor con sus cuerpos rectangulares con extremos redondeados.

La figura 5b muestra un cabezal y bastidor con sus cuerpos ovalados.

Las figuras 6a y 6b muestran secciones de la primera o segunda realizacién del dispositivo objeto de la presente
invencion.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de un segundo ejemplo del dispositivo de limpieza dental asistida.

La figura 8 muestra una vista explosionada de una primera realizacién del dispositivo de limpieza dental asistida en
la figura 7.

La figura 9 muestra una seccién del dispositivo en la figura 7.

La figura 10 muestra una vista explosionada de una segunda realizacion del dispositivo de limpieza dental asistida
en la figura 7.

La figura 11a muestra una vista explosionada de un tercer ejemplo del dispositivo de limpieza dental asistida.
La figura 11b muestra una seccién de la realizacién del dispositivo de limpieza en la figura 11a.
La figura 12a muestra una vista explosionada de un cuarto ejemplo del dispositivo de limpieza dental asistida.
La figura 12b muestra una seccién de la realizacién del dispositivo de limpieza en la figura 12a.

La figura 13 muestra una vista superior de una arcada de una boca en la que se muestran tres posiciones del dispo-
sitivo de limpieza dental asistida objeto de la invencion.

La figura 14 muestra una vista frontal de una persona cepillando los dientes a otra con el dispositivo de limpieza
dental asistida objeto de la invencién.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién, se describiran diferentes realizaciones de la presente invencién que en ningln caso tienen caracter
limitativo.

En concreto, las figuras 1 y 2 muestran un primer dispositivo de limpieza dental 500 o cepillo de dientes que com-
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prende un bastidor 300 con medios para la limpieza de los dientes 303, un cabezal 200 con medios para la limpieza
de los dientes 400, medios de conexion 310 entre el cabezal 200 y el bastidor 300 que permiten un movimiento ver-
tical y horizontal del cabezal 200 respecto del bastidor 300, un mango 100, y medios de acoplamiento 201 entre el
cabezal 200 y el mango 100 que permiten la rotacion del mango 100 respecto del cabezal 200.

La figura 1 muestra el movimiento del cabezal 200 respecto del bastidor 400 en al menos 2 sentidos, asi como el
movimiento del bastidor 300 a lo largo de los dientes 600.

La figura 2 muestra una vista en despiece de la primera realizacién de cepillo 500, con el bastidor 300, un cabezal
200, un mango 100 y medios de unién 312 del cabezal 200 al bastidor 300.

El bastidor 300 presenta un cuerpo con una seccién que determina un alojamiento superior y un alojamiento inferior,
al presentar sus dos paredes posteriores ligeramente inclinadas hacia la parte posterior. En concreto, presenta:

- una pared posterior 311, que puede comprender a su vez una porcién superior y una porcién inferior anguladas
entre si,

- unos medios de conexién para recibir al cabezal moévil 200, opuestos a la pared posterior 311 y conformando la
parte o pared anterior 310 del bastidor 300, y

- unos medios de union intermedios 312, dispuestos horizontalmente entre la pared posterior 311 y los medios
de conexién 310, recorriendo las dos paredes 310 y 311 del bastidor 300 y uniendo ambos.

En concreto, los medios de conexién 310 comprenden una pared anterior 310, unida a la pared posterior 311 me-
diante los medios de unién intermedia 312, en este caso una base horizontal perpendicular a la pared anterior 310
que recorre las dos paredes del bastidor 300 anterior 310 y posterior 311 entre si. La pared anterior 310 presenta
unos agujeros u orificios 302, preferiblemente con forma de rombo, que son atravesados por los medios de unién
existentes entre las placas 400 y el cabezal 200. Dichos medios de unién son en concreto un cilindro hueco 202
dispuesto en la parte anterior del cabezal 200 y un tetdén 402 dispuesto en la parte posterior de la placa 400. En el
montaje, el cilindro 202 y el tetén 402 se acoplan atravesando los agujeros 302 del bastidor 300, de manera que la
pared anterior 310 queda entre la placa 400 y el cabezal 200.

Conviene destacar que el ejemplo muestra dos placas 400, una superior y una inferior, a ambos lados de la base
312 que actia como medio de unién intermedio. Estos orificios 302 con forma de rombo permiten que los tetones del
cabezal 202 se desplacen en el interior de los agujeros 302 trazando trayectorias verticales, horizontales o circula-
res, arrastrados por el mango 100 que desplaza el cabezal 200. El cabezal, al estar unido a las placas de limpieza
400 arrastra también con su movimiento a las mismas, provocando la limpieza de los dientes.

Todos los elementos que son susceptibles de estar en contacto con las piezas dentales presentan medios para su
limpieza 403, 303, pudiendo estos medios ser, entre otros, cerdas, toallitas o esponjas, por lo que en la presente
realizacion tanto el interior de la pared posterior 311 del bastidor 300 tanto la base 312 que actia como medios de
unién intermedios tanto la parte interior de las placas 400, se encuentran cubiertas de dichos medios, como cerdas
de entre 1 y 3 mm, dependiendo de la parte en la que se sitlen en el cepillo 500. Evidentemente, los medios de
limpieza pueden ser diferentes en funcion de la parte del cepillo en la que se sitden, por ejemplo, disponiendo de
cerdas en los medios de limpieza 312 del bastidor 300 y de toallitas adecuadas o similares en la base 312 que une
la pared posterior 311 con la pared anterior 310 del bastidor 300. Dichos medios de limpieza pueden estar o no fa-
bricados en el mismo material que el bastidor 300 y por lo tanto formar parte del mismo.

El cabezal 200 es mévil respecto al bastidor 300 y a su vez esta conectado con un mango 100 que permite el des-
plazamiento del cabezal 200 respecto al bastidor en funcién de los medios de unién dispuestos entre el bastidor 300
y el cabezal 200. Este mango 100 facilita el manejo del cepillo 500 por parte de un asistente, para lo que comprende
unos medios de acoplamiento entre el cabezal 200 y el mango 100 que permiten el acoplamiento y la rotacion del
mango 100 respecto del cabezal 200. Dichos medios de acoplamiento rotatorio 201 son preferiblemente un aloja-
miento 201 con una cavidad ligeramente mayor que una semiesfera con un cuerpo esférico 101 en su interior, de
manera que el alojamiento 201 puede situarse en el cabezal 200 y el cuerpo esférico 101 en el extremo del mango
100, o viceversa. Estos medios permiten que el mango 100 gire 360° sobre el cabezal 200 y por lo tanto respecto del
bastidor 300.

Para la utilizacion del cepillo, basta con situar los dientes de la arcada superior dental 600 en la seccién del aloja-
miento superior formada por el bastidor y el cabezal, es decir, en el espacio existente entre la placa 400 superior, la
base 312 del bastidor y la parte superior de la pared posterior 311 del bastidor 300, y los dientes de la arcada inferior
600 en el alojamiento inferior determinado por la seccion anterior, es decir, en el espacio existente entre la placa 400
inferior, la base 312 y la parte inferior de la pared posterior 311 del bastidor. Una vez situado el cepillo 500 entre las
dos arcadas 600, y sin que el usuario muerda, el asistente o el usuario (ver figuras 13 y 14), asiendo el mango 100
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provoca el desplazamiento del bastidor 300 sobre las piezas dentales de ambas arcadas, de manera que los medios
para la limpieza recorren todas las piezas. Adicionalmente a este recorrido, el dispositivo o cepillo 500 objeto de la
presente invencién, permite realizar un cepillado vertical, independientemente del movimiento horizontal anterior, de
las piezas dentales anteriores, tal y como recomiendan las asociaciones de dentistas y odont6logos. Para ello, es
necesario que el mango se mueva hacia arriba y hacia abajo cuando el cepillo 500 se encuentra en una posicion
determinada, de manera que el cabezal 200 desplazado por el mango 100, se desplace por los agujeros u orificios
302 del bastidor verticalmente procediendo a dicho cepillado. Este movimiento vertical, permitido por la configuracién
de los agujeros u orificios 302, puede estar acompanado de un movimiento de rotacion y/o traslacion.

Las figuras 2 y 3 muestran una realizacion alternativa a lo anterior, en la que el dispositivo de limpieza dental 501
presenta como diferencia con el dispositivo 500 que Unicamente permite un movimiento vertical del cabezal 200
respecto del bastidor 300, y para ello, como se puede observar en la figura, los agujeros u orificios 302 son ranuras
para que los medios de unién entre las placas 400 y el cabezal 200, es decir, los cilindros 202 y los tetones 402,
Unicamente puedan desplazarse hacia arriba y hacia abajo. La figura 3 muestra asimismo un ejemplo en el que el
mango comprende una bateria en su interior y mediante el pulsado de un botén 112 activa un dispositivo de vibra-
cién 111 dispuesto entre el mango 110 y el cabezal 200 que fuerza el desplazamiento del cabezal 200 respecto del
bastidor 300. Este movimiento estd acompafado por un movimiento de traslacién del cepillo 501 sobre las dos arca-
das.

En estos dos ejemplos, los bastidores presentan una configuracién aproximadamente rectangular con los vértices
redondeados, aunque tal y como se muestra en las figuras 5a y 5b, la configuracién de los bastidores y cabezales
puede ser diferente para adaptarse a diferentes bocas. Por ejemplo, la figura 5a, muestra un bastidor y un cabezal,
aproximadamente rectangular con los lados curvados, no solamente los vértices, mientras que la figura 5b muestra
un bastidor y cabezal mas cuadrado con los lados curvados, es decir, con unas dimensiones mas pequefas que los
anteriores. Asimismo, la forma del bastidor y cabezal podria ser ovalada o eliptica.

Las figuras 6a y 6b muestran dos secciones de la primera realizacién 500, en la que se observa la disposicién de la
parte superior e inferior de la pared posterior 311 del bastidor 300, ligeramente inclinadas hacia la parte posterior del
dispositivo 500. Asimismo, la pared posterior 311 permite, debido al material en el que esta fabricado, caucho o
similar, una ligera variacién del angulo que forma con la base 312 durante el uso del dispositivo 500. Lo anterior
posibilita que la pared posterior 311 se adapte al interior de la arcada, tanto superior como inferior. La figura 6a
muestra los orificios o agujeros pasantes 302 de la pared anterior 310 del bastidor 300, asi como los medios de
unién entre las placas 400 y el cabezal 200. La figura 6b muestra una seccién del acoplamiento rotatorio entre el
mango 100 y el cabezal 200.

Las figuras 7, 8 y 9 muestran otra realizacion de un dispositivo de limpieza dental 505 objeto de esta invencion. En
este ejemplo, los medios de conexién del bastidor 300 para un acoplamiento con el cabezal 200 comprenden un
marco 315, que sustituye a la pared anterior 310 del bastidor 300 de los ejemplos anteriores, en cuyo interior se
introduce el cabezal 200. Para ello, el marco 315 comprende en su lado superior e inferior guias o carriles en las que
se insertan los extremos superior 205 e inferior 206 del cabezal 200. Mediante esta configuracion se permite el des-
plazamiento vertical del cabezal 200, desplazado por el mango 100, respecto del bastidor 300, al recorrer los extre-
mos superior 205 e inferior 206 del cabezal 200 y el interior de las guias superior e inferior 317 del marco 315 en el
bastidor 300. El resto de los componentes del dispositivo 505 presentan la misma construccion que los ejemplos de
las figuras anteriores. En concreto, una pared posterior 311 del bastidor con una parte superior y otra inferior ligera-
mente inclinadas respecto de la base 312; una base 312 que recorre la pared posterior 311 del bastidor 300 de un
lado a otro, determinando dos huecos separados en el marco 315, y un mango 100 acoplado de manera rotatoria al
cabezal 200.

Conviene resaltar que en este ejemplo, que prescinde de las placas 400 de los ejemplos anteriores, el dispositivo
505 presenta un cabezal que incorpora los medios para la limpieza de los dientes, pudiendo estos ser cualquiera de
los citados anteriormente. Debido a la existencia de la base 312 que recorre el marco 315 del bastidor 300 de lado a
lado, dichos medios de limpieza 203 estan separados en dos partes, una superior y otra inferior, para permitir el
movimiento vertical del cabezal 200 respecto del bastidor 300.

La figura 10 muestra otro ejemplo con un dispositivo de limpieza 506 con los mismos medios de conexién o acopla-
miento del cabezal 200 al bastidor 300 que en el dispositivo 505 del ejemplo anterior. En concreto, la diferencia entre
ambos dispositivos 505, 506 radica en que la base o medios de unién intermedios del dispositivo 506 de la dltima
realizacion, no recorre de lado a lado la pared posterior 311 del bastidor 300 dividiendo el marco 315 en dos partes,
una superior y otra inferior, sino que Unicamente presenta dos soportes laterales 313, 314 que sirven para unir el
marco 315 a la pared posterior 311. Debido a esta configuracién, el cabezal 200 presenta su pared interior cubierta
por los medios de limpieza dental 204, cerdas o similar, excepto en dos espacios laterales de esta superficie donde
se introducen los citados soportes 313, 314 del bastidor 300. El resto de los componentes del presente dispositivo
506 son iguales a los del dispositivo 505 del ejemplo anterior.
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En cualquiera de los dispositivos para limpieza dental 505, 506 de los ejemplos anteriores, que comprenden un mar-
co 315 con guias 317 en las que se acoplan los extremos superior 205 e inferior 206 de un cabezal, ademas de
dichas guias y extremos que posibilitan el desplazamiento vertical del cabezal 200 respecto del bastidor 300, es
posible incorporar adicionalmente guias laterales en el marco para que los extremos laterales del cabezal se intro-
duzcan en las mismas y ademas de un movimiento vertical ya disponible permitan un movimiento horizontal o inclu-
so circular del cabezal respecto del bastidor.

En una variante de los ejemplos anteriores, se muestra otro ejemplo de dispositivo dental 507, en las figuras 11a 'y
11b, y comprende como medios de conexién con el cabezal 200, en lugar de un marco 315 integrado en el bastidor
300, dos soportes verticales 320, solidarios a los soportes horizontales 313, 314 que unen la parte anterior del basti-
dor 300, en este caso los soportes verticales 320 con la pared posterior 311. Estos soportes verticales 320 com-
prenden tetones 322 para el acoplamiento por presiéon del marco 323 con orificios 324. Este marco comprende unas
guias 326 superior e inferior destinadas a alojar los extremos superior 205 e inferior 206 del cabezal para permitir su
desplazamiento vertical respecto del bastidor 300. En este ejemplo, la superficie interior del cabezal 200 estd com-
pletamente cubierta de los medios para la limpieza dental 208.

La figura 11b muestra una seccion del dispositivo dental 507 mostrado en la figura 11a, aplicado en la limpieza de
los dientes anteriores 610, superiores e inferiores. En la misma se observa como el dispositivo 507 se adapta al
interior de la cavidad bucal. En particular, las partes superior e inferior de la pared posterior 311 se inclinan hacia
atras para adaptarse a las variaciones de angulo entre las encias 601, 602 y los dientes 610 sin dafar al usuario del
dispositivo. Asimismo, los medios para la limpieza, que en el ejemplo mostrado son cerdas, se adaptan a las formas
de la boca para conseguir limpiar los diferentes huecos existentes tanto entre las piezas dentales 610 como entre las
piezas dentales 610 y las encias 601, 602.

En los ejemplos anteriores, la parte o porcién superior y la parte o porcién inferior de la pared posterior 311 forman
un angulo obtuso, aproximadamente de 1109, cuando los dispositivos no estan en uso, con los medios de unién
intermedios 312, 313, 314, pudiendo llegar a los 130° con dichos medios de unién intermedios cuando el dispositivo
esta en uso. El hecho de que el angulo pueda variar durante el uso permite que la pared posterior 311 se adapte al
tamano de las piezas dentales y a la forma de la boca.

Las figuras 12a y 12b muestran un ultimo ejemplo del dispositivo dental 508 conforme a la presente invencién. En
concreto, muestra un dispositivo 508 con una configuracién similar a la del dispositivo dental anterior 507 y com-
prende como medios de conexidn en el bastidor 300, en lugar de los soportes verticales 320, unos soportes vertica-
les 330 con guias verticales 333, 334 unidos por dos soportes horizontales 332 a la pared posterior 331 del bastidor
300. Estas guias verticales 333, 334 estan divididas en dos partes, una superior 333 y otra inferior 334, preferible-
mente de la misma longitud, en cuyo interior se desplazan cuatro salientes 220, situados dos en cada lado de los
lados del cabezal 200. Estos salientes se encuentran separados de manera que cada uno recorra una de las cuatro
partes en las que se dividen las guias 330 del bastidor, posibilitando asi el movimiento vertical del cabezal 200 res-
pecto del bastidor 300 sin riesgo de que el cabezal 200 se salga del bastidor 300.

El dispositivo 508 del presente ejemplo comprende una pared posterior 331 alternativa a la mostrada en los ejem-
plos anteriores. En particular, la pared posterior 331 muestra una parte superior y una parte inferior que en lugar de
encontrarse inclinadas hacia la parte posterior del dispositivo, se encuentran inclinadas hacia la parte anterior del
mismo, es decir, hacia el cabezal 200. Esta configuracién alternativa de la pared posterior 331 del bastidor 300 per-
mite también alcanzar los espacios entre los dientes 611, y entre los dientes 611 y las encias 601, 602, regulando la
longitud de los medios de limpieza 303, 203. Esta pared posterior 331 también posibilita, debido a su construccion y
material, un movimiento de las partes superior e inferior de la pared posterior 331 respecto de los soportes horizon-
tales 332 que unen esta pared 331 con los soportes verticales 330.

La parte o porcién superior y la parte o porcién inferior de la pared posterior 331 de este dispositivo 508 forma un
angulo agudo, aproximadamente de 75° cuando el dispositivo 508 no esta en uso, con el citado soporte horizontal
332, pudiendo llegar a los 95° con este soporte cuando el dispositivo esta en uso. El hecho de que el angulo pueda
variar durante el uso, permite que la pared posterior 331 se adapte al tamafo de las piezas dentales y a la forma de
la boca.

A la vista de los ejemplos anteriores, huelga decir que un experto en la materia podria combinar los componentes y
caracteristicas constructivas de los diferentes ejemplos con el fin de desarrollar un dispositivo de limpieza dental
conforme a las caracteristicas incluidas en la reivindicaciéon 1. En particular, un experto podria combinar cualquiera
de las disposiciones posibles de la pared posterior del bastidor, es decir, concava hacia el exterior de la boca o con-
cava hacia el interior de la boca, con las diferentes posibilidades de acoplamiento entre el bastidor y el cabezal.

Las figuras 13 y 14 muestran ejemplos de uso de los dispositivos objetos de la invencion, de manera que quien esté
asiendo el mango, pueda desplazar los medios para la limpieza de los dientes dispuestos en el cabezal del dispositi-
vo al menos verticalmente, asi como los medios para la limpieza dispuestos en el bastidor y el cabezal a lo largo de

8



10

ES 2879382 T3

las arcadas dentales, de izquierda a derecha o viceversa, facilmente y sin riesgo de dafo para la persona que se
beneficia del cepillado. Asi, una vez que el usuario a quien se va a limpiar los dientes ha introducido los mismos
entre la pared posterior del bastidor, los medios de unién intermedia y el cabezal con sus medios de conexion, es
decir, en una seccién en forma aproximada de H, la persona que le asiste puede desplazar con la ayuda del mango
el bastidor por las arcadas y mover al menos verticalmente el cabezal sobre las piezas dentales.

Preferiblemente, tanto el bastidor como el cabezal son de un material adaptable (caucho o similar) que permite
adaptar y regular la presién del dispositivo sobre las piezas dentales para una eficaz eliminacién del biofilm adherido
a las mismas.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de limpieza dental asistida (500) que comprende:
- un bastidor (300) con medios para la limpieza de los dientes (303),
- un cabezal (200) con medios para la limpieza de los dientes (400),
- un mango (100), y

- medios de acoplamiento (201) entre la parte externa del cabezal (200) y el mango (100) que permiten la
rotacién del mango (100) respecto del cabezal (200), caracterizado porque comprende ademas medios de
conexion (310) entre el cabezal (200) y el interior del bastidor (300) que permiten al menos un movimiento
vertical por los dientes del cabezal (200), respecto de, y dentro de, dicho bastidor (300).

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el bastidor (300) presenta un cuerpo que com-
prende, al menos:

- una pared posterior (311),

- unos medios de conexion para recibir al cabezal (200), opuestos a la pared posterior (311) y conformando
la parte anterior (310) del bastidor (300), y

- unos medios de unién intermedios (312), dispuestos horizontalmente entre la pared posterior (311) y los
medios de conexion (310), uniendo los mismos.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la pared posterior (311) esté separada en dos
partes por los medios de unién intermedios (312), determinando una porcién superior y una porcion inferior.

Dispositivo segun la reivindicacién 3, caracterizado porque cada una de estas porciones puede presentar
un angulo de entre 452 y 105° con los medios de unién intermedios (312) mencionados.

Dispositivo segln la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de conexién (310) comprenden una
pared anterior (310), unida a una pared posterior (311) mediante los medios de unién intermedia (312), y
presentando la pared anterior (310) orificios (302) en los que se alojan tetones (202) dispuestos en la parte
posterior del cabezal (200) enfrentada con la pared anterior (310), acoplandose a dichos tetones (402), al
otro lado de la pared anterior (310), los medios de limpieza de los dientes (400) en forma de placas de lim-
pieza (400), de manera que la pared anterior (200) del bastidor (300) queda situada entre las placas (400) y
el cabezal (200).

Dispositivo segln la reivindicacién 2, caracterizado porque los medios de conexién comprenden un marco
(315) en cuyo interior se introduce el cabezal (200) con unos extremos (205, 206) que se insertan en al me-
nos dos guias o carriles (317) dispuestos en dos de los lados enfrentados del marco (315) para el despla-
zamiento del cabezal a lo largo de esas guias.

Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracterizado porque las guias (317) se sitian en los lados verticales
del bastidor.

Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracterizado porque las guias se sitdan en los lados superior e infe-
rior, horizontales, del bastidor.

Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de conexién del bastidor comprenden
dos soportes verticales (320) con tetones (322) a los que se une un marco independiente (323), estando
unidos estos medios de conexién a la pared posterior del bastidor (300) mediante los medios de unién in-
termedia, y comprendiendo el bastidor (300) al menos dos guias o carriles (326) dispuestos en dos de los
lados enfrentados del marco (323) en cuyo interior se introducen los extremos (205, 206) del cabezal (200)
para el desplazamiento de este a lo largo de esas guias (326).

Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de conexién comprenden dos sopor-
tes verticales (330) cada uno con una guia o carril (333), en cuyo interior se introduce un extremo (220) del
cabezal (200) para permitir el desplazamiento del cabezal (200) a lo largo de estas guias (333).

Dispositivo segun las reivindicaciones 6, 9 y 10, caracterizado porque la parte interna del cabezal (200)
comprende los medios de limpieza de los dientes.
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Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado porque los medios de unién intermedia comprenden un
cuerpo horizontal que recorre la parte anterior de la pared posterior, dividiendo esta en dos y uniendo la pa-
red posterior con los medios de conexion.

Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado porque los medios de unién intermedia comprenden un
cuerpo horizontal en cada uno de los laterales que unen la pared posterior con los medios de conexion.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de limpieza comprenden cerdas.

Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado porque los orificios (302) tienen forma de rombo, circulo
o ranura vertical.
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