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(57)摘要

本发明公开了一种深槽式三槽连续结构的

电机转子冲片，涉及电机领域。目前的三相异步

电动机转子冲片，多为单槽形开口槽结构，加工

易有毛刺，且槽形会使磁密分布不均，影响材料

利用率和电机功率密度。本发明的冲片槽为深槽

式连续结构的细长封闭槽形，包括从冲片径向外

侧向内侧连续相通的第一槽部、连接槽部和第二

槽部，第一槽部为多边形结构，连接槽部为瓶颈

状的矩形结构，第二槽部为等腰梯形，第二槽部

的截面积大于第一槽部，第一槽部的截面积大于

连接槽部，冲片槽槽顶距冲片外圆的距离为气隙

的2倍。该结构利用电机起动时的集肤效应进行

优化，可有效降低电磁噪声，减少转子表面的附

加损耗及齿槽脉动损耗，提升起动性能，提高电

机效率。
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1.一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片，所述的转子冲片上环绕均布有冲片槽

（1），所述的冲片槽（1）按其自身的径向中心线对称，其特征在于：所述的冲片槽（1）为深槽

式三槽连续结构的细长形状，包括位于径向外侧的第一槽部（101），位于径向内侧的第二槽

部（102），第一槽部（101）和第二槽部（102）通过位于中间的瓶颈状的连接槽部（103）连通，

所述的第一槽部（101）为多边形结构，连接槽部（103）为矩形结构，第二槽部（102）的截面积

大于第一槽部（101），第一槽部（101）的截面积大于连接槽部（103），所述的连接槽部（103）

的宽度为第一槽部（101）宽度的1/2‑1/3，连接槽部（103）的径向长度为第一槽部（101）的

1.1‑1.5倍，第一槽部（101）的槽顶（104）距冲片外圆（2）的距离为气隙的1.8‑2.2倍；

第二槽部截面积最大，电阻较小，电机运行时起主要作用，为工作笼；第一槽部截面积

次之，相对于第二槽部较小，故电阻较大，电机起动时起主要作用，为起动笼；连接槽部呈瓶

颈状，以降低电磁噪声，减少转子表面的附加损耗及齿槽脉动损耗；

所述的第一槽部（101）在冲片的径向外侧的槽顶（104）为多边形的一个角部，两个相邻

的第一槽部（101）的相邻两侧边平行，以使磁密度分布更加均匀，提升电机功率密度；

冲片槽（1）的径向内侧的底边到冲片内圆（3）的距离为底边到冲片外圆（2）距离0.6‑1

倍之间。

2.根据权利要求1所述的一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片，其特征在于：所述

的冲片槽（1）为封闭槽形。

3.根据权利要求1所述的一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片，其特征在于：所述

的第二槽部（102）为梯形结构，其位于冲片的径向外侧的梯形底的宽度大于位于冲片的径

向内侧的梯形顶的宽度，相邻两个第二槽部（102）的两侧边平行。
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一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片

技术领域

[0001] 本发明涉及电机领域，尤其涉及一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片。

背景技术

[0002] 目前的三相异步电动机所用的转子冲片，多为单槽形开口槽结构,开口槽转子槽

形在实际加工中，容易产生毛刺，对电机的噪声产生不良影响；对于某些特殊工况要求的电

机，如在额定状态下有较高的效率及起动过程中有优良的起动性能，传统的转子凸形槽设

计可以起到控制起动电流和增大起动转矩的作用，但是会引起磁密分布转子齿上部过于稀

疏而下部饱和的较严重不均匀现象，影响材料利用率和电机功率密度。为此，本发明利用电

机起动时的集肤效应而设计的一种新型高效转子冲片，进行有效降低电机噪声、提高电机

效率及改善电机起动性能。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题和提出的技术任务是对现有技术方案进行完善与改进，

提供一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片，以有效降低电机噪声、提高电机效率为目

的。为此，本发明采取以下技术方案。

[0004] 一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片，所述的转子冲片上环绕均布有冲片

槽，所述的冲片槽按其自身的径向中心线对称，所述的冲片槽为深槽式三槽连续结构的细

长形状，包括位于径向外侧的第一槽部，位于径向内侧的第二槽部，第一槽部和第二槽部通

过位于中间的瓶颈状的连接槽部连通，所述的第一槽部为多边形结构，连接槽部为矩形结

构，第二槽部的截面积大于第一槽部，第一槽部的截面积大于连接槽部，所述的连接槽部的

宽度为第一槽部宽度的1/2‑1/3，连接槽部的径向长度为第一槽部的1.1‑1.5倍，第一槽部

的槽顶距冲片外圆的距离为气隙的1.8‑2.2倍。利用电机起动时的集肤效应对冲片槽结构

进行优化，由于第二槽部截面积最大，电阻较小，电机运行时起主要作用，可称为工作笼；第

一槽部截面积次之，相对于第二槽部较小，故电阻较大，电机起动时起主要作用，可称为起

动笼；连接槽部呈瓶颈状；该结构可有效降低电磁噪声，减少转子表面的附加损耗及齿槽脉

动损耗，提升起动性能，提高电机效率。

[0005] 作为优选技术手段：所述的冲片槽为封闭槽形。封闭槽形在冲片加工中可有效减

少毛刺的产生，可以更好地降低电磁噪声。

[0006] 作为优选技术手段：所述的第一槽部在冲片的径向外侧的槽顶为多边形的一个角

部，两个相邻的第一槽部的相邻两侧边平行。使磁密度分布更加均匀，能够有效地提升电机

功率密度。

[0007] 作为优选技术手段：所述的第二槽部为为梯形结构，其位于冲片的径向外侧的梯

形底的宽度大于位于冲片的径向内侧的梯形顶的宽度，相邻两个第二槽部的两侧边平行。

使磁密度分布更加均匀，能够更好地提升电机功率密度。

[0008] 作为优选技术手段：冲片槽的径向内侧的底边到冲片内圆的距离为底边到冲片外
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圆距离0.6‑1倍之间。封闭槽形的转子冲片所形成的较宽的转子齿轭部磁密分布合理，转子

鼠笼既有运行电阻小又具有集肤效应好的优点，从而可以实现在减少转子铜耗提高电机效

率同时，提高起动转矩减小起动电流，提升电机启动性能，降低电磁噪声，提高材料利用率。

[0009] 有益效果：

[0010] 1、利用电机起动时的集肤效应对冲片槽结构进行优化，可有效降低电磁噪声，减

少转子表面的附加损耗及齿槽脉动损耗，提升起动性能，提高电机效率。

[0011] 2、封闭槽形的冲片槽在冲片加工中可有有效减少毛刺的产生，可以更好地降低电

磁噪声。

[0012] 3、相邻槽边的平行结构和封闭槽形的较宽的转子齿轭部使磁密分布合理，使转子

鼠笼既有运行电阻小又具有集肤效应好的优点，从而可以实现在减少转子铜耗提高电机效

率同时，提高起动转矩减小起动电流，能够更好地提升电机功率密度，降低电磁噪声，提高

材料利用率。

[0013] 4、在电机性能要求不变前提下，采用深槽式三槽连续槽形结构的电机，在制造成

本方面可降低3%~5%，噪声可降低4  dB左右。

附图说明

[0014] 图1是本发明结构示意图。

[0015] 图2是本发明冲片槽结构示意图。

[0016] 图中：1‑冲片槽；2‑冲片外圆；3‑冲片内圆；101‑第一槽部；102‑第二槽部；103‑连

接槽部；104‑槽顶。

具体实施方式

[0017] 以下结合说明书附图对本发明的技术方案做进一步的详细说明。

[0018] 如图1‑2所示，一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片，转子冲片上环绕均布有

冲片槽1，冲片槽1按其自身的径向中心线对称，冲片槽1为深槽式三槽连续结构的细长形

状，包括位于径向外侧的第一槽部101，位于径向内侧的第二槽部102，第一槽部101和第二

槽部102通过位于中间的瓶颈状的连接槽部103连通，第一槽部101为多边形结构，连接槽部

103为矩形结构，第二槽部102的截面积大于第一槽部101，第一槽部101的截面积大于连接

槽部103，连接槽部103的宽度为第一槽部101宽度的1/2，连接槽部103的径向长度为第一槽

部101的1.1倍，第一槽部101的槽顶104距冲片外圆2的距离为气隙的2倍。

[0019] 为了减少加工中的毛刺产生，冲片槽1为封闭槽形。封闭槽形在冲片加工中可有效

减少毛刺的产生，可以更好地降低电磁噪声。

[0020] 为了提升电机功率密度，第一槽部101在冲片的径向外侧的槽顶104为多边形的一

个角部，两个相邻的第一槽部101的相邻两侧边平行。使磁密度分布更加均匀，能够有效地

提升电机功率密度。

[0021] 为了更好地提升电机功率密度，第二槽部102为为梯形结构，其位于冲片的径向外

侧的梯形底的宽度大于位于冲片的径向内侧的梯形顶的宽度，相邻两个第二槽部102的两

侧边平行。使磁密度分布更加均匀，能够更好地提升电机功率密度。

[0022] 为了提升电机起动性能，冲片槽1的径向内侧的底边到冲片内圆3的距离为底边到
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冲片外圆2距离0.8倍。封闭槽形的转子冲片所形成的较宽的转子齿轭部磁密分布合理，转

子鼠笼既有运行电阻小又具有集肤效应好的优点，从而可以实现在减少转子铜耗提高电机

效率同时，提高起动转矩减小起动电流，提升电机启动性能，降低电磁噪声，提高材料利用

率。

[0023] 利用电机起动时的集肤效应对冲片槽1结构进行优化，由于第二槽部102截面积最

大，电阻较小，电机运行时起主要作用，可称为工作笼；第一槽部101截面积次之，相对于第

二槽部102较小，故电阻较大，电机起动时起主要作用，可称为起动笼；连接槽部103呈瓶颈

状；该结构可有效降低电磁噪声，减少转子表面的附加损耗及齿槽脉动损耗，提升起动性

能，提高电机效率。

[0024] 通过本方案对IE4‑160L‑2  18.5KW电机的改进优化,  与同型号普通转子电机进行

对比数据如下表：

[0025]

[0026] 根据上表显示，电机的综合性能提升效果显著，在电机性能要求不变前提下，采用

深槽式三槽连续槽形结构的电机，在制造成本方面可降低3%~5%，噪声可降低4  dB左右。

[0027] 以上图1‑2所示的一种深槽式三槽连续结构的电机转子冲片是本发明的具体实施

例，已经体现出本发明突出的实质性特点和显著进步，可根据实际的使用需要，在本发明的

启示下，对其进行形状、结构等方面的等同修改，均在本方案的保护范围之列。
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图1
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图2
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