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(57) Abstract: The invention relates to a radar device having: a housing (1, 2), a
shielding means (5), a circuit carrier (6), an electronic circuit arrangement (8) and
antennas (11). The circuit arrangement (8) has electronic components (81), at least
some of the electronic components being arranged on a first side of the circuit carrier
(6) and the antennas (11) being arranged on a second side of the circuit carrier (6).
The shielding means (5) and the circuit carrier (6) comprising the components (81)
and antennas (11) arranged thereon are enclosed by the housing (1, 2). The shielding
means (5) has at least one hole (54) into which at least one of the first components
(81) arranged on the first side of the circuit carrier (6) projects or through which at
least one of the components (81) arranged on the first side of the circuit carrier (6)
projects, while the other components arranged on the first side of the circuit carrier
(6), with the exception of connection elements, are arranged completely between the
first side of the circuit carrier (6) and the shielding means (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt, eine Radareinrichtung mit einem
Gehause (1, 2), mit einem Abschirmmittel (5), mit einem Schaltungstréger (6), mit ei-
ner elektronischen Schaltungsanordnung (8) und mit Antennen (11), wobei die Schal-
tungsanordnung (8) elektronische Bauelemente (81) aufweist, wobei zumindest eini-
ge der elektronischen Bauelemente auf einer ersten Seite des Schaltungstrégers (6)
angeordnet sind und die Antennen (11) auf einer zweiten Seite des Schaltungstrigers
(6) angeordnet sind und wobei das Abschirmmittel (5) und der Schaltungstréger (6)
mit den darauf angeordneten Bauelementen (81) und Antennen (11) von dem Gehéu-
se (1, 2) umschlossen sind, wobei das Abschirmmittel (5) wenigstens ein Loch (54)
aufweist, in welches wenigstens eines der auf der ersten Seite des Schaltungstrégers
(6) angeordneten ersten Bauelemente (81) hineinragt oder durch welches wenigstens
eines der auf der ersten Seite des Schaltungstrégers (6) angeordneten Bauelemente
(81) hindurchragt, wihrend die iibrigen aut der ersten Seite des Schaltungstréagers (6)
angeordneten Bauelemente mit der Ausnahme von Anschlusselementen vollstandig
zwischen der ersten Seite des Schaltungstrégers (6) und dem Abschirmmittel (5) an-
geordnet sind.
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Radareinrichtung mit einem Abschirmmittel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Radareinrichtung mit einem mehrteiligen Geh&use, mit ei-
nem Abschirmmittel, mit einem Schaltungstrager, mit einer elektronischen Schal-
tungsanordnung und mit Antennen, wobei die Schaltungsanordnung elektronische
Bauelemente aufweist, wobei zumindest einige der elektronischen Bauelemente auf
einer ersten Seite des Schaltungstrager angeordnet sind und die Antennen auf einer
zweiten Seite des Schaltungstragers angeordnet sind und wobei das Abschirmmittel
und der Schaltungstrager mit den darauf angeordneten Bauelementen und Antennen

von dem Gehause umschlossen sind.

Aus dem Dokument DE 10 2013 104 147 A1 ist eine derartige Radareinrichtung be-
kannt. Die Radareinrichtung hat eine H6he, die durch ihren Aufbau vorgegeben ist.
Zumindest das Gehause, das Abschirmmittel, die Bauelemente der elekironischen
Schaltungsanordnung und der Schaltungstrager bestimmen die Héhe, die die Radar-

einrichtung wenigstens hat.

Flr manche Verwendung einer derartigen Radareinrichtung ist es allerdings erforder-
lich, dass die HOhe der Radareinrichtung reduziert wird, damit die Radareinrichtung in

ihre Einsatzumgebung, zum Beispiel in einem Kraftfahrzeug, integriert werden kann.

Der Erfindung lag daher das Problem zu Grunde, eine Radareinrichtung vorzuschla-
gen, deren Hohe reduziert ist.

Dieses Problem wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass das Abschirmmittel we-
nigstens ein Loch aufweist, in welches wenigstens eines der auf der ersten Seite des
Schaltungstragers angeordneten ersten Bauelemente hineinragt oder durch welches
wenigstens eines der auf der ersten Seite des Schaltungstrégers angeordneten Bau-
elemente hindurchragt, wahrend die Gbrigen auf der ersten Seite des Schaltungstra-

gers angeordneten Bauelemente mit der Ausnahme von Anschlusselementen voll-
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standig zwischen der ersten Seite des Schaltungstragers und dem Abschirmmittel an-
geordnet sind.

Das Loch ermdglicht es, den Abstand zwischen einer der ersten Seite des Schal-

tungstragers zugewandten Seite des Abschirmmittels und der ersten Seite des Schal-
tungstragers, auf der Bauelemente der Schaltungsanordnung angeordnet sind, zu re-
duzieren. Das erste Bauelement, dessen HGhe den Abstand Gberschreitet, ragt dann
in das Loch hinein oder durch das Loch hindurch. Es ist moglich, dass mehrere erste
Bauelemente in ein Loch hineinragen oder durch ein Loch hindurchragen. Ebenso ist
es mdglich, dass flir mehrere erste Bauelemente jeweils ein Loch vorgesehen ist.

Das Loch bzw. die Lécher haben vorzugsweise eine lichte Flache, die dem Quer-

schnitt des ersten Bauelementes bzw. der ersten Bauelemente entspricht oder ahnelt.

Das erste Bauelement kann oder die ersten Bauelemente kbnnen an dem Rand des
Loches oder der Locher zumindest teilweise anliegen und/oder zumindest teilweise
einen Abstand zum Rand haben. Der Abstand kann maximal bis zu 3 mm betragen;
typisch ca. 1,5 mm. Um die Wirkung der Abschirmung durch das Abschirmmittel nicht
zu geféhrden, sollte der Abstand mdglichst klein sein. Andererseits sollte ein umlau-
fender Spalt vorgesehen sein, so dass das erste Bauelement oder die ersten Bau-
elemente in das Loch oder die Lécher eingeflhrt werden kénnen. Durch diesen um-

laufenden Spalt kénnen Teile- und Lagetoleranzen ausgeglichen werden.

Das erste Bauelement kann ein Gehause aus einem Metall oder zumindest teilweise
aus einem Metall aufweisen. Das Metall des Geh&uses des ersten Bauelementes
kann das durch das Loch unterbrochene Abschirmmittel erganzen und somit die Ab-
schirmung verbessern. Vorzugsweise kdnnen das Metall des Gehduses des ersten
Bauelementes und das Abschirmmittel elektrisch leitend miteinander verbunden sein.
Das Metall des Gehauses kann auch mit dem Massepotential der Radareinrichtung
verbunden sein. Diese elektrisch leitende Verbindung erfolgt vorzugsweise tGber das
Massepotential der Leiterplatte. Die elekirisch leitende Verbindung zwischen dem Ge-
h&use des ersten Bauelementes und dem Schaltungstréager kann Uber eine Létverbin-
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dung zum Massepotential des Schaltungstragers erfolgen. Die elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen Abschirmmittel und dem Schaltungstrager kann Gber eine Ver-
schraubung des Schaltungstrager mit dem Abschirmmittel erfolgen.

Bei einer erfindungsgeméBen Radareinrichtung kann die Schaltungsanordnung meh-

rere erste Bauelemente aufweisen.

Bei einer erfindungsgemaBen Radareinrichtung kann das Abschirmmittel mehrere L6-

cher aufweisen.

Hat eine erfindungsgemaBe Radareinrichtung ein Abschirmmittel mit mehreren L&-
chern und eine Schaltungsanordnung mit mehreren ersten Bauelementen, kann jedes
erste Bauelement in eines der Locher hineinragen oder durch eines der Locher hin-
durchragen.

Bei einer erfindungsgemaBen Radareinrichtung kénnen aber auch einige erste Bau-
elemente gemeinsam in das Loch oder in eines der Lécher des Abschirmmittels hin-
einragen oder durch das Loch oder durch eines der Locher des Abschirmmittels hin-
durchragen.

Bei dem ersten Bauelement kann es sich um einen Kondensator, insbesondere ein
Elko handeln. Sind mehrere erste Bauelemente vorhanden, kénnen diese ersten Bau-
elemente wenigstens zum Teil Kondensatoren, insbesondere Elkos sein. Vorteilhaft
handelt es sich bei einer integrierten monolithischen Mikrowellenschaltung (MMIC) der
Schaltungsanordnung nicht um ein erstes Bauelement. Ein MMIC ist dagegen vorteil-
haft eines der Ubrigen, auf der ersten Seite des Schaltungstragers angeordneten Bau-

elemente.

Anhand der beigeflgten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert.
Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Geh&useunterteil einer erfindungsgeméBen Radareinrichtung,
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Fig. 2  ein Abschirmmittel der Radareinrichtung,

Fig. 3 das Abschirmmittel und ein Absorptionskorper der Radareinrichtung,

Fig. 4 das Geh&useunterteil, das Abschirmmittel und den Absorptionskérper der
Radareinrichtung,

Fig. 5 das Geh&duseunterteil, den Schaltungstrager und Antennen der Radarein-
richtung,

Fig. 6  die vollstandige Radareinrichtung,

\l

Fig. eine erste Explosionsdarstellung der vollstandigen Radareinrichtung.

co

Fig. eine zweite Explosionsdarstellung der vollstandigen Radareinrichtung.
Die erfindungsgemanie Radareinrichtung weist ein zweiteiliges Gehduse 1, 2 auf. Das
Gehause 1, 2 hat das Gehauseunterteil 1 mit einem vorteilhaft angeformten Geréte-

stecker aus Kunststoff und einem Radom 2 als Gehéauseoberteil.

In dem Gehauseunterteil 1 ist ein Loch vorgesehen, welches mit einer Membran 3
verschlossen ist. Die Membran 3 ist durchlassig und sorgt dadurch flr einen Druck-
ausgleich zwischen dem Gehauseinnenraum und der Umgebung des Gehduses 1, 2..
Auf einer AuBenseite des Gehduseunterteils kann ein Etikett 10 vorgesehen sein.
Ebenso ist es mdglich, dass auf der AuBBenseite des Geh&useunterteils Rippen vorge-

sehen sind, die als Klhlrippen dienen.

Uber im Beispiel drei Klebepunkte 4 ist in dem Geh&useunterteil 1 das Abschirmmittel
5 aus Aluminium oder einem anderen Metall befestigt. Die Befestigung ist so gewahlt,
dass ein guter Warmelbergang zwischen dem Abschirmmittel und dem Geh&useun-
terteil hergestellt ist. Der WarmeUbergang kann zum Beispiel durch Warmeleitpaste
oder sogenannte Gap-Filler verbessert sein. Das Abschirmmittel 5 ist durch Druckgie-
Ben hergestellt (Aluminiumdruckguss). Anstelle eines Abschirmmittels, das vollstandig
aus Metall hergestellt ist, kann auch ein Kunststoffteil mit zumindest einer Metall-
schicht und ein Kunststoffteil mit eingebetteten Metallteilen oder Metallpartikeln ver-
wendet werden. Das Abschirmmittel 5 ist wannenahnlich gestaltet und hat dadurch
einen Innenraum. Dieser ist durch Stege 51 unterteilt. Durch diese Unterteilung des
Innenraums und in Zusammenwirkung mit der Unterseite des Schaltungstragers 6, der
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auf dem Abschirmmittel 5 mit Schrauben 7 montiert ist, sind zwei Kammern 52, 53
gebildet, eine fUr Hochfrequenzbauelemente und eine flr Niederfrequenzbauelemen-
te. Die Hochfrequenzbauelemente und die Niederfrequenzbauelemente sind auf der
Unterseite des Schaltungstragers 6 angeordnet, bilden eine Schaltungsanordnung 8
und ragen in die Kammern 52, 53 hinein. In die Kammer 53 fur die Hochfrequenzbau-
elemente ist zusaizlich zu den hineinragenden Bauelementen ein Absorptionskérper 9
aus einem radarwellenabsorbierenden Kunststoff angeordnet. Der Absorptionskorper
9 ist vorteilhaft durch Kleben mit dem Geh&useunterteil 1 verbunden. Die Verbindung
ist vorteilhaft so gestaltet, dass ein guter Warmelbergang zwischen dem Absorptions-

kérper 9 und dem Gehauseunterteil 1 hergestellt ist.

Grundsatzlich ist es mdglich, das Gehauseunterteil 1 und das Abschirmmittel 5 als ein
Teil herzustellen. Ein solches Teil 1, 5 kdnnte aus mehreren Komponenten zusam-
mengesetzt sein oder auch als Monolith gestaltet sein, zum Beispiel als Kunststoffteil

mit eingelagerten Metallpartikeln.

Das Abschirmmittel 5 weist ein Loch 54 auf, das einer 8 dhnelt. In dieses Loch 54 ra-

gen zwei nebeneinander angeordnete Elkos 81 der Schaltungsanordnung 8 hinein.

Auf einer zweiten Seite des Schaltungstragers 6 sind Antennen 11, und zwar Sende-
antennen und Empfangsantennen durch Leiterbahnen und weitere Metallstrukturen

vorgesehen. Diese Antennen 11 sind durch das Radom 2 abgedeckt.
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Bezugszeichenliste

1 Gehauseunterteil

2 Gehauesoberteil/Radom

3 Membran

4 Klebepunkte

5 Abschirmmittel

51 Stege

52 Kammer

53 Kammer

54 Loch
Schaltungstrager

7 Schrauben
Schaltungsanordnung

81 Elkos

9 Absorptionskorper

10 Etikett

11 Antennen
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Patentanspriche

1. Radareinrichtung mit einem Gehause (1, 2), mit einem Abschirmmittel (5),
mit einem Schaltungstrager (6), mit einer elektronischen Schaltungsanord-
nung (8) und mit Antennen (11), wobei die Schaltungsanordnung (8) elektro-
nische Bauelemente (81) aufweist, wobei zumindest einige der elektroni-
schen Bauelemente auf einer ersten Seite des Schaltungstragers (6) ange-
ordnet sind und die Antennen (11) auf einer zweiten Seite des Schaltungs-
tragers (6) angeordnet sind und wobei das Abschirmmittel (5) und der Schal-
tungstrager (6) mit den darauf angeordneten Bauelementen (81) und Anten-
nen (11) von dem Gehause (1, 2) umschlossen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Abschirmmittel (5) wenigstens ein Loch (54) aufweist, in welches we-
nigstens eines der auf der ersten Seite des Schaltungstragers (6) angeord-
neten ersten Bauelemente (81) hineinragt oder durch welches wenigstens
eines der auf der ersten Seite des Schaltungstragers (6) angeordneten Bau-
elemente (81) hindurchragt, wahrend die Ubrigen auf der ersten Seite des
Schaltungstragers (6) angeordneten Bauelemente mit der Ausnahme von
Anschlusselementen vollstandig zwischen der ersten Seite des Schaltungs-

tragers (6) und dem Abschirmmittel (5) angeordnet sind.

2. Radareinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem ersten Bauelement (81) und einem Rand des Loches (54) zumindest

abschnittsweise ein Spalt vorgesehen ist.
3. Radareinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Bauelement (81) an dem Rand des Loches (54) zumindest ab-

schnittsweise anliegt.

4. Radareinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-



10.

11.

WO 2018/069244 PCT/EP2017/075665

net, dass das erste Bauelement (81) ein Gehause aus einem Metall oder

zumindest teilweise aus einem Metall aufweist.

Radareinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Me-
tall des Geh&uses des ersten Bauelementes (81) und das Abschirmmittel (5)
elektrisch leitend miteinander verbunden sind.

Radareinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Me-
tall des Geh&uses des ersten Bauelementes (81) und das Abschirmmittel (5)
elektrisch leitend mit einem Massepotential verbunden sind.

Radareinrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schaltungsanordnung (8) mehrere erste Bauelemente (81)

aufweist.

Radareinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Abschirmmittel mehrere Lécher aufweist.

Radareinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes erste Bauelement (81) in eines der Locher (54) hineinragt oder durch

eines der Locher (54) hindurchragt.

Radareinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass einige erste Bauelemente (81) gemeinsam in das Loch (54) oder in
eines der Locher (54) des Abschirmmittels (5) hineinragen oder durch das
Loch (54) oder durch eines der Locher (54) des Abschirmmittels (5) hin-

durchragen.

Radareinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Bauelement (81) ein Kondensator, insbesondere ein
Elko, oder die ersten Bauelemente (81) Kondensatoren, insbesondere Elkos

sind.
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12. Radareinrichtung nach einem der Ansprache 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zu den Ubrigen auf der ersten Seite des Schaltungstragers (6)
angeordneten Bauelementen ein MMIC gehért.
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