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Denne oppfinnelse vedrgrer en unipolar elektrolytisk
celle omfattende en bunnplate, i det vesentlige vertikale og pa-
rallelle anodeplater som hver er montert p& minst en anodebarer
som er festet pd lekkasjefri mdte til bunnplaten og er forbundet
med i det minste en strgmleder under bunnplaten, katoder anordnet
alternerende med anodene,et over bunnplaten anordnet elektrodehus
som omgir anodene og katodene, et over huset anordnet lokk, samt
ledninger for tilfgring av en opplgsning som skal elektrolyseres
og for bortfgring av elektrolyseproduktene.

Utviklingen av celler med metallanoder har hittil vart
forholdsvis langsom pa grunn av de vanskeligheter som har vert
forbundet med befestigelsen av disse anoder innenfor cellen og
med & koble dem til en strgmledning. Det er blitt fremsatt mange
forslag for 38 eliminere disse vanskeligheter, men ingen av dem
har hittil vert helt tilfredsstillende.

I britisk patent 1 125 493 er det f.eks. foreslatt &
feste anodene ved bolting, nagling eller sveising til en titanpla-
te som danner cellebunnen og som er forankret i et betongfunda-
ment. Strgmmen ledes til anodene ved hjelp av kobber- eller alu-
miniumskinner som er innleiret i betongfundamentet og sveiset til
den nedre overflate av titanplaten vertikalt under anodene.

Konstruksjonen av en anodeenhet av denne art er kostbar
og vanskelig. Den trenger en fast forankring av titanplaten i
betongfundamentet for & hindre at platen deformeres og derved for-
drsaker en sideveis bevegelse av anodene under drift av cellen.

Denne kjente anodeenhet har den ytterligere ulempe at
den er forbundet med betydelige energitap ved joule-effekten p&
grunn av passeringen av strgmmen fra strgmledningene til anodene
gjennom titanplaten med lav elektrisk ledningsevne.

°

Det er ogsd i belgisk patent 739 420 foreslatt & montere

metallanodene p& vertikale anodebarere og & understgtte sistnevnte
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pd et stivt metallfundament som er dekket med et beskyttende iso-
lasjonslag og danner bunnen av cellen. Det stive metallfundament
kan f.eks. vare laget av kobber eller aluminium og kan da tjene
som strgmledning til anodene, eller alternativt kan strgmlednin-
gene vare opphengt under fundamentet fra utvidelser av anodebare-
ren.

Denne kjente anodeenhet har den dobbelte ulempe at den
er tung og kostbar pad grunn av den store tykkelse som er ngdven-
dig for metallfundamentet for a sikre fundamentet tilstrekkelig
stivhet.

Enn videre er det store metallfundament under driften av
cellen uunngéelig et sete for en gradient av innvendige spenninger
av termisk opprinnelse, hvilket kan lede til dets deformering og
til sideveis forskyvning av anodene i cellen.

I britisk patent 1 309 107 er det beskrevet en elektroly-
tisk celle med en bunnplate utformet som en stiv, massiv metall-
plate og som er anordnet i et hus av korrosjonsfast materiale.
Huset er fast forbundet med platen ved hjelp av anodebarere, slik
at huset og platen sammen danner en bunnenhet. Konstruksjonen
blir derfor forholdsvis tung og komplisert. Ogsd i de norske
patentsgknader 4924/71 og 4729/72 er det beskrevet unipolare,
vertikale elektrolyseceller som er utstyrt med selvbarende bunn-
plate som barer anodene.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe en unipolar
elektrolytisk celle av den innledningsvis nevnte art som er for-
holdsvis enkelt og lett konstruertog ikke lider av de ovenfor omtalte
svakheter. Cellen ifglge oppfinnelsen utmerker seg i det vesent-
lige ved de i patentkravene angitte trekk.

Ved utfgrelsen ifplge oppfinnelsen er cellens bunnplate
ikke selvbarende og tjener bare som en lekkasjefri vegg i cellen.
Veggen kan derfor vare utfgrt med liten tykkelse'og moderat fast-
het som er akkurat tilstrekkelig til & tdle det i cellen r&dende
hydroétatiske trykk. Ved en foretrukken utfgrelse hvor bunnfla-
ten omfatter et bgyelig arkmateriale, oppnds den fordel at bunn-
flaten kan deformeres lokalt, f.eks. som f@glge av varmevirkning,
uten at dette forstyrrer beliggenheten av anodene i cellen. Ano-
dene kan innstilles ng¢yaktig mellom katodene fordi de er opphengt
uavhengig av bunnplaten.

Bunnplaten kan vare fremstilt av et filmdannende metall,

sisom titan,tantal,niob og deres legeringer, fortrinnsvis av titan.
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Disse og andre trekk og detaljer ved oppfinnelsen
vil fremga av den f@glgende beskrivelse av flere eksempelvise
utf¢relsesformer"av cellen ifglge oppfinnelsen, under henvisning
til vedfgyde tegninger i hvilke like deler er betegnet med
like henvisningstall.

Figur 1 viser i vertikalsnitt en del av en fore-
trukken utfgrelsesform av cellen if@dlge oppfinnelsen. Figur 2 er
et langsgdende vertikalsnitt etter linjen II-II pd figur 1. Figur
3 viser i stgrre madlestokk en detalj pa figur 1.

Alle figurer vedrgrer en diafragmacelle for elektro-
lyse av vandige opplgsninger av alkalimetallhalogenider, for
eksempel en natriumkloridopplgsning. Cellen omfatter et rammeverk
1 dannet av et sett av metallbjelker 2, 3, 4 og 5 som er sveiset
sammen .

Rammeverket 1 hviler pd isolatorer, sisom isolatoren
6 vist pa figur 1. Den understgtter ved sin.periferi en titan-
plate 7 som utgjgr bunnplaten i cellen og som er forbundet med
de vertikale metallanoder 8 pd en mate som vil beskrives senere.
Anodene 8 er for eksempel pd kjent mdte dannet av en eller flere
titanplater dekket over i det minst en del av deres overflater
med et aktivt belegg omfattende for eksempel et metall eller en
forbindelse av et metall av platinagruppen.

Anodene 8 alternerer med katode 9, som har per-
forerte vegger og er dekket med et diafragma (ikke vist). Katodene
9 er festet til et stdlhus 10 som hviler pd periferien av ramme-
verket 1 med mellomlegg av en pakning l1ll. Over katodehuset 10
er anordnet en deksel 12 med mellomlegg av en pakning 13.

Den pd figur 1 og 2 viste celle stdr i forbindelse
med ledninger 14 og 15 for fjernelse av hydrogen og alkaliluten
som er dannet ved katodene.

I henhold til oppfinnelsen, er hver anodeplate 8
montert pa anodebarere bestdende av en rekke sylindriske staver
16 av titan som er anordnet i like innbyrdes avstander, for
eksempel 3 staver i det pad figur 2 viste tilfelle. Disse staver
16 passerer gjennom sirkulzre apninger dannet i bunnplaten 7.

De er understgttet, under platen 7, pd en stang 17 som tjener
som strgmledning for anoden. De sylindriske staver 16 er festet
til strgminnfgrings-staven 17 ved hjelp av bolter 18 som passerer
gjennom stangen 17 og hvorav hver er skrudd inn i en aksielt



o
(39745

gjenget apning 19 i staven 16.

Den str¢gminnf@grende stang 17 er fortrinnsvis frem-
stilt av kobber eller aluminium. Den strekker seg over hele
lengden av cellen parallelt med anodene 8, og rager ut av cellen ved
en ende 20 for & tilveiebringe en forbindelse med den positive
pol til en likestrgmskilde eller med katodehuset til en elektro-
lytisk nabocelle. Stangen 17 hviler pa en rekke stgtter 21.

Stgttene, betegnet generelt med 21, bestdr av
(fEigur 3) gjengede vertikale staver 23, hvorav hver er festet
ved hjelp av et par skruer 24 til en gren 4 av rammeverket 1.

De gjengede staver 23 slutter ved deres ¢gvre ende med en sfarisk
konveks overflate 25 som samvirker med en tilsvarende konkav
overflate av en liten plate 26 som ligger an mot den nedre bunn-
flate av str¢gminnfgringsstangen 17.

I den pa figur 1 viste utfgrelsesform, omfatter
cellen ifglge oppfinnelsén et flertall strgminnfgringsstenger 17
anbragt ved siden av hverandre og hvorav hver understg¢gtter fem
rekker anoder. I sideretning fastholdende elementer 27 som er
utfgrt i ett med rammeverket 1, sikrer en korrekt sidestilling
av stengene 17 og dermed av anodene 8 i cellen.

Titanplaten 7 utgjgr bunnen av cellen. Den er
underst¢£tet av stavene 16 som passerda gjennom den. For & oppna
denne understgttelse er titanplaten klemt sammen mellom en gvre
flens 28 pa hver stav 16 og en skrue 29 som er skrudd inn i en
tilsvarende gjenget del av staven. Tetningen mellom staven 16
og bunnplaten 7 oppnads ved hjelp av en ringformet, elastisk
pakning 30 anbragt i et tilsvarende, ringformet spor i flensen 28
som ligger motsatt platen 7. o

Under driften av den pd figurene illustrerte celle
passerer den elektriske str@gm suksessivt gjennom strgminnf@rings-
stengene 17, stavene 16 og anodene 18, idet bunnplaten 7 ikke
deltar i ledningen av strgmmen.

' I den pd figurene viste celle er stgttene 21 fo;
stengene 17 hgyderegulerbare ved hjelp av et par skruer 24. Nzr-
var av flere skruer av denne type under hver stang 17 gir den
viktige fordel at det tillates en lett og presis innstilling av
stillingen av stangen 17 i forhold til horisontalplanet, og
sikrer derved en optimal stilling av anodene &.mellom katodene
9.
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I en fordelaktig utfgrelsesform av oppfinnelsen,
er bunnplaten 7 bgyelig. Bruken av en bgyelig bunnplate gir
den fordel at den letter innstillingen av retningen av stengene
17 ved hjelp av stgttene 21. Den tillater dessuten en lokal
deformering av platen 7, for eksempel under innvirkning av
varmeutvidelser, uten & forstyrre tetningen eller konstruk-
sjonen av cellen.

Ifglge en modifisert utfgrelsesform (ikke vist)
av cellen ifgdlge oppfinnelsen, er bunnplaten 7 fremstilt av
et elektrisk ikkeledende materiale,; som er motstandsdyktig
mot korrosjon av elektrolytten og elektrolyseproduktene. Den
er for eksempel fremstilt av et ark av klorert polyvinylklorid
eller polytetrafluoretylen.

Ifglge en annen (ikke vist) utfgrelsesform av
. cellen if¢glge oppfinnelsen, bestdr stavene 16 av et materiale
med hgy elektrisk ledningsevne, for eksempel kobber eller
aluminium, og deres gvre del 28 som skal komme i bergring med
elektrolytten, er dekket med et lekkasjefritt beskyttelsesbelegg
som er motstandsdyktig mot korrosjon av elektrolytten og elektro-
lyseproduktene. Beskyttelsesbelegget kan for eksempel besta av
klorert polyvinylklorid, polytetrafluoretylen eller et film-
dannende metall for eksempel titan.

Skjgnt de under henvisning til vedfgyede tegninger
beskrevne utfgrelsesformer av oppfinnelsen angar diafragma-
celler, kan oppfinnelsen likeledes brukes for celler med verti-
kale elektroder som ikke har diafragmaer, for eksempel celler
for fremstilling av et klorat av et alkalimetall.
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Patentkravw

1. Unipolar elektrolytisk celle for elektrolyse av alkalimetall-
halogenider,sarlig -klorider,omfattende en bunnplate,i det vesent-
lige vertikale og parallelle anodeplater som hver er montert pé
minst en anodebazrer som er festet pd lekkasjefri mdte til bunnpla-
ten og er forbundet med i det minste en strgmleder under bunnpla-
ten,katoder anordnet alternerende med anodene,et over bunnplaten
anordnet elektrodehus som omgir anodene og katodene,et over huset
anordnet lokk,samt ledninger for tilfgring av en opplgsning som
skal elektrolyseres og for bortfgring av elektrolyseproduktene,
k-arakterdisert ved at den nevnte strgmleder (17) er en
stiv strgmleder som hviler pd i det minste en fast stgtte (21),at
anodebareren (16) er festet til og understgttet pd nevnte stive
leder (17) og at anodebzreren (16) er fgrt gjennom bunnplaten (7)
og ste¢tter bunnplaten i avstand fra nevnte stive strgmleder (17).
2. Elektrolytisk celle ifglge krav 1, k arak teri-~-

s e r t ved at bunnplaten (7) er understgttet langs elektrodehu-
sets (10) kant pd et stivt rammeverk (1).

3. Elektrolytisk celle ifglge krav 2, karak terisert
ved at stgtten (21) for strgmlederen (17) er festet til rammever-
ket (1,2,4).

4. Elektrolytisk celle ifglge krav 1,2 eller 3, k ar a k t e~
risert ved at bunnplaten (7) som er motstandsdyktig mot
korrosjon overfor elektrolytten, omfatter et bgyelig arkmateriale.
5. Elektrolytisk celle ifglge ett av de foregdende krav, k a -
rakterisert ved at anodebareren (16) omfatter en sylin-
drisk stav som er fgrt gjennom en sirkular &pning i bunnplaten

(7) og som er festet til strgmlederen (17) ved hjelp av en bolt
(18) som er fgrt gjennom strgmlederen og er skrudd inn i en gjen-
get, aksial &pning i staven (16), og hvor bunnplaten (7)- er klemt
fast mellom en gvre flens pa staven og en mutter (29) som er
skrudd pd en tilsvarende gjenget del av staven (16).

6. Elektrolytisk celle ifglge krav 5, k arakterisert
ved at flensen pa.staven (16) har et ringformet spor som vender
mot bunnplaten (7), i hvilket spor er innsatt en elastisk pakning
(30) .

7. Elektrolytisk celle ifglge ett eller flere av de foregdende
krav, k arakterisert ved at strgmlederstgtten (21) er
hgyderegulerbar.
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