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(57) Abstract: The invention relates to a
diagnostic plaster (1) comprising a base (2)
with a connection structure (3) for a support
(4) for electronic components (5) and an
electrical wiring system, which wiring
system comprises a first electrode area (6)
and a first electrical connection (7) between
the connection structure (3) and the first
electrode area (6). According to the
invention, the base (2) comprises a textile
(2a) of a plurality of threads wherein the

at |

7

Fig. 1
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plurality of threads comprises at least one
electrically conducting thread, which at least
partially forms the wiring system.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Diagnosepflaster (1) umfassend
eine Grundlage 2) mit einer
Verbindungsstruktur (3) fiir einen Tréger (4)
_ fiir elektronische Bauteile (5) und einem
elektrischen  Leitungssystem,  welches
Leitungssystem eine erste Flektrodentldche
(6) und eine erste elektrische Verbindung
(7) zwischen der Verbindungsstruktur (3)
und der ersten Flektrodentldche (6) umfasst.
Es wird Vorgeschlagen dass die Grundlage

2,2a

(2) ein Textil (2a) aus einer Mehrzahl von Garnen umfasst, wobei die Mehrzahl von Garnen mindestens ein elektrisch leitendes
o Leitungsgarn umfasst, welches zumindest teilweise das Leitungssystem bildet.
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Diagnosepflaster mit textiler Grundlage zur Verbindung mit Elektronik

Die Erﬁnduﬁg betrifft ein Diagnosepflaster mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1. '

Das hier gegenstindliche Diagnosepflaster wird beispielsweise zur langfristigen
Uberwachung von biologischen Messwerten eingesetzt. Eine Reihe von Krank-
heiten lassen sich anhand eines charakteristischen Verlaufs bestimmter physiolo-
gischer Parameter erkennen. Dieser charakteristische Verlauf tritt aber haufig nur
intermittierend und unregelméfig auf. Bis die jeweilige Person nach dem Auftre-
ten von Beschwerden einen Arzt oder eine Klinik aufgesucht hat, ist das Auftre-
ten hiufig schon abgeklungen und der physiologische Parameter wieder normali-
siert. Es ist dann schwierig, eine Messung genau in dem Augenblick einzurich-
ten, in dem der unregelmiBige Verlauf des physiologischen Parameters wieder
auftritt, zumal zu diesem Zeitpunkt eine genaue Diagnose regelméfig noch nicht
feststeht.

Etwa aus der US 2009/0062670 Al bekannte Diagnosepflaster, von denen die
Erfindung ausgeht, kénnen in so einer Situation auf der Haut des Patienten ange-
bracht werden und ermdéglichen grundsétzlich eine Erstellung der unter dem Be-
griff ExG zusammengefassten Messdiagramme. Es handelt sich hierbei um einen
Sammelbegriff fiir die jeweilige Aufzeichnung aller medizinisch relevanten bio-
elektrischen Signale wie Elektrokardiogramm (EKG), Elektroenzephalogramm
(EEG), Elektromyogramm (EMG) und jedweder anderen Aufzeichnung dieser
Art. Diese aus dem Stand der Technik bekannten Diagnosepflaster umfassen ne-
ben der Auflagefliche selbst auch ein elektronisches System. Die Aufzeichnung
findet ununterbrochen iiber einen langen Zeitraum statt und wird auf dem Diag-
nosepflaster selbst elektronisch gespeichert, bis die Daten an einen Zentralrech-
ner libertragen werden, welcher eine umfassende Auswertung vornimmt und so-
mit eine Diagnose ermdglicht.

Nachteilig an diesen bekannten Diagnosepflastern ist uv.a., dass das elektrische
System, insbesondere bestehend aus den Elektroden und den elektrischen Lei-
tungen zu diesen, getrennt von der flexiblen Auflagefliche, welche die eigentli-
che Klebewirkung an der Haut entfaltet, ausgefiihrt ist. Das ist einerseits proble-

BESTATIGUNGSKOPIE
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matisch, weil dadurch alle diese genannten Komponenten nach der Herstellung
der flexiblen Auflagefliche in einem separaten Schritt auf der flexiblen Auflage-
fliche angeordnet werden miissen, und andererseits nachteilig, weil durch die
unvermeidliche elastische Beanspruchung der flexiblen Auflagefliche insbeson-
dere die Leitungen entweder selbst elastisch beansprucht werden oder gar von
der flexiblen Auflagefliche getrennt werden kénnen. Denn diese elektrischen
Leitungen sind regelmifig fiir eine solche Zugbelastung nicht ausgelegt.

Folglich besteht das der Erfindung zugrundeliegende Problem darin, das aus dem
Stand der Technik bekannte Diagnosepflaster derart auszugestalten und weiter-
zubilden, dass sowohl eine giinstigere Herstellung als auch eine verbesserte Auf-
nahme von elastischer Belastung erméglicht wird- '

Das obige Problem wird bei einem Diagnosepflaster gemafl dem Oberbegriff von
Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 ge-
16st.

Wesentlich ist die Erkenntnis, dass eine textile Grundlage, also ein elastisches
Tréagersubstrat, welche elektrisch leitende Fasern umfasst, zusammen mit einer
Moglichkeit, auf dieser elastischen Grundlage einen robusteren Trager fiir elekt-
ronische Bauteile zu befestigen zu einer sowohl herstellungsgiinstigen als auch
belastbareren Konstruktion fiihrt. Eine solche textile Grundlage — also derjlenige
Teil des Diagnosepflasters, welcher direkt an der Haut aufliegt - ist nicht nur
deswegen vorteilhaft, weil sie die Verwirklichung guter Elastizititseigenschaften
und eine giinstige Herstellung erméglich, sondern dartiber hinaus auch die Bil-
dung von elektrischen Leitungen und Elektrodenfldchen in dem Textil selbst er-
moglicht und zwar insbesondere dadurch, dass das Textil elektrisch leitende
Garne umfasst, die genau diese Aufgaben iibernehmen. Auf-diese Weise gebilde-
te Leitungen und Elektrodenflachen weisen dann die giinstigen Elastizitétseigen-
schaften des Trigersubstrats in gleichem Mafle auf und heben sich damit von
Metalldrahten ab, welche einfach auf elastische Kunststoffe aufgeklebt wurden.

Andere elektronische Bauteile, wie etwa integrierte Schaltkreise oder dhnliche
diskrete Bauelemente, welche nicht als Teil des textilen Trigersubstrats ausge-
bildet werden kénnen, werden auf dem separaten Trager befestigt, welcher die
erforderliche Stabilitiat aufweist und seinerseits auf dem textilen Substrat befes-
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tigt wird. Auf diese Weise kann eine optimale Aufteilung erreicht werden. Die
zentralisierten elektronischen Komponenten, welche keiner Zugbelastung ausge-
setzt werden sollten, haben eine relativ feste Unterlage. Gleichzeitig sind dieje-
nigen elektrischen Verbindungen, welche sich auBlerhalb des zentralen Trégers
verteilen und beispielsweise die elektrische Leitung zu den notwendigerweise
beabstandeten Elektroden bilden, zumindest teilweise in das textile Tragersub-
strat integriert, so dass sie ebenso wie dieses Dehnungsbeanspruchungen stand-
halten konnen.

Der Gegenstand der Unteranspriiche 2 und 3 ist dabei auf die besonders vorteil-

haften Ausfilhrungsformen gerichtet, bei denen die besonders wichtigen Elektro-
den sowie die Leitungen zu diesen durch leitfdhige Garne des Textils gebildet
werden. -

Der Gegenstand des Unteranspruchs 6 bietet den besonderen Vorteil, dass durch
die midandernde Anordnung der elektrisch leitfahigen Kettfiden, wozu die Lei-
tungsgarne zédhlen, die effektive Oberfliche der leitfadhigen Faden erhoht wird,
was das Bilden einer Elektrode durch diese Féaden erleichtert.

RegelmiBig sind bestimmte Komponenten eines Diagnosepflasters ldnger ver-
wendbar als andere. So nutzen sich die elektronischen Bauteile im eigentlichen
Sinne kaum ab, wihrend das auf der Haut klebende Textil schnell verschmutzt
und eine Batterie irgendwann ihre Energie vollstindig abgegeben hat. Die Unter-
anspriiche 8 bis 10 betreffen Diagnosepflaster, bei denen der Trager fiir die elekt-
ronischen Bauteile besonders einfach auf dem Textil befestigt und auch wieder
entfernt werden konnen. Dies ermoglicht es nicht nur, den Trager mit den elekt-
ronischen Bauteilen mit verschiedenen textilen Substraten wiederzuverwenden,
sondern erlaubt es auch, den Trager mit den elektronischen Bauteilen separat zur
Untersuchung z.B. an eine Klink zu schicken.

Die Unteranspriiche 11 bis 17 wiederum betreffen ein Diagnosepflaster mit ei-
nem Tréger fiir die elektronischen Bauteile und beschreiben besonders vorteil-
hafte Anordnungen von elektronischen Bauteilen auf diesem Trager.

Die Unteranspriiche 20 bis 24 charakterisieren die vorteilhafte Anbringung wei-
terer Komponenten auf dem Textil.
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Bei Messungen bioelektrischer Signale mit zwei Elektroden hiangt die Qualitat
der Messung regelmiflig von der Ausrichtung der Verbindung zwischen den
Elektroden relativ zu dem tatsdchlichen Signalpfad im Korper ab, dessen Verlauf
nicht ohne weiteres bekannt ist. Das Diagnosepflaster gemif3 dem Unteranspruch
26 mit drei Elektrodenflachen erméglicht eine sehr gute Messung der gewlinsch-
ten bioelektrischen Grofle unabhidngig von der Ausrichtung des Diagnosepflas-
ters.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer zwei Ausfithrungsbeispiele dar-
stellenden Zeichnung naher erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine Aufsicht auf ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines vorschlags-
gemaBen Diagnosepflasters,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Diagnosepflasters gemaf Fig. 1,
Fig. 3 - einen Hautkontakt eines Diagnosepflaster gemiB Fig. 1,

Fig.4a,b  die Anordnung von Garnen in einem Gewebe, welches einen Teil
eines vorschlagsgemdfen Diagnosepflasters bildet,

Fig. 5a,b  die Anordnung von Garnen in einem Gewebe wie in Fig. 4a,b mit
einer miandernden Anordnung der Kettfaden,

Fig. 6 die Bildung von Elektrodenflichen bei einem Gewebe mit zwei
iibereinander angeordneten textilen Schichten als Teil eines vor-
schlagsgemiBen Diagnosepflasters,

Fig. 7 schematisch die Anordnung von elektronischen Bauteilen auf einem
Trager fiir ein vorschlagsgeméles Diagnosepflaster,

Fig. 8 eine Aufsicht auf ein zweites Ausﬁihrungsbeispiel eines vor-
schlagsgemiflen Diagnosepflasters.
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Die in der Zeichnung dargestellten Diagnosepflaster sind — entweder fiir sich o-
der zusammen mit weiteren Diagnosepflastern mit dem gleichen Aufbau - fiir die
Anbringung auf der Haut eines Patienten geeignet und dienen dazu, ein oder
mehrere ExG-Daten zu messen und aufzuzeichnen. Zu den gemessenen Werten
zahlt insbesondere die Herzspannung, aus der dann ein EKG gebildet wird. Das
Diagnosepflaster kann iiber einen lingeren Zeitraum getragen werden und dient
deshalb vor allem dazu, die relevanten physiologischen Werte des Patienten auch
auBlerhalb einer Klinik und sogar bei dem Patienten zu Hause zu beobachten.

Neben der Messung von bioelektrischen Signalen kann das Diagnosepflaster
auch stimulieren, etwa dem Patienten einen elektrischen Puls verabreichen. Das
kommt etwa bei Patienten mit kraniomandibuldrer Dysfunktion in Betracht. So
kann etwa das Diagnosepflaster ein — hdufig unbewusst erfolgendes -
Zihneknirschen des Patienten bemerken und als Reaktion einen elektrischen Puls
aussenden. Der Puls wird vom Patienten wahrgenommen und fiihrt dazu, dass
das Zahneknirschen als Reaktion bewusst vermieden wird. Alternativ oder zu-
sitzlich kann der verabreichte Puls auch direkt die bezweckte Muskelkontraktion
ausldsen.

Wie insbesondere in der Fig. 1 dargestellt ist, umfasst das vorschlagsgemifle Di-
agnosepflaster 1 eine Grundlage 2 mit einer Verbindungsstruktur 3 fiir einen
Trager 4 fiir elektronische Bauteile. Die Grundlage 2 bildet das Substrat des Di-
agnosepflasters 1 und stellt diejenige Flache des Diagnosepflasters 1 dar, welche
mittelbar oder unmittelbar derart auf der Haut aufliegt, dass sie insbesondere eine
elastische Verformung der Haut mit ausfiihrt. Dabei kann die Grundlage 2 so-
wohl nur teilweise als auch auf ihrer gesamten Flache mit der Haut verklebt sein.

Der Tréger 4 ist dazu geeignet, dass elektronische Bauteile 5 auf ihm in der Art
einer Platine befestigt werden kénnen. Dabei wird sowohl eine mechanische als
auch eine elektrische Verbindung zwischen der Grundlage 2 und dem Trager 4
hergestellt. Die Verbindungsstruktur 3 stellt dabei die auf der Seite der Grundla-
ge 2 angeordneten Teile der Verbindung dar, welche mit entsprechenden Gegen-
stiicken auf dem Trager 4 zusammenwirken konnen. Dabei kann die Verbin-
dungsstruktur 4 aus mehreren einzelnen und verteilten Komponenten bestehen,
wobei unter diesen auch die Herstellung der mechanischen und der elektrischen
Verbindung aufgeteilt sein kann. Mit anderen Worten kann die elektrische Ver-
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bindung an einer anderen Stelle und von anderen Komponenten hergestellt wer-
den als die mechanische Verbindung. '

Die Grundlage umfasst weiter ein elektrisches Leitungssystem, welches Lei-
tungssystem seinerseits eine erste Elektrodenfliche 6 und eine erste elektrische
Verbindung 7 zwischen der Verbindungsstruktur 3 und der ersten Elektrodenflé-
che 6 umfasst.

Die erste Elektrodenfliache 6 dient grundsitzlich der mittelbaren oder unmittelba-
ren Erfassung von bioelektrischen Signalen, welche dann die Grundlage fiir die
weitere Funktionalitit des Diagnosepflasters 1 bilden. Ebenso gut kann die erste
Elektrodenflaiche 6 und jede weitere mogliche Elektrodenfliche auch fiir das
Aussenden eines elektrischen Signals verwendet werden, und hier insbesondere
zur Stimulation wie bereits beschrieben, so auch etwa zur Stimulation eines Or-
gans. Hierbei kann ein und dieselbe Elektrodenfldche, damit auch die erste Elekt-
rodenflache 6, sowohl zur Erfassung eines bioelektrischen Signals als auch zur
Stimulation geeignet sein. Dies gilt auch fiir etwaig vorhandene weitere Elektro-
denflachen. |

Erfindungsgemal ist nun vorgesehen, dass die Grundlage 2 ein Textil 2a aus ei-
ner Mehrzahl von Garnen umfasst. Insbesondere kann die Grundlage 2 aus einem
Textil 2a aus einer Mehrzahl von Garnen bestehen. Unter einem Textil im Sinne
der Erfindung kann jedwedes Gewebe, Gewirke oder Gestricke aus einer Mehr-

'zahl von Garnen sowie jedwede flichige Kombination dieser Textilarten ver-

standen werden.

Erfindungsgemill umfasst ferner die Mehrzahl von Gamen mindestens ein
elektrisch leitendes Leitungsgarn, welches zumindest teilweise das Leitungssys-
tem bildet. Damit ist der von dem mindestens einen Leitungsgarn gebildete Teil
des Leitungssystems ein integraler Bestandteil des Textils 2a und damit der
Grundlage 2. Somit kann diese Teil des Leitungssystems in gleichem Mafle und
ebenso problemlos beansprucht werden wie das die Grundlage 2 bildende Textil
2a selbst. Jedwede Dehnung des Textils 2a wird also ohne weiteres von diesem
Teil des Leitungssystems mitgemacht. Ein Abldsen dieses Teils des Leitungssys-
tems von dem Textil 2a ist gleichzeitig praktisch ausgeschlossen.
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Besonders bevorzugt ist es, dass das mindestens eine Leitungsgarn die elektri-
sche Verbindung 7 zwischen der Verbindungsstruktur 7 und der ersten Elektro-
denfldche 3 herstellt. Diese elektrische Verbindung 7 erstreckt sich notwendi-
gerweise Uber eine verhiltnisméfig lange Strecke, da die Elektroden des Diagno-
sepflasters fiir eine wirksame Messuhg einen gewissen Abstand voneinander ha-
ben miissen. Insofern ist es besonders sinnvoll, gerade diese lange elektrische
Leitung in das Textil 2a zu integrieren und ihm damit die genannten vorteilhaften
Eigenschaften zu yerléihen.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird die erste Elekt-
rodenflache 3 zumindest teilweise von dem mindestens einen Leitungsgarn ge-
bildet. In diesem Fall ist also die erste Elektrodenfliche 3 lediglich ein bestimm-
ter flachiger Abschnitt der Grundlage 2, in dem elektrisch leitende Garne unter
Einschluss des mindestens einen Leitungsgarns so angeordnet sind, dass auf der
entsprechenden Seite der Grundlage 2 eine Elektrode entsteht. Damit gelten die
vorhin fiir die elektrische Verbindung 7 beschriebenen Vorteile, die dadurch ent-
stehen, dass die elektrische Verbindung 7 durch einen Teil des Textils 2a gebil-
det wird, ebenso und in gleichem Mafe fiir die erste Elektrodenfldche 3.

Vorteilhafterweise ist die erste Elektrodenflache 3 zur Kontaktierung menschli-
cher Haut eingerichtet. Damit stellt die erste Elektrodenflache 3 auch eine Elekt-
rode des Diagnosepflasters 1 in dem Sinne dar, dass sie selbst zur elektrisch lei-
tenden Kontaktierung der Haut geeignet ist.

Dabei wird regelmifig ein elektrisch leitendes Klebemittel 8 zur Kontaktierung
zwischen der ersten Elektrodenflache 3 und der obersten Hautschicht 9 aufgetra-
gen, wie in Fig. 3 dargestellt. Das Klebemittel 8 gewahrleistet somit sowohl die
mechanische Fixierung der ersten Elektrodenflache 3 als auch den Bestand einer
elektrisch leitfdhigen Verbindung zwischen der ersten Elektrodenfliche 3 und
der obersten Hautschicht 9. Bevorzugtes Material fiir das mindestens eine Lei-
tungsgarn ist in diesem Fall Silber-Silberchlorid (Ag / AgCl). Weitere bevorzug-
te Materialien sind rostfreier Stahl und Silber.

Die erste Elektrodenfliche 3 kann aber auch — alternativ in einer anderen bevor-
zugten Ausfithrungsform - ihrerseits mit einer zusétzlichen, potentiell aus einem
anderen Material bestehenden Struktur verbunden sein, welche die eigentliche
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Elektrode darstellt und den eigentlichen elektrischen Kontakt mit der Haut her-
stellt. Eine solche zusitzliche Elektrode ist hier nicht dargestellt. In so einem Fall
wiirde die erste Elektrodenfldche 3 keine unmittelbare Hautelektrode im eigentli-
chen Sinne bilden.

Eine weitere bevorzugte Moglichkeit besteht darin, dass die erste Elektrodenfla-
che 3 eine kapazitive Elektrode bildet. In so einem Fall besteht keine elektrisch
leitende Verbindung zur obersten Hautschicht 9. Vielmehr besteht das erfasste
Signal aus dem Verschiebungsstrom, welcher durch Umladungsvorgénge an der
ersten Elektrodenfliche 3 erzeugt wird. Bevorzugte Materialien fiir die erste
Elektrodenfliche sind in diesem Fall Polymere oder Polyamide mit Silberantei-
len oder mit Kohlenstoff gefiillte Polyorganosiloxane.

Bevorzugt ist weiterhin, dass das Textil 2a ein Gewebe umfasst, wobei insbeson-
dere das Textil 2a ein solches Gewebe sein kann, und dass das mindestens eine
Leitungsgarn jeweils einen Kettfaden 10 und/oder einen Schussfaden 11 in dem
Gewebe bildet. Ein beispielhafter Ausschnitt einer Anordnung von Kettfaden 10
und Schussfdden 11 ist in den Fig. 4a und 4b gezeigt, wobei die Fig. 4b Mog-
lichkeiten zur Herstellung von elektrischen Kontaktflichen darstellt. Es konnen
zu diesem Zwecke etwa die - hier beispielhaft - als elektrisch leitfdhig ange-

nommenen Kettfiden 10 entweder abschnittsweise ganz ohne Schussfiden 11
- ausgefiihrt sein oder aber — ebenfalls abschnittsweise — iiberwiegend zu einer

Seite der Schussfaden 11 verlaufen, anstelle jeden einzelnen Schussfaden zu
kreuzen, wie in Fig. 4a dargestellt.

In jedem Fall sind regelmafig nicht alle Kettfaden 10 oder Schussfdden 11 durch
Leitungsgarne gebildet, so dass stets in dem Gewebe auch Kettfiden 10 und
Schussfaden 11 vorhanden sind, welche nicht leitfahig sind. Auf diese wird aber
nachstehend nicht mehr gesondert eingegangen.

Besondere Vorteile ergeben sich dann, wenn inindestens ein Kettfaden 10 in méi-
anderndem Verlauf in dem Gewebe angeordnet ist, wobei der mindestens eine
Kettfaden 10 durch ein Leitungsgarn gebildet wird.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das
Gewebe eine Mehrzahl von tibereinander angeordneten textilen Schichten 12, 13
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und das mindestens eine Leitungsgarn eine Mehrzahl von Leitungsgarnen um-
fasst, wobei in mindestens zwei der libereinander angeordneten textilen Schich-
ten 12, 13 jeweils mindestens ein Leitungsgarn der Mehrzahl von Leitungsgar-
nen jeweils einen Kettfaden 10 und/oder einen Schussfaden 11 bildet.

Diese Art der Anordnung ist, schematisch und beispielhaft fiir zwei tibereinander
angeordnete textile Schichten 12, 13, in der Fig. 6 gezeigt. Der Einfachheit hal-
ber ist sowohl fiir die obere textile Schicht 12 als auch fiir die untere textile
Schicht 13 nur jeweils ein Kettfaden 10 und ein Schussfaden 11 gezeigt. Wiede-
rum wird fiir beide Schichten 12, 13 angenommen, dass die Mehrzahl von Lei-
tungsgarnen die dargesteliten Kettfiden 10 bilden, welche somit elektrisch leit-
fahig sind.

Die Fig. 6 zeigt ferner die Bildung von zwei separaten und elektrisch voneinan-
der getrennten Elektrodenstreifen 14, 15 auf dem Gewebe. Der erste gezeigte
Elektrodenstreifen 14 wird auf herkdmmliche Weise — wie etwa in Fig. 4b ge-
zeigt — dadurch gebildet, dass der Kettfaden 10 der oberen textilen Schicht 12 in
dem betreffenden Abschnitt iiberwiegend zu einer Seite des Schussfadens 11, in
diesem Fall der nach oben gewandten Seite, angeordnet ist. Der zweite Elektro-
denstreifen 15 hingegen wird dadurch gebildet, dass der Kettfaden 10 der unteren
textilen Schicht 13 aus der Ebene der unteren textilen Schicht 13 heraus gefiihrt
und ebenfalls auf der nach oben gewandten Seite der oberen textilen Schicht 14
angeordnet wird. Auf diese Weise konnen mehrere voneinander unabhéngige
Leitungen in einem Gewebe mit ebenso unabhingigen Elektroden oder Kontakt-
flichen verwirklicht werden. Dadurch, dass jede dieser Leitungen gewisserma-
Ben auf ihrer eigenen Ebene, entsprechend jeweils einer textilen Schicht 12, 13,
verlduft, kann auch die Topologie dieser Leitungen von der jeweils anderen Lei-
tung unbeeinflusst gewahlt werden.

Interessant und mit besonderen Vorteilen verbunden ist ein vorschlagsgemaifles
Diagnosepflaster, bei dem die Verbindungsstruktur 3 dazu geeignet ist, eine
trennbare Verbindung mit dem Tréger 4 herzustellen, wobei die trennbare Ver-
bindung eine trennbare mechanische und/oder eine trennbare elektrische Verbin-
dung umfasst. Vorzugsweise besteht die trennbare Verbindung aus einer trennba-
ren mechanischen und einer trennbaren elektrischen Verbindung. Indem der Tré-
ger 4 wieder von der Verbindungsstruktur 3 — und damit von dem Diagnosepflas-
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ter 1 — getrennt werden kann, kann beispielsweise der Triger 4 und die auf ihm
angebrachten elektronischen Bauteile 5 mit einem anderen Diagnosepflaster 1
wiederverwendet werden. Auch ist umgekehrt eine Wiederverwendung des Di-
agnosepflasters 1 mit einem anderen Triger 4 moglich. Ferner wird dadurch ein
separater Transport des Trigers 4 erleichtert, etwa zu einer zentralen Auswer-
tungseinheit.

Hierbei ist besonders bevorzugt, dass die trennbare Verbindung, insbesondere
die trennbare mechanische Verbindung, so beschaffen ist, dass sie durch Aus-
iibung einer Zugkraft an dem Trager 4 zerstorungsfrei getrennt werden kann. Da
das Diagnosepflaster 1 mit seiner Grundlage 2 bestimmungsgemal auf der Haut
des Patienten befestigt wird, ist das Ergreifen des Tragers 4 und das Ausiiben ei-
ner Zugkraft fiir den Patienten eine einfach auszufiihrende Bewegung. Zersto-
rungsfrei in diesem Sinne bedeutet nicht, dass jedwede Zerstorung irgendeiner
Struktur vermieden wird. Vielmehr bedeutet zerstorungsfrei hier, dass sowohl
die Verbindungsstruktur 3 als auch ihr Gegenstiick auf dem Tréiger 4 so belassen
werden, dass auf demselben Wege wie vor der Trennung eine erneute Verbin-
dung mittels der Verbindungsstruktur 3 zwischen der Grundlage 2 und dem Tra-
ger 4 hergestellt werden kann. Ein Beispiel fiir eine solche Verbindung wiére eine
Niahverbindung zwischen einer ersten Nahtaufnahme als Verbindungsstruktur 3
auf der Grundlage 2 und einer zweiten Nahtaufnahme auf dem Trager 4 als Ge-
genstiick. Bei Ausliben einer Zugkraft auf den Triger 4 wiirde die Verbindung
dadurch getrennt, dass die Naht selbst reiflt, also zerstdrt wird. Jedoch bleiben
hierbei beide Nahtaufnahmen unbeschidigt und kénnen ebenso wie vor dem
Herstellen der ersten Verbindung neuerlich fiir eine solche Verbindung verwen-
det werden.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht weiter vor, dass die Verbindungsstruktur
3 zur Herstellung einer Klettverbindung eingerichtet ist. Eine Klettverbindung
stellt eine Art von Verbindung dar, welche besonders einfach herzustellen und
auch wieder zu 16sen ist. Grundsdtzlich kommt jede kraft-, form- oder stoff-
schliissige Verbindung hier in Betracht. Beispielhaft seien als bevorzugte Aus-
fihrungsformen eine Schnappverbindung, eine Schraubenverbindung, eine ge-
schweifite Verbindung und eine Klebeverbindung genannt.
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Gemil einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform umfasst das Diagnose-
pflaster 1 den Trager 4 fiir elektronische Bauteile, welcher Trager 4 an der Ver-
bindungsstruktur 3 mit der Grundlage 2, insbesondere mit dem Textil 2, verbun-
den ist. Bei dieser Ausfiihrungsform umfasst das bevorzugte Diagnosepflaster 1
also auch den Tréger 4 selbst, anstatt lediglich eine Verbindungsstruktur 3 zur -
Befestigung des Tragers 4 vorzusehen.

Weiter bevorzugt umfassen die elektronischen Bauteile 5 auf dem Tréger 4 einen
elektronischen Speicher, welcher insbesondere zur Speicherung der erfassten Da-
ten und/oder von aus diesen Daten berechneten Werten oder Signalen eingerich-
tet ist.

Die Fig. 7 zeigt schematisch eine mogliche Anordnung von elektronischen Bau-

‘teilen 5 auf dem Trager 4, anhand welcher Darstellung nachstehend weitere be-

vorzugte Ausfithrungsbeispiel erlautert werden sollen.

Besondere Vorteile ergeben sich beispielsweise dadurch, dass die elektronischen
Bauteile 5 eine elektronische Signalverarbeitungseinheit 16 umfassen, welche
auf dem Triger 4 befestigt und dazu eingerichtet ist, tiber die erste Elektroden-
fliche 6 ein bioelektrisches Signal zu empfangen und zu verarbeiten. Dieses bio-
elektrische Signal wird von der ersten Elektrodenfliche 6 iiber die erste elektri-
sche Verbindung 7 an die Verbindungsstruktur 3 {ibermittelt. Unter einem bio-
elektrischen Signal sind insbesondere die im Hinblick auf die Erstellung eines
ExG - gemil der eingangs aufgestellten Definition - relevanten Signale zu ver-
stehen.

Vorzugsweise ist die elektronische Signalverarbeitungseinheit 16 dazu eingerich-
tet, iiber die erste Elektrodenfliche 6 ein von einem Implantat erzeugtes Signal
zu empfangen und zu verarbeiten. Ein solches Implantat kann beispielsweise ein
Herzschrittmacher, ein implantierbarer Kardioverter/Defibrillator (ICD) oder ei-
ne implantierbare Vorrichtung zur Verabreichung eines Medikaments sein. Es
kann sich hierbei einerseits um ein Signal handeln, welches von dem Implantat
speziell an das Diagnosepflaster ausgesandt wird. Ein solches Signal konnte etwa
Zustandsinformationen des Implantats wie einen Batteriestand iibertragen,
wodurch eine Ferndiagnose oder Fernwartung des Implantats ermdglicht wird.
Andererseits kann es sich aber auch um eine durch das Implantat bewirkte Ver-
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dnderung eines bioelektrischen Signals handeln, welches von der elektronischen
Signalverarbeitungseinheit 16 empfangen und weiterverarbeitet wird. So konnte
etwa die zur Erstellung eines EKG gemessene Spannungskurve charakteristisch
durch ein von dem Implantat gesendetes Signal liberlagert werden, was insbe-
sondere bei Herzschrittmachern regelmifig der Fall ist. Zur Erfassung eines Sig-
nals von einem Implantat wird vorzugsweise das Diagnosepflaster 1, auf dem
Korper des Patienten iiber dem Implantat oder in dessen Umgebung angebracht.

Bei einer solchen elektronischen Signalverarbeitungseinheit 16 kann es sich be-
vorzugt um einen speziellen anwendungsspezifischen integrierten Schaltkreis
(ASIC) handeln.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform handelt es sich bei der
elektronischen Signalverarbeitungseinheit 16 um eine Datenverarbeitungseinheit
16a. Hierunter ist insbesondere ein Mikroprozessor wie etwa ein Mikrocontroller
oder ein digitaler Signalprozessor (DSP) zu verstehen, auf dem dann entspre-
chende Programme ablaufen konnen.

Wie in der Fig. 7 dargestellt kann die elektronische Signalverarbeitungseinheit
16 aus den einzelnen funktionalen Blocken eines Analog-Digital-Umsetzers
(ADU) 17, eines Erkennungsblocks 18 und anwendungsspezifischer Software 19
bestehen. Weitere in der Fig. 7 dargestellte und bevorzugt vorhandene elektroni-
sche Bauteile 5 auf dem Trager sind ein Front-End 20 fiir die Erfassung der bio-
elektrischen Signale sowie eine Signalaufbereitungseinheit 21 und ein Modul 22
zur Erkennung eines fehlenden Elektrodenkontakts, was dem Fall entspricht,
dass sich eine Elektrode von der Haut gelost hat. Die Ausgangsdaten der Sig-
nalaufbereitungseinheit 21 werden von dem ADU 17 weiterverarbeitet.

Zu den weiteren bevorzugt vorhandenen und auf der Aufnahmeeinrichtung 4 be-

festigten elektronischen Bauteilen 5 gehoren ein oder mehrere Tastsensoren 23,
welche ein Eingabemittel fiir den Patienten darstellen. Mit der Beriihrung eines
solchen Tastsensors kann der Patient beispielsweise den Beginn einer Messung
veranlassen und diese auch wieder beenden. Das kann insbesondere dann sinn-
voll sein, wenn eine Messung (nur) in bestimmten Situationen oder bei Auftreten
bestimmter Symptome sinnvoll ist.
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Weiter umfassen die elektronischen Bauteile 5 bevorzugt einen akustischen Sig-
nalgeber 24 und/oder einen optischen Signalgeber 25. Mit diesen kann der Pati-
ent {iber verschiedene Ereignisse informiert werden. Dies kann einerseits Infor-
mationen iliber das Diagnosepflaster 1 betreffen, wie etwa dem Hinweis, dass die
Speicherkapazitat fiir Messdaten erreicht wird oder der Energievorrat zur Neige
geht. In beiden Fillen kann ein Auswechseln des ganzen Diagnosepflasters oder
von Teilen desselben notwendig sein. Andererseits kann der Patient auch iiber
seinen eigenen Zustand dergestalt informiert werden, dass er durch dieses Signal
zur Einnahme eines Medikaments, zum Aufsuchen einer Klinik oder auch nur
zum Einstellen eines bestimmten Verhaltens, z.B. unbewusstem Zahneknirschen,
aufgefordert wird.

Dariiber hinaus kann auch ein GSM-Modul 20 zur Dateniibertragung iiber ein
Mobilfunknetz, eine innerkorperliche Kommunikationseinheit 21 zur Signaliiber-
tragung an weitere Diagnosepflaster auf demselben Patienten und ein Modul 22
zur Kontrolle der Energieversorgung zu den auf der Aufnahmeeinrichtung 4 be-
festigten elektronischen Bauteilen 7 gehoren.

Weiterhin zeichnet sich eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform dadurch
aus, dass die Mehrzahl von Garnen mindestens ein elektrisch leitendes Anten-
nengarn umfasst, welches dazu eingerichtet ist, als Antenne, vorzugsweise im
Radiofrequenzband, zu dienen. Damit ist nicht nur das Leitungssystem ganz oder
teilweise in das Textil 2a integriert, sondern auch eine Antenne fiir eine Daten-
ibertragung. Mit dieser Antenne kann beispielsweise mit anderen baugleichen
Diagnosepflastern kommuniziert werden, wodurch auch die Messungen an ver-
schiedenen Stellen des Korpers zusammengefasst werden konnen. Insbesondere
kann eine solche Messung, welche sich auf mehrere Diagnosepflaster 1 und ihre
Elektroden stiitzt, zur Erstellung eines Vektorkardiogramms (VKG) verwendet
werden.

Fiir eine solche Kommunikation iiber Antenne kénnen auch spezielle elektroni-
sche Bauteile 5 auf dem Triger 4 vorgesehen sein wie etwa ein GSM-Modul 26
oder ein Kommunikationsbaustein 27 fiir ein sogenanntes BodyLAN. Hierbei
steht das Akronym LAN fiir den aus der Computertechnik bekannten Begriff des
Local Area Network, also einem lokalen Netzwerk. Der Begriff BodyLAN meint
damit also ein lokales Netzwerk, welches sich den menschlichen Kérper selbst



10

15

20

25

30

35

WO 2013/178313 PCT/EP2013/001217

_14.-

zur Ubertragung zu Nutze macht. Es handelt sich hierbei also um eine Art der
Dateniibertragung, bei der das Signal den menschlichen Kérper, auf dem das Di-
agnosepflaster 1 angebracht ist, selbst als Ubertragungsmedium nutzt.

Besonders bevorzugt ist in diesem Zusammenhang insbesondere, dass die Da-
tenverarbeitungseinheit 16a dazu eingerichtet ist, ein Signal basierend auf dem

empfangenen bioelektrischen Signal iiber das Antennengarn zu iibertragen. Auf

diesem Weg kann nicht nur mit anderen Diagnosepflastern 1 sondern auch mit
einem externen Auslesegerit kommuniziert werden, an das etwa die bisher er-
fassten Daten zwecks umfassender Auswertung tibertragen werden konnen.

Alternativ oder zusétzlich kann die Datenverarbeitungseinheit 16a dazu einge-
richtet sein, ein Signal an etwaige Implantate des Patienten zu iibertragen. Auch
dies geschieht vorzugsweise tiber das genannte Antennengarn. Mit einem sol-
chen Signal konnen verschiedene Kommandos, so etwa zur Einstellung unter-
schiedlicher Betriebsparameter wie etwa der Signalfrequenz, an das Implantat
libertragen werden.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform sind die Datenverarbeitungs-
einheit 16a und die erste Elektrodenfliche 6 dazu eingerichtet, dass die Daten-
verarbeitungseinheit 16 ein Signal iiber die erste Elektrodenflache 6 tibertragen
kann. Ein solches Signal kann ebenfalls an ein anderes Diagnosepflaster 1 auf
dem Patienten oder auch an ein etwaiges Implantat im Patienten gerichtet sein.

Vorzugsweise umfasst der Triger 4 eine Kunststoffleiterplatte.

Ein Diagnosepflaster 1 wie es hier gegenstdndlich ist weist regelmafig eine
elektrische Energiequelle oder auch ein anderes vergleichbares elektrisches Bau-
teil auf. In diesem Zusammenhang ist es besonders bevorzugt, dass ein elektri-
sches Bauteil 28, insbesondere eine elektrische Energiequelle 28a, auf der
Grundlage 2, insbesondere auf dem Textil 2a, befestigt ist. Die elektrische Ener-
giequelle 28a versorgt dabei vor allem die elektronischen Bauteile 5 mit einer
Versorgungsspannung und damit mit elektrischer Energie. Hierbei kdnnen die
elektronischen Bauteile auch ein Spannungsregelungsmodul 29 umfassen, wel-
ches dazu eingerichtet ist, die von der elektrischen Energiequelle 28 bereitge-
stellte Energieversorgung zu regeln.
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Bei der elektrischen Energiequelle 28a kann es sich etwa um eine Batterie han-
deln. Diese ist also bevorzugt nicht wie die elektronischen Bauteile 5 auf dem
Trager 4 angeordnet, sondern unmittelbar auf dem Textil 2a selbst. Ebenso wie
das Textil 2a und im Gegensatz zu dem Tréger 4 und den darauf befindlichen
elektronischen Bauteilen 5 nutzt sich die elektrische Energiequelle 28a relativ
schnell ab, so dass es ggf. zusammen mit dem Textil 2a entsorgt werden kann,
nachdem der Tréiger 4 abgetrennt wurde.

Darauf aufbauend ist es besonders bevorzugf, dass das elektrische Bauteil 28
Uiber ‘mindestens ein elektrisch leitendes Spannungsversorgungsgarn der Mehr-
zahl von Garnen mit dem Tréger 4 verbunden ist. Auf diese Weise kann etwa die
Versorgungsspannung von der elektrischen Energiequelle an die elektronischen
Bauteile 5 auf dem Triger 4 gefiihrt werden. Dabei kann die erforderliche elekt-
rische Verbindung insbesondere auch iiber die Verbindungsstruktur 3 hergestellt
werden.

Weiterhin ist besonders bevorzugt, dass das elektrische Bauteil (28) iiber eine
Schweiflverbindung, insbesondere eine Laser-Schweilverbindung, auf der
Grundlage 2, insbesondere auf dem Textil 2a, befestigt ist. Dariiber hinaus kom-
men hier bevorzugt auch alle Arten von Verbindungen in Betracht, welche be-
reits im Zusammenhang mit der Verbindung zwischen der Grundlage 2 und dem
Tréager 4 mittels der Verbindungsstruktur 3 erdrtert wurden. ‘

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn das elektrische Bauteil 28 zwischen der
Grundlage 2 und dem Tréger 4 angeordnet ist. Erstens sind damit keine langen
Leitungen zwischen dem elektrischen Bauteil 28 und der Verbindungsstruktur 3
erforderlich. Zweitens ist damit das elektrische Bauteil 28 zu beiden Seiten vor

~ einer unmittelbaren Beriihrung geschiitzt, und zwar auf der einen Seite durch die

Grundlage 2 und auf der anderen Seite durch den Tréger 4.

Eine weitere besonders bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, dass auf der
Grundlage 2, insbesondere auf dem Textil 2a, ein Sensor 30 fiir Temperatur an-
geordnet ist. Entweder dieser Sensor 30 oder ein oder mehrere weitere Sensoren
31 konnen zusitzlich oder alternativ auch eine Beschleunigung, einen elektri-
schen Widerstand, hier insbesondere den von der Hautfeuchtigkeit abhéngigen



10

15

20

25

30

35

WO 2013/178313 PCT/EP2013/001217

-16-

Hautwiderstand, oder einen Umgebungsdruck erfassen. Diese erfassten Werte
werden dann liber einen jeweils eigenen Front-End 32 und eine eigene Sig-
nalaufbereitungseinheiten 33 verarbeitet, bevor sie schlielich an die Signalver-
arbeitungseinheit 16  weitergeleitet werden und dort den Analog-Digital-
Umsetzer 27 speisen. Auf diese Weise kdnnen auch physiologische Parameter
oder Parameter der Umgebung, welche nicht in Form einer Spannung erfasst
werden konnen, dennoch erfasst, weiterverarbeitet und mit allen anderen vor-
handenen Daten in Korrelation gesetzt werden. Auf diese Weise kann einerseits
ein umfassenderes und genaueres Bild vom Zustand des Patienten gewonnen
werden, was dann die genaue Diagnose erleichtert. Andererseits kann auch bei
einer bestimmten Kombination von bioelektrischen Signalen des Patienten und
Umgebungsparametern ein Signal an den Patienten gegeben werden, wodurch er
zu einer bestimmten Handlung aufgefordert wird. Denkbar wére es zum Beispiel,
die Einnahme eines Medikaments anzuzeigen, wenn der Umgebungsluftdruck
auBerhalb eines bestimmten Bereiches liegt und gleichzeitig ein bestimmtes bio-
elektrisches Signal des Herzen gemessen wird.

Vorteilhaft ist es auch, wenn das elektrische Leitungssystem eine zweite Elekt-
rodenfliche 34 und eine zweite elektrische Verbindung 35 zwischen der Verbin-
dungsstruktur 3 und der zweiten Elektrodenfliche 34 umfasst. Denn bei der Er-
fassung bestimmter bioelektrischer Signal ist es vorteilhaft oder sogar notwen-
dig, dass diese an zwei Stellen gemessen werden. In so einem Fall konnen — ent-
sprechend dieser Ausfiihrungsform - auch bei dem DiagnosepﬂaSter 1 zwei oder
mehr rdumlich beabstandet angeordnete Elektroden vorgesehen sein, wodurch
sich eine entsprechende Anzahl von Elektrodenflichen 6, 34 ergibt. Die dann
zweite elektrische Verbindung 35 zwischen der Verbindungsstruktur 3 und der
zweiten Elektrodenfldche 34 wird dann ebenfalls bevorzugt durch mindestens ein
Leitungsgarn der Mehrzahl von Garnen hergestellt.

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines solchen Diagnosepflasters 1 zeichnet
sich dadurch aus, dass das elektrische Leitungssystem eine dritte Elektrodenfla-
che 36 umfasst, wobei die erste Elektrodenfliche 6, die zweite Elektrodenfliche
34 und die dritte Elektrodenfliche 36 ein Dreieck bilden, vorzugsweise ein
gleichseitiges Dreieck bilden. Dies entspricht dem zweiten dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel, welches in der Fig. 8 wiedergegeben ist. Bei der Messung von
bioelektrischen Signalen mit zwei Messpunkten hiangt die Messqualitdt wesent-
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lich von der Ausrichtung der beiden Messpunkte ab. So miissen zur optimalen
Messung mit zwei Elektroden diese im wesentlich senkrecht zu dem zu messen-
den Feld oder ldngs der zu messenden Spannung angeordnet sein. Dieser genaue
Verlauf und die sich daraus ergebende optimale Anordnung sind aber schon al-
lein aus der unterschiedlichen Anatomie eines jeden Patienten nicht ohne weite-
res zu ermitteln.

Diese Abhidngigkeit ldsst sich bei der Messung mit drei Elektroden und also bei
einem vorschlagsgemaflen Diagnosepflaster 1 mit drei Elektrodenfldchen 6, 34,

- 36 vermeiden. Eine Anordnung mit drei Elektrodenfldchen 6, 34, 36 bewirkt eine

Rotationsinvarianz des Diagnosepflasters 1, da es — beispielsweise bei der Erfas-
sung einer Herzspannung - auf die Ausrichtung des Diagnosepflasters 1 gegen-
tiber der Achse des clektrischen Felds des Herzens nicht mehr ankommt.

Denn der zweidimensionale Vektor — in eine der Korperoberflache entsprechen-
den Ebene - als den sich die MessgroBe gedacht werden kann, kann bei drei
Elektroden iiber zwei Messungen iiber jeweils zwei Elektroden vollstindig re-
konstruiert werden und zwar unabhéngig von der Ausrichtung eines solchen Di-
agnosepflasters 1. Es reicht aus, dass die drei Elektrodenflichen 6, 34, 36 ein
Dreieck bilden, was bereits dadurch erreicht wird, dass sie nicht auf einer Linie
liegen. Auf die Form der Grundlage 2 kommt es hierbei in keiner Weise an.

Auf diese Weise ist ein solches Diagnosepflaster 1 zur Anwendung zuhause und
alleine durch den Patienten besonders gut geeignet, da keine Uberwachung der
richtigen Ausrichtung des Diagnosepflasters 1 durch einen Arzt oder einen
Krankenpfleger mehr notwendig ist. '

Bevorzugt ist dabei jede Seitenkante dieses Dreiecks etwa gleich lang.
Ferner ist ein auf diese Weise mittels eines Diagnosepflasters 1 gemif3 der Dar-
stellung der Fig. 8 ermittelter Vektor als Grundlage fiir das Erstellen eines Vek-

torkardiogramms besonders gut geeignet.

Bei einer solchen Anordnung kann ein fehlender oder unzureichender Kontakt
einer einzelnen der drei Elektrodenfldchen 6, 34, 36 auch besonders einfach fest-
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gestellt werden, da bei einer korrekten Messung die Spannungssumme tiber alle
drei Seiten des somit aufgespannten Dreiecks Null ergeben muss.

Ebenso kann eine Ausfiihrungsform gewihlt werden, bei der das Diagnosepflas-
ter eine ganze Matrix von Elektrodenflachen aufweist, so etwa insgesamt fiinf-
undzwanzig Elektrodenflichen, welche in einer Matrix aus fiinf Spalten und finf
Zeilen angeordnet sind. Alternativ kann auch eine entsprechende Matrix von
Paaren von Elektrodenflachen vorgesehen sein. Diese Matrix an Elektrodenfla-
chen kann auch durch eine Mehrzahl von Diagnosepflastern mit jeweils weniger
Elektrodenflichen statt durch ein einzelnes Diagnosepflaster gebildet werden.
Durch die bereits beschriebene Moglichkeit der Kommunikation unter den ein-
zelnen Diagnosepflastern kann eine Auswertung der sich aus dieser Anordnung
ergebenden entsprechenden Matrix von Messwerten entweder auf dem Diagno-
sepflaster selbst oder auf einem Diagnosepflaster der Mehrzahl von Diagnose-
pflastern erfolgen. Alternativ kann diese Auswertung auch auf einem Zentral-
rechner erfolgen, auf den die Messdaten entweder wihrend der Messung selbst
oder nach abgeschlossener Messung iibertragen werden. Zur Analyse dieser
Messdaten konnen dann bevorzugt Algorithmen und Datenverarbeitungsverfah-
ren aus dem Gebiet der Bildanalyse angewandt werden. '
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Patentanspriiche

1. Diagnosepflaster (1) umfassend

- eine Grundlage (2) mit einer Verbindungsstruktur (3) fiir einen Tréger (4)
fiir elektronische Bauteile (5) und einem elektrischen Leitungssystem, welches
Leitungssystem eine erste Elektrodenfliche (6) und eine erste elektrische Ver-
bindung (7) zwischen der Verbindungsstruktur (3) und der ersten Elektrodenfla-
che (6) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Grundlage (2) ein Textil (2a) aus einer Mehrzahl von Garnen umfasst,

wobei die Mehrzahl von Garnen mindestens ein elektrisch leitendes Leitungs-
garn umfasst, welches zumindest teilweise das Leitungssystem bildet.

2. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens ein Leitungsgarn die elektrische Verbindung (7) zwischen der Ver-
bindungsstruktur (4) und der ersten Elektrodenflache (3) herstellt.

3. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Elektrodenfliche (3) zumindest teilweise von dem mindestens einen
Leitungsgarn gebildet wird.

4. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Elektrodenfliche (3) zur Kontaktierung menschlicher
Haut eingerichtet ist.

5. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- das Textil (2a) ein Gewebe umfasst und

- das mindestens eine Leitungsgarn jeweils einen Kettfaden (10) und/oder ei-
nen Schussfaden (11) in dem Gewebe bildet.

6. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Kettfaden (10) in mdanderndem Verlauf in dem Gewebe angeordnet
ist, wobei der mindestens eine Kettfaden (10) durch ein Leitungsgarn gebildet

wird.
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7. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewebe eine Mehrzahl von iibereinander angeordneten textilen Schichten
(12, 13) und das mindestens eine Leitungsgarn eine Mehrzahl von Leitungsgar-
nen umfasst, wobei in mindestens zwei der tibereinander angeordneten textilen
Schichten (12, 13) jeweils mindestens ein Leitungsgarn der Mehrzahl von Lei-
tungsgarnen jeweils einen Kettfaden (10) und/oder einen Schussfaden (11) bil-
det.

8. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsstruktur (3) dazu geeignet ist, eine trennbare Ver-
bindung mit dem Tréger (4) herzustellen, wobei die trennbare Verbindung eine
trennbare mechanische und/oder eine trennbare elektrische Verbindung umfasst,
vorzugsweise aus einer trennbaren mechanischen und einer trennbaren elektri-
schen Verbindung besteht.

9. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
trennbare Verbindung, insbesondere die trennbare mechanische Verbindung, so
beschaffen ist, dass sie durch Ausiibung einer Zugkraft an dem Trager (4) zersto-
rungsfrei getrennt werden kann.

10. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstruktur (3) zur Herstellung einer Klettverbindung eingerichtet ist.

11. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-

- zeichnet, dass das Diagnosepflaster (1) den Trager (4) fiir elektronische Bauteile

(5) umfasst, welcher Trager (4) an der Verbindungsstruktur (3) mit der Grundla-
ge (2), insbesondere mit dem Textil (2a), verbunden ist.

12. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronischen Bauteile (5) eine elektronische Signalverarbei-
tungseinheit (16) umfassen, welche auf dem Tréger (4) befestigt und dazu einge-
richtet ist, Uiber die erste Elektrodenflache (6) ein bioelektrisches Signal zu emp-
fangen und zu verarbeiten.
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13. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Signalverarbeitungseinheit (16) dazu eingerichtet ist, iiber die erste
Elektrodenfliche (6) ein von einem Implantat erzeugtes Signal zu empfangen
und zu verarbeiten.

14. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektronische Signalverarbeitungseinheit (16) eine Datenverarbeitungs-
einheit (16a) ist.

15. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronischen Bauteile (5) einen Tastsensor (23) umfassen.

16. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronischen Bauteile (5) einen akustischen Signalgeber (24)
und/oder einen optischen Signalgeber (25) umfassen.

17. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mehrzahl von Garnen mindestens ein elektrisch leitendes An-
tennengarn umfasst, welches dazu eingerichtet ist, als Antenne, vorzugsweise im
Radiofrequenzband, zu dienen.

18. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinheit (16a) dazu eingerichtet ist, ein Signal basierend auf
dem empfangenen bioelektrischen Signal iiber das mindestens ein Antennengarn
zu iibertragen.

19. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (4) eine Kunststoffleiterplatte umfasst.

20. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein elektrisches Bauteil (28), insbesondere eine elektrische Ener-
giequelle (28a), auf der Grundlage (2), insbesondere auf dem Textil (2a), befes-
tigt ist.
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21. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektrische Bauteil (28) iiber mindestens ein elektrisch leitendes Spannungsver-
sorgungsgarn der Mehrzahl von Garnen mit dem Trager (4) verbunden ist.

22. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeiéhnet,
dass das elektrische Bauteil (28) iiber eine Schweiflverbindung, insbesondere
iiber eine Laser-Schweillverbindung, auf der Grundlage (2), insbesondere auf
dem Textil (2a), befestigt ist.

23. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elektrische Bauteil (28) zwischen der Grundlage (2) und dem
Trager (4), insbesondere zwischen dem Textil (2a) und dem Tréger (4), angeord-
net ist.

24. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Grundlage (2), insbesondere auf dem Textil (2a), ein Sen-
sor (24, 25) fiir Temperatur und/oder Beschleunigung und/oder elektrischen Wi-
derstand und/oder Umgebungsdruck angeordnet ist.

25. Diagnosepflaster (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elektrische Leitungssystem eine zweite Elektrodenfliche (34)
und eine zweite elektrische Verbindung (35) zwischen der Verbindungsstruktur
(3) und der zweiten Elektrodenflache (34) umfasst.

26. Diagnosepflaster (1) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektrische Leitungssystem eine dritte Elektrodenflache (36) umfasst, wobei die
erste Elektrodenfldche (6), die zweite Elektrodenfliche (34) und die dritte Elekt-
rodenfliche (36) ein Dreieck bilden, vorzugsweise ein gleichseitiges Dreieck bil-
den.
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