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Sposadb i uktad do pomiaru wartosci
jednostronnego znieksztatcenia izochronicznego przebiegu binarnego

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i uktad do pomiaru wartosICI jednostronnego znieksztatcenia izochro-

t nicznego przebiegu binarnego.

‘ Wynalazek nalezy do dziedziny techniki pomiarowej wartosci znieksztatcenia telegraficznego w odniesieniu
do izochronicznych przebiegéw transmitowanych poprzez telegraficzne i teledacyjne urzadzenia i kanaty dyskre-
tne.

Znany sposdb pomiaru jednostronnych znieksztatcer typu telegraficznego przebiega zgodnie z zaleceniem
R.4 — CCITT. Sposobem tym mierzy sie t+aczne znieksztatcenia jednostronne i przypadkowe stosujac sygnat
1 : 1. Regulujac prog czutosci uktadu wejsciowego miernika sprowadza sie do minimum jego wskazanie wartosci
tacznych znieksztatceri jednostronnych i przypadkowych. W ten spos6b wyznaczona zostaje warto$¢ znieksztat-
cenia przypadkowego. Po wyznaczeniu wartosci znieksztatcern tgcznych, a nastepnie wartoséci znieksztatceri
przypadkowych, oblicza sie wartos¢ znieksztatcenia jednostronnego jako réznice wskazar przyrzadu przed i po
regulacji uktadu wejsciowego.

Znany uktad do stosowania opisanego sposobu pomiaru wartosci znieksztatceri telegraficznych zawiera
wskaznik oscyloskopowy, ktérego uktady odchylania potaczone s z generatorem wytwarzajgcym napiecie
sunusoidalne o czestotliwosci odpowiadajacej szybkosci modulacji badanego przebiegu binarnego. Czton wejscio-
wy oscyloskopowego miernika znieksztatcern potaczony jest z cztonem rézniczkujacym, ktéry wytwarza
w momentach charakterystycznych impulsy szpilkowe przyktadane do katody icylindra Wehnelta lampy
oscyloskopowej, za pomoca ktérej okresla sie warto$é znieksztakcer telegraficznych,

Istotg sposobu pomiaru wartosci jednostronnego znieksztatcenia wedtug wynalazku jest to, ze wejsciowy
Znieksztatcony przebieg binarny, o dowolnej strukturze informacyjnej, zostaje przeksztatcony w dwa synchro-
niczne przebiegi binarne zwane pochodnymi. Oba przebiegi maja charakterystyczng ceche polegajacq na tym, ze
kazdy z nich zawiera potowe momentéw znamiennych znieksztatconego wejsciowego przebiegu binarnego.
Pierwszy przebieg pochodny zawjera tylko momenty znamienne, odpowiadajace przejsciom ze stanu o wartosci
informacyjnej ,, 1" do stanu o wartosci informacyjnej ,,0"’. Drugi przebieg pochodny zawiera pozostate momenty
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znamienne odpowiadajace przejéciom ze stanu ,,0” do stanu ,,1”. Kazdy z przebiegéw pochodnych zostaje
w spos6b niezalezny zsynfazowany z odpowiadajaca mu siatkg czasowa wzorcowych momentéw znamiennych.
Przesuniecie czasowe pomiedzy powyzszymi dwoma siatkami czasowymi stanowia podstawe do wyznaczenla
wartosci znieksztatcenia jednostronnego badanego znieksztatconego przebiegu binarnego.

Istota uktadu wedtug wynalazku polega na tym, e pierwsze wyjscie z bloku rozdzielajacego momenty
znamienne potaczone jest z wejsciem pierwszego bloku synfazujacego. Blok ten potaczony jest poprzez petle
sprzezenia zwrotnego z odpowiednim generatorem zegarowym. Drugie wyjscie bloku rozdzielajacego momenty
znamienne potfaczone jest z wejsciem drugiego bloku synfazujacego. Blok ten potaczony jest poprzez petle
sprzezenia zwrotnego z kolejnym generatorem zegarowym. Wyjscia obu generatoréw zegarowych potaczone sq
z wejsciami bloku pomiaru czasu, do ktorego wyjscia dotaczony jest wskaznik znieksztatcenia jednostronnego.

Pomiar wartosci znieksztatcenia jednostronnego izochronicznego przebiegu binarnego sposobem i uktadem
wedtug wynalazku przebiega automatycznie. Sposobem tym zwieksza si¢ doktadno$é pomiaru oraz sprawno$é
obstugi telegraficznych i teledacyjnych urzadzer i kanatéw dyskretnych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy uktadu pomiarowego, fig. 2 — schemat logiczny bloku rozdzielajgcego momenty znamien-
ne, fig. 3 — przebiegi binarne na wejsciu i wyjsciach bloku rozdzielajacego, fig. 4 — przesunigte wzgledem siebie

" dwie siatki czasowé zegarowych przebiegéw binarnych.
Wytworzony .przez zrédfo sygnatéw binarnych N nieznieksztatcony izochroniczny przebieg binarny
o ustalonej szybkoéél modulacji m podaje sie na wejécie kanatu dyskretnego K, ktéry powoduje znieksztatcenia
typu tefegraﬁcznegé tego przebiegu i przeksztatca przebieg wytworzony przez 2rédto N w binarny przebieg
ookez&a#eony-—g(t# Przebieg ten podaje si¢ na wejscie A bloku rozdzielajgcego momenty znamienne R gdzie
ulega przeksztatceniu na dwa przebiegi pochodne g, (tf) i g, (t']’) charakterystyczne tym, ze kazdy z nich zawiera
potowe momentéw znamiennych t; wejsciowego przebiegu znieksztatconego g(tj), a mianowicie pierwszy
przebieg pochodny g, (tj') zawiera momenty znamienne t,f zwiazane z przejSciem przebiegu g(tj) ze stanu
o wartosci informacyjnej ,,1” do stanu o wartosci ,,0”’. Natomiast drugi przebieg pochodny g, (t}' ) zawiera tylko
momenty znamienne t’j’ Zwigzane z przejsciem przebiegu znieksztatconego g(tj) ze stanu o wartosci informacyj-
nej ,,0” do stanu o wartosci ,,1”. Na fig. 3 nokazany jest przyktad przeksztatcenia przez blok rozdzielajacy
momenty znamienne R wejsciowego przebiegu znieksztatconego g(t;) w dwa przebiegi pochodne g, (t]f )ig, (t'j' ).
Generatory zegarowe Z, i Z, wytwarzajg odpowiednio pierwszy przebieg zegarowy z, (t; ) i drugi przebieg
zegarowy 2, (t'}), ktére sg synchroniczne wzgledem przebiegu znieksztatconego g(tj) o szybkosci modulacji m.
Zadaniem bloku U, jest zsynfazowanie pierwszego przebiegu pochodnego g, (t ) z siatkg czasowq pierwszego
przeblegu z; (ti ). Wyijscie bloku U, potaczone jest z wejsciem bloku Z, petla sprzezenia zwrotnego, ktorg
przekazywany jest przebieg synfazujacy S;. Kryterium zsynfazowania jest zerowanie si¢ wartosci Sredniej
".znieksztatceri indywidualnych moment.w znamiennych t' Zasada synfazowania drugiego przebiegu pochodnego
g, (t” ) z siatkq czasowaq drugiego przebiegu z, (t']) jest reallzowane przez bloki U, i Z, w sposéb identyczny jak
wyzej opisany dla blokéw U, iZ,. Przebiegi zegarowe z, (t]) i z, (t'] ) doprowadzone sq odpowiednio do wej$¢
X iY bloku pomiaru czasu T. W warunkach ustalonych, gdy przeblegl pochodne g, (t )ig, (t") sg odpowiednio
zsynfazowane -z siatkami czasowymi z(t]) iz, (t") uktad T wyznacza bezwzgledna wartoéc przesuniecia
czasowego A; = (ti—t’] i) pomiedzy momentami znamlennym| siatek czasowych w spos6éb pokazany na fig. 4.
Zasada dziatania bIoku T oparta jest o znane rozwiazania uktadowe cyfrowego miernika réznicy czasu pomiedzy
dwoma impulsami przyktadanymi na wejscie tego miernika. Wskaznik W wartosci znieksztatcenia jednostronnego
dj wskazuje warto$¢ tego znieksztatcenia zgodnie z zaleznoscia

i

dj = 100 mA t (%)

Zasada dziatania zespotu ztozonego zbloku synfazujacego U ibloku generatora Z jest zréznicowana
w zaleznosci od rodzaju struktury informacyjnej wejsciowego przebiegu znieksztatconego g(t,)

Na fig. 1 pokazany jest schemat blokowy uktadu pomiarowego. Zrédto sygnatéw binarnych N, lub
nadajnik binarnych przebiegéw pomiarowych, dotgczone jest do wejscia badanego kanatu dyskretnego K, do
ktérego wyjscia dotaczone jest wejscie A uktadu miernika znieksztatceri jednostronnych i zarazem wejscie bloku
rozdzielajgcego momenty znamienne R. Pierwsze wyjscie B bloku R potaczone jest z wejsciem bloku synfazujace-
go U;, ktéry potaczony jest kolejnym wejsciem z blokiem generatora zegarowego Z,. Kazdy blok synfazujgcy
U, iU, potaczony jest petla sprzgzenia zwrotnego z blokiem odpowiedniego generatora zegarowego Z, i Z,.
Wyijscia generatoréw zegarowych Z, i Z, potaczone sg z wejéciami bloku pomiaru czasu T, do ktérego wyjscia
dotaczony jest wskaznik wartosci znieksztatcenia jednostronnego W.

Przyktad schematu logicznego znanego rozwigzania bloku rozdzielajagcego R pokazany jest na fig. 2.
W rozwiagzaniu tym wejscie A bloku R potaczone jest z wyjsciem B poprzez element NIE | i przerzutnik Py,
natomiast z wyjsciem C bezposrednio poprzez przerzutnik P, .
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1. Sposéb pomiaru wartoéci jednostronnego znieksztatcenia izochronicznego przebiegu binarnego, zna -
mienny tym, Ze znieksztatcony wejsciowy przebieg binarny (9(t;)) przeksztaica si¢ na dwa pochodne
przebiegi binarne (g, (tj) , g, (t'] ])'z ktérych kazdy zawiera potowe momentéw znamiennych (ti) znieksztatcone-
go wejsciowego przebiegu binarnego (g(tj)), przy czym pierwszy przebieg pochodny (g,(tj’ )) zawiera tylko
momenty znamienne (tjf ) zwigzane z przejsciem przebiegu znieksztatconego (g(tj)) ze stanu o wartosci informa-
cyjnej ,,1” do stanu owartosci ,,0”, natomiast drugi przebieg pochodny (g, ('] )) zawiera tylko momenty
Znamienne (t'j' ) zwigzane z przejsciem przebiegu znieksztatconego (g(tj)) ze stanu o wartosci informacyjnej ,,0"’
do stanu o wartosci ,, 1", a nastgpnie w spos6b niezalezny pierwszy przebieg pochodny (gl(tjf ) synfazuje sieg
z pierwszym synchronicznym binarnym przebiegiem zegarowym (z, (t; )}, adrugi przebieg pochodny (g, (t'jf))
synfazuje si¢ zdrugim synchronicznym przebiegiem zegarowym (z,(t’})) przy czym wobu powyiszych
procesach za kryterium zsynfazowania przyjeto zerowanie sie wartosci sredniej indywidualnych znieksztatcerd
momentéw znamiennych (tjf , t’; /), Po czym po zakoriczeniu synfazowania si¢ w stanie ustalonym, wyznacza si¢
wartos¢ bezwzgledna przesunigcia czasowego (At) pomiedzy dowolng parq odpowiadajacych sobie momentéw
znamiennych obydwu przebiegéw zegarowych (z, (t;), z,(t"})) stanowigca podstawe do wyznaczenia wartosci
znieksztatcenia jednostronnego badanego znieksztatconego przebiegu binarnego (g(t;)).

2. Uktad do pomiaru wartosci jednostronnego znieksztatcenia izochronicznego przebiegu binarnego
zawierajacy blok, rozdzielajacy momenty znamienne, bloki synfazujace i generatory zegarowe, blok pomiaru
czasu iwskaznik wartosci znieksztatcenia jednostronnego oraz zrédto sygnatéw binarnych podtaczone do
wejscia badanego kanatu dyskretnego, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem bloku rozdzielajgcego momenty
znamienne, ktére jest jednoczesnie wejsciem uktadu miernika, znamienny tym, ze pierwsze wyjscie (B)
bloku rozdzielajacego momenty znamienne (R) potaczone jest z wejsciem bloku synfazujacego (U,), ktéry
potaczony jest petla sprzezenia zwrotnego z generatorem zegarowym (Zl)'adrugie wyijscie (C) bloku (R)
potaczone jest z wejsciem bloku synfazujgcego (U,), ktéry potaczony jest z petla sprzezenia zwrotnego
z generatorem zegarowym (Z,), ponadto wyjscie generatora zegarowego (Z,) potaczone jest z wejsciem (X),
a wyijscie generatora zegarowego (Z,) potaczone jest z wejsciem (Y) bloku pomiaru czasu (T), do ktérego wyijscia
dotaczony jest wskaznik wartosci znieksztatcen.a jednostronnego (W).
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