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(57) Die Erfindung betrifft ein LED-Lichtmodul (1) fir ein einen Reflektor (2) abgestrahlten Lichtstrahlen (20",

Kraftfahrzeug bzw. flr einen Scheinwerfer fir ein
Kraftfahrzeug, wobei das LED-Lichtmodul (1)
zumindest eine LED-Lichtquelle (3) aufweist, welche
zumindest eine Leuchtdiode umfasst, und wobei das
von der zumindest einen LED-Lichtquelle (3)
emittierte Licht (10, 11) Uber zumindest einen
Reflektor (2) in einen vor einem Kraftfahrzeug
Hegenden Bereich emittiert wird, wobei das Uber
den Reflektor (2) emittierte Licht (10', 11') eine
definierte Grund-Lichtverteilung (30') bildet, wobei
erfindungsgeman in Lichtaustrittsrichtung nach der
zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zumindest eine
Blende (4) vorgesehen ist, welche zumindest eine
Blende (4) sich im Strahlengang von zumindest
einem Teil des von der zumindest einen
LED-Lichtquelle  (3) in  Lichtaustrittsrichtung
emittierten Lichtes (20) befindet, und wobei die
zumindest eine Blende (4) an ihrer der zumindest
einen LED-Lichtquelle (3) zugewandten Seite (4')
zumindest  bereichsweise  Licht  reflektierend
ausgebildet ist, und wobei die zumindest eine
Blende (4) in Bezug auf den zumindest einen
Reflektor  (2) und die  zumindest eine
LED-Lichtquelle (3) derart angeordnet ist, dass von
der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) emittiertes
und an der zumindest einen Blende (4) reflektiertes
Licht (20', 21") auf den zumindest einen Reflektor (2)
reflektiet und wvon dort in den AuBenraum
abgestrahlt wird, wobeidie von dem zumindest

21") eine Zusatzlichtverteilung (31") bilden, welche
im Lichtbild zumindest teilweise unterhalb der
definierten Grundlichtverteilung (30') oder in einem
oder mehreren Bereichen der Grundlichtverteilung,
vorzugsweise in einem unteren Bereich der
definierten Grundlichtverteilung (30") liegen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein LED-Lichtmodul fir ein Kraftfahrzeug bzw. fir einen Scheinwer-
fer fir ein Kraftfahrzeug, wobei das LED-Lichtmodul zumindest eine LED-Lichtquelle aufweist,
welche zumindest eine Leuchtdiode umfasst, und wobei das von der zumindest einen LED-
Lichtquelle emittierte Licht Ober zumindest einen Reflektor in einen vor einem Kraftfahrzeug
liegenden Bereich emittiert wird, wobei das Uber den Reflektor emittierte Licht eine definierte
Grund-Lichtverteilung bildet, wobei in Lichtaustrittsrichtung nach der zumindest einen LED-
Lichtquelle zumindest eine Blende vorgesehen ist, welche zumindest eine Blende sich im Strah-
lengang von zumindest einem Teil des von der zumindest einen LED-Lichtquelle in Lichtaus-
trittsrichtung emittierten Lichtes befindet, und wobei die zumindest eine Blende an ihrer der
zumindest einen LED-Lichtquelle zugewandten Seite zumindest bereichsweise Licht reflektie-
rend ausgebildet ist, und wobei die zumindest eine Blende in Bezug auf den zumindest einen
Reflektor und die zumindest eine LED-Lichtquelle derart angeordnet ist, dass von der zumin-
dest einen LED-Lichtquelle emittiertes und an der zumindest einen Blende reflektiertes Licht auf
den zumindest einen Reflektor reflektiert und von dort in den AuBenraum abgestrahlt wird,
wobei die von dem zumindest einen Reflekior abgestrahlten Lichtstrahlen eine Zusatzlichtvertei-
lung bilden, welche im Lichtbild zumindest teilweise unterhalb der definierten Grundlichtvertei-
lung oder in einem oder mehreren Bereichen der Grundlichtverteilung, vorzugsweise in einem
unteren Bereich der definierten Grundlichtverteilung liegen.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung einen Fahrzeugscheinwerfer mit einem oder mehreren
solcher LED-Lichtmodule.

[0003] Solche LED-Lichtmodule in Form von Reflexionssystemen sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Beispielsweise zeigen die EP 2 213 935 A1 und die EP 1 970 617 A1 solche
Lichtmodule. Bei solchen Reflexionssystemen wird das Licht auf einen entsprechend ausgebil-
deten Reflektor, z.B. einen Freiflachenreflektor abgestrahlt und von diesem in den AuBenraum
emittiert, durch die Ausgestaltung des Reflektors wird das gewiinschte Lichtbild, z.B. eine Ab-
blendlichtverteilung erzeugt. Eine Linse zur Projektion des Lichtbildes auf die StraBe ist bei
solchen Systemen nicht vorgesehen. Die LED-Lichtquelle liegt dabei Ublicherweise in der opti-
schen Achse des Systems und im Bereich eines Brennpunktes des Reflektors, und die 0°-
Abstrahlrichtung der LED-Lichtquelle oder der einen oder mehreren die LED-Lichtquelle bilden-
den Leuchtdioden stellen normal auf die optische Achse. Haufig ist die LED-Lichtquelle, d.h. die
0°-Abstrahlrichtung, auch zu dem Reflektor hin geneigt.

[0004] Ein Charakteristikum einer abgeblendeten Lichtverteilung, z.B. einer Abblendlichtvertei-
lung ist jenes, dass relativ viel Licht in einen Bereich an der Horizontallinie bzw. insbesondere
unterhalb dieser Horizontallinie gestrahlt wird, wie dies dem Fachmann bekannt ist, wobei sich
diese abgeblendete Lichtverteilung Uber einen gewissen Winkelbereich nach unten zum Fahr-
zeug hin erstreckt.

[0005] Die Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden ist in Figur 4 beispielhaft dargestellt. Typi-
sches Charakteristikum ist die in etwa halbkugelférmige Abstrahicharakteristik mit relativ viel
abgestrahltem Licht bei der 0°-Abstrahlrichtung und einer mit zunehmendem Winkel stark ab-
nehmenden Menge an abgestrahltem Licht. Figur 4 zeigt die relative Intensitét der Strahlung als
Funktion des Abstrahlwinkels. Die beiden Maxima sind fiir spezielle, haufig verwendete Leucht-
dioden spezifisch, fiir die Erfindung interessanter ist aber vor allem das symmetrische Abstrahl-
verhalten um die 0°-Abstrahlrichtung und insbesondere die starke Abnahme der Intensitat als
Funktion des zunehmenden Abstrahlwinkels.

[0006] Diese Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden in Zusammenspiel mit der oben be-
schriebenen Anordnung der Leuchtdioden in Bezug auf den Reflektor flhrt dazu, dass Licht
welches aus der oder den Leuchtdioden in Richtung der Lichtaustrittsrichtung abgestrahlt wird,
nicht mehr Ober den Reflektor zur Erzeugung der abgeblendeten Lichtverteilung verwendet
werden kann, entweder, weil es direkt aus dem Modul austritt, ohne auf den Reflektor aufzutref-
fen, oder den Reflektor in einem Bereich erreicht, in dem das Licht nicht mehr sinnvoll genutzt
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werden kann.

[0007] Sofern mit diesem ungenutzten Licht kein Storlicht erzeugt wird, ist dieser Lichtverlust
grundsatzlich unproblematisch (verringert allerdings die Effizienz des optischen Systems, da
dieses Licht ungenutzt bleibt), und da aus den betroffenen Bereichen der Abstrahlwinkel der
Leuchtdiode(n) ohnehin nur noch wenig Licht stammt, ist dieses fiir die Erzeugung der ange-
blendeten Lichtverteilung von geringerer Bedeutung. Fir den Fall, dass dieses Licht zu Stérlicht
fihrt, sind MaBnahmen zu treffen, dass dieses Storlicht nicht aus dem Lichtmodul austreten
kann.

[0008] Durch die Verwendung von zumindest einer Blende im Strahlengang nach der zumin-
dest einen LED-Lichtquelle, wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist, wird es mdglich,
von der zumindest einen LED-Lichtquelle emittiertes Licht, welches nicht fir die Erzeugung der
Grundlichtverteilung herangezogen werden kann, etwa weil es ohne Blende direkt aus dem
Lichtmodul austreten wirde oder von dem Reflektor in einen Bereich Uber der gesetzlich er-
laubten Hell-Dunkel-Grenze der Grundlichtverteilung abgestrahlt werden wiirde, durch Reflexion
an der zumindest einen Blende in einen Bereich des Reflektors abzustrahlen, welcher dieses
Licht in einen Bereich unterhalb der Grundlichtverteilung oder in einen Bereich der Grundlicht-
verteilung, vorzugsweise in einen unteren Bereich der Grundlichtverteilung abzustrahlen.

[0009] Der Begriff , Lichtaustrittsrichtung" bezieht sich dabei auf die Richtung des Lichtaustrittes
des Lichtblindels aus dem LED-Modul heraus, nicht auf die Lichtaustrittsrichtung aus der LED-
Lichtquelle heraus; die ,Lichtaustrittsrichtung" entspricht in etwa der Richtung der optischen
Achse des LED-Moduls.

[0010] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die Effizienz eines solchen LED-Moduls zu verbes-
sern und die Ausleuchtung des Vorfeldes vor dem Fahrzeug zu verbessern.

[0011] Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwahnten LED-Modul dadurch geldst, dass
sich erfindungsgemal die zumindest eine Blende Uber die gesamte Breite des Reflektors er-
streckt. Insbesondere kdnnen damit der Licht abschattende Effekt und auch die Lichtausbeute
optimiert werden.

[0012] Einfach in der Fertigung und insbesondere in Hinblick auf die Lichtausbeute optimal ist
es, wenn die zumindest eine Blende auf ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle zugewand-
ten Seite auf ihrer gesamten Flache reflektierend ausgebildet ist.

[0013] Dabei kann die zumindest eine Blende quer zum Reflektor gerade verlaufend oder zum
Reflektor hin gekrimmt ausgebildet sein. Die Krimmung kann dabei in vertikaler und/oder
horizontaler Richtung vorliegen. Vorzugsweise kann die Blende in ihrer Krimmung verstellbar
ausgeflhrt sein, etwa durch Verwendung einer biegbaren Blende, wobei zur Krimmung bei-
spielsweise Aktoren verwendet werden kénnen.

[0014] Grundsétzlich kann die erfindungsgemaBe Funktion mittels mehrerer Blenden realisiert
sein, in Hinblick auf den Fertigungsaufwand ist es in der Regel aber von Vorteil, wenn genau
eine Blende vorgesehen ist.

[0015] ZweckmaBigerweise liegt/liegen die eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der zumin-
dest einen LED-Lichtquelle in einer Horizontalebene, welche die optische Achse des LED-
Lichtmoduls enthalt.

[0016] Weiters ist vorgesehen, dass der Nullgrad-Abstrahlwinkel der zumindest einen LED-
Lichtquelle unter einem Winkel von 90° zur optischen Achse oder unter einem Winkel kleiner
90° zu der optischen Achse und entgegen der Lichtaustrittsrichtung geneigt ist.

[0017] Diese Anordnungen, bei denen die Leuchtiode(n) nach oben/ unten auf den Reflektor
strahlen, tragen der bekannten Ausstrahlcharakteristik der Leuchtdioden Rechnung.

[0018] Eine Neigung zur optischen Achse unter einem Winkel kleiner als 90° nach hinten, ent-
gegen der Lichtaustrittsrichtung aus dem Modul, hat den Vorteil, dass von Haus unter Umstan-
den weniger Stdrstrahlung nach AuBen gelangt, bei dieser Variante kann aber Licht auch von
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Haus aus schon verloren gehen, welches sonst noch genltzt werden kdnnte.

[0019] Weiters ist mit Vorteil vorgesehen, dass die eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der
zumindest einen LED-Lichtquelle in einem Brennpunkt des Reflekiors oder entlang und/oder
quer, parallel zu oder in einer Horizontalebene, welche die optische Achse, der optischen Achse
im Bereich eines Brennpunktes des Reflektors angeordnet sind.

[0020] Bei einer Variante, bei welcher wenig Bauraum fir die Blende in Lichtaustrittsrichtung
bendtigt wird, ist vorgesehen, dass die zumindest eine Blende normal auf die optische Achse
steht.

[0021] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine Blende unter einem Win-
kel kleiner 90°, entgegen oder in Lichtaustrittsrichtung, zu der optischen Achse geneigt ist.

[0022] Eine aufwandigere Lésung zeichnet sich dadurch aus, dass die zumindest eine Blende
in den Strahlengang der zumindest einen LED-Lichtquelle bewegbar ist, wobei die zumindest
eine Blende vorzugsweise um eine Verschwenkachse, welche vorzugsweise parallel zu einer
Horizontalebene, welche die optische Achse enthélt, verschwenkbar ist.

[0023] Bei dieser Variante kann die Blende etwa bei langsamerer Fahrt eingeschwenkt werden,
sodass sich im Lichtbild mehr Vorfeld ergibt, was etwas bei langsamerer Fahrt in der Stadt etc.
von Vorteil sein kann. Bei schnellerer Fahrt wird die Blende entweder sofort oder mit einem
sanften Ubergang aus dem Strahlengang herausgeschwenkt, sodass das Vorfeld im Lichtbild
reduziert wird.

[0024] Vorzugsweise steht die Verschwenkachse normal auf die optische Achse.

[0025] Weiters von Vorteil ist es, wenn die Verschwenkachse in der Horizontalebene, welche
die optische Achse enthalt, liegt, wodurch die Blende praktisch vollstandig aus dem Strahlen-
gang herausgeschwenkt werden kann.

[0026] Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung ist die Grund-Lichtverteilung eine abge-
blendete Lichtverteilung, z.B. eine Abblendlichtverteilung. Oder es handelt sich um eine Licht-
verteilung geregelt nach ECE R 123, wie z.B. Autobahnlicht, Abblendlicht, Schlechtwetterlicht,
Stadtlicht. Dazu kann die Blende beispielsweise bei Autobahnlicht so verschwenkt werden,
dass das Vorfeld stark reduziert wird, also das Licht des Vorfelds unter HD geschoben wird und
so dieses Licht erhdht wird, wodurch die Fernsicht verbessert wird.

[0027] Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung, etwa wenn die Grund-Lichtverteilung
eine abgeblendete Lichtverteilung wie eine Abblendlichtverteilung ist, bildet die Zusatzlichtver-
teilung eine Vorfeld-Lichtverteilung.

[0028] Um eine homogene Gesamtlichtverteilung zu erhalten ist es von Vorteil, wenn die
Grund-Lichtverteilung und die Zusatzlichtverteilung einander im Ubergangsbereich Uberlappen
oder zumindest direkt aneinander grenzen.

[0029] AuBerdem kann es von Vorteil sein, wenn die zumindest eine Blende an ihrer der zu-
mindest einen LED-Lichtquelle zugewandten Seite zumindest bereichsweise, vorzugsweise auf
der gesamten Flache eine die Homogenitdt des von der Seite der zumindest einen Blende
reflektierten Lichtes erhdhende Struktur aufweist, wobei die Struktur beispielsweise in einer
Riffelung und/oder Facettierung und/oder Punzierung und/ oder Nabung der Seite der zumin-
dest einen Blende besteht.

[0030] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erértert. In dieser zeigt

[0031] Fig. 1 ein erfindungsgeméBes Lichtmodul, schematisch in einem Vertikalschnitt entlang
der optischen Achse des Moduls in einer schematischen Darstellung,

[0032] Fig. 2 das Lichtmodul aus Figur 1 in einer schematischen Ansicht von Vorne mit Blick-
richtung entgegen der Lichtaustrittsrichtung,

[0033] Fig. 3 eine mit einem erfindungsgemaBen Lichtmodul erzeugte beispielhafte Lichtvertei-
lung, und
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[0034] Fig. 4 eine charakteristische, beispielhafte Abstrahlcharakteristik fir eine Leuchtdiode.

[0035] Figur 1 zeigt ein LED-Lichtmodul 1 fiir ein Kraftfahrzeug bzw. flr einen Scheinwerfer fur
ein Kraftfahrzeug in einem Vertikalschnitte, Figur 2 zeigt das Lichtmodul von vorne. Das LED-
Lichtmodul 1 weist eine LED-Lichtquelle 3 auf, welche zumindest eine Leuchtdiode umfasst,
und wobei das von der zumindest einen LED-Lichtquelle 3 emittierte Licht 10,11 lber einen
Reflektor in einen vor einem Kraftfahrzeug liegenden Bereich emittiert wird, wobei das Uber den
Reflektor 2 emittierte Licht 10', 11" eine definierte Grund-Lichtverteilung 30' bildet, wie diese in
Figur 3 schematisch angedeutet ist.

[0036] Bei der gezeigten schematischen Darstellung ist ein ellipsoidférmiger Reflektor gezeigt,
bei welchem die Lichtstrahlen 10", 11' nach vorne unten reflektiert werden. Von Vorteil werden
bei der Erfindung allerdings Paraboloid-ahnliche Reflektoren oder Freiflachen-Reflektoren ver-
wendet, bei welchen die Lichtstrahlen 10, 11' (entgegen der Darstellung in Figur 1) parallel zu
der optischen Achse, also horizontal aus dem Lichtmodul austreten.

[0037] Die LED-Lichtquelle 3 liegt in der optischen Achse 100 des Systems (Lichtmoduls) und
im Bereich eines Brennpunktes oder im Brennpunkt des Reflektors, die 0°-Abstrahlrichtung der
LED-Lichtquelle 3 steht in Figur 1 normal auf die optische Achse 100. Haufig ist die LED-
Lichtquelle, d.h. die 0°-Abstrahlrichtung, auch zu dem Reflektor hin geneigt.

[0038] Ein Charakteristikum einer abgeblendeten Lichtverteilung, z.B. einer Abblendlichtvertei-
lung ist jenes, dass relativ viel Licht in einen Bereich an der Horizontallinie H-H (Figur 3) bzw.
insbesondere unterhalb dieser Horizontallinie gestrahlt wird, wie dies dem Fachmann bekannt
ist, wobei sich diese abgeblendete Lichtverteilung (ber einen gewissen Winkelbereich nach
unten zum Fahrzeug hin erstreckt.

[0039] Die Abstrahicharakteristik von Leuchtdioden ist in Figur 4 beispielhaft dargestellt. Typi-
sches Charakteristikum ist die in etwa halbkugelférmige Abstrahicharakteristik mit relativ viel
abgestrahltem Licht bei der 0°-Abstrahlrichtung und einer mit zunehmendem Winkel stark ab-
nehmenden Menge an abgestrahltem Licht. Figur 4 zeigt die relative Intensitét der Strahlung als
Funktion des Abstrahlwinkels. Die beiden Maxima sind fiir spezielle, haufig verwendete Leucht-
dioden spezifisch, fir die Erfindung interessanter ist aber vor allem das symmetrische Abstrahl-
verhalten um die 0°-Abstrahlrichtung und insbesondere die starke Abnahme der Intensitat als
Funktion des zunehmenden Abstrahlwinkels.

[0040] Diese Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden in Zusammenspiel mit der oben be-
schriebenen Anordnung der Leuchtdioden in Bezug auf den Reflektor fihrt dazu, dass Licht
welches aus der oder den Leuchtdioden in Richtung der Lichtaustrittsrichtung abgestrahlt wird,
nicht mehr Gber den Reflektor zur Erzeugung der abgeblendeten Lichtverteilung verwendet
werden kann, entweder, weil es direkt aus dem Modul austritt, ohne auf den Reflektor aufzutref-
fen, oder den Reflektor in einem Bereich erreicht, in dem das Licht nicht mehr sinnvoll genutzt
werden kann.

[0041] Figur 1 zeigt beispielsweise einen Lichtstrahl 20, welcher ohne die erfindungsgemafBen
MaBnahmen als Lichtstrahl 20™ ungenutzt aus dem Lichtmodul austreten wirde.

[0042] Sofern mit diesem ungenutzten Licht kein Stérlicht erzeugt wird, ist dieser Lichtverlust
grundsatzlich unproblematisch (verringert allerdings die Effizienz des optischen Systems, da
dieses Licht ungenutzt bleibt), und da aus den betroffenen Bereichen der Abstrahlwinkel der
Leuchtdiode(n) ohnehin nur noch wenig Licht stammt, ist dieses fiir die Erzeugung der ange-
blendeten Lichtverteilung 30, von geringerer Bedeutung.

[0043] Um nun Lichtstrahlen wie den schematisch gezeigten Lichtstrahl 20, 20™ ebenfalls nut-
zen zu kénnen, ist in Lichtaustrittsrichtung nach der LED-Lichtquelle 3 eine Blende 4 vorgese-
hen, welche Blende 4 sich im Strahlengang von zumindest einem Teil des von der LED-
Lichtquelle 3 in Lichtaustrittsrichtung emittierten Lichtes 20 an befindet.

[0044] Die Blende 4 ist an ihrer der LED-Lichtquelle 3 zugewandten Seite 4' Licht reflektierend
ausgebildet. Weiters ist die Blende 4 in Bezug auf den Reflektor 2 und die LED-Lichtquelle 3
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derart angeordnet, dass von der LED-Lichtquelle 3 emittiertes und an der Blende 4 reflektiertes
Licht 20", 21" auf den Reflektor 2 reflektiert und von dort in den AuBenraum abgestrahlt wird,
wobei die von Reflektor 2 abgestrahlten Lichtstrahlen 20", 21" eine Zusatzlichtverteilung 31
bilden, welche im Lichtbild zumindest teilweise unterhalb der definierten Grundlichtverteilung 30'
oder in einem oder mehreren Bereichen der Grundlichtverteilung, vorzugsweise in einem unte-
ren Bereich der definierten Grundlichtverteilung 30’ liegen.

[0045] Die reflektierende Eigenschaft und/oder jene des Reflektors ergibt sich vorzugsweise
durch Beschichtung der Blende und/oder des Reflektors mit einer reflektierenden Schicht, oder
die Blende und/oder der Reflektor werden unter Verwendung hochglanzender Materialien er-
zeugt.

[0046] Die auf diese Weise gebildet Zusatzlichtverteilung, welche sich in einem unteren Bereich
an die Hauptlicht- bzw. Grundlichtverteilung anschlieBt, ist in Figur 3 gezeigt.

[0047] Der Begriff ,Lichtaustrittsrichtung" bezieht sich auf die Richtung des Lichtaustrittes des
Lichtbiindels aus dem LED-Modul heraus, nicht auf die Lichtaustrittsrichtung aus der LED-
Lichtquelle heraus; die ,Lichtaustrittsrichtung" entspricht in etwa der Richtung der optischen
Achse 100 des LED-Moduls.

[0048] Durch die Verwendung der Blende 4 im Strahlengang nach der LED-Lichtquelle wird es
mdoglich, von der LED-Lichtquelle emittiertes Licht, welches nicht flr die Erzeugung der Grund-
lichtverteilung herangezogen werden kann, etwa weil es ohne Blende direkt aus dem Lichtmo-
dul austreten wirde oder von dem Reflektor in einen Bereich Uber der gesetzlich erlaubten Hell-
Dunkel-Grenze der Grundlichtverteilung abgestrahlt werden wiirde, durch Reflexion an der
Blende in einen Bereich des Reflektors abzustrahlen, welcher dieses Licht in einen Bereich
unterhalb der Grundlichtverteilung oder in einen Bereich der Grundlichtverteilung, vorzugsweise
in einen unteren Bereich der Grundlichtverteilung abzustrahlen.

[0049] Vorzugsweise wird die Blende dabei in Hinblick auf ihre Anordnung und Héhe derart
gestaltet, dass jene Grenzstrahlen 10,11, welche noch ausreichend Lichtintensitét aufweisen,
um zur Grundlichtverteilung 30' beizutragen, noch direkt von der LED-Lichtquelle 3 auf den
Reflektor 2 gelangen kdénnen. Andere Strahlen, wie etwa Lichtstrahl 20" mit bereits zu geringer
Intensitat werden auf die Blende 4 und von dort auf den Reflektor 2 reflektiert und kdnnen dann
vor allem zur Beleuchtung des Vorfeldes genutzt werden, wo geringere Lichtstarken ausrei-
chend sind.

[0050] Wie die Blende 4 angeordnet wird, um die Grenzstrahlen 10 zu definieren, hangt auch
von Abstrahlcharakteristik der verwendeten Leuchtdioden bzw. LED-Lichtquellen und/oder vom
verwendeten Reflektor ab.

[0051] Die in den Figuren gezeigte Blende 4 ist auf ihrer der LED-Lichtquelle 3 zugewandten
Seite 4' auf der gesamten Flache reflektierend ausgebildet, und die Blende 4 erstreckt sich
(Figur 2) Uber die gesamte Breite des Reflektors 3.

[0052] Dabei kann die Blende 4, wie in Figur 2 gezeigt, quer zum Reflektor 3 gerade verlau-
fend, aber auch zum Reflektor 3 hin gekrimmt (nicht dargestellt) ausgebildet sein. Die gezeigte
gerade Blende 4 steht dabei normal auf die optische Achse 100.

[0053] Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung wie gezeigt ist die Grund-Lichtverteilung
30' eine abgeblendete Lichtverteilung, z.B. eine Abblendlichtverteilung (in diesem Beispiel ohne
Asymmetrieanteil).

[0054] Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung, etwa wenn die Grund-Lichtverteilung
eine abgeblendete Lichtverteilung wie eine Abblendlichtverteilung ist, bildet die Zusatzlichtver-
teilung 31" eine Vorfeld-Lichtverteilung.

[0055] Figur 3 zeigt weiters auch noch jeweils ein einzelnes Wendelbild 30 (erzeugt von Licht-
quelle und einem Bereich des Reflektors, d.h. Abbildung der Lichtquelle tber einen bestimmten
Reflektorbereich) und Wendelbild 31 (erzeugt von Lichtquelle, einem Bereich des Reflektors
und Blende, d.h. Abbildung der Uber die Blende auf einen bestimmten Reflektorbereich reflek-
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tierten Lichtquelle).

[0056] SchlieBlich, um eine homogene Gesamtlichtverteilung zu erhalten, ist es wie in Figur 3
gezeigt, von Vorteil, wenn die Grund-Lichtverteilung 30" und die Zusatzlichtverteilung 31' einan-
der im Ubergangsbereich Uiberlappen oder zumindest direkt aneinander grenzen.

[0057] Mit der Erfindung wird es mdglich, eine Grundlichtverteilung, z.B. Abblendlichtverteilung
mit wenig Vorfeldausleuchtung zu erzeugen. Durch die Blende kann dann zusétzliche Vorfeld-
ausleuchtung erzeugt werden.

[0058] Mittels der Erfindung kann mit einer gleich starken LED-Lichtquelle gegenuber einem
herkémmlichen System eines gesetzeskonforme Lichtverteilung mit mehr Vorfeld erzeugt wer-
den, oder eine gesetzeskonforme Lichtverteilung kann mit einer schwacheren LED-Lichtquelle
erzeugt werden.

[0059] Ein erfindungsgemaBer Scheinwerfer bzw. Lichtmodul vermag die gesetzlichen Bestim-
mungen diverser Vorschriften und gesetzlicher Regelungen wie z.B. ECE und SAE zu erflllen.

Patentanspriiche

1. LED-Lichtmodul (1) fir ein Kraftfahrzeug bzw. fiir einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahr-
zeug, wobei das LED-Lichtmodul (1) zumindest eine LED-Lichtquelle (3) aufweist, welche
zumindest eine Leuchtdiode umfasst, und wobei das von der zumindest einen LED- Licht-
quelle (3) emittierte Licht (10,11) lber zumindest einen Reflektor (2) in einen vor einem
Kraftfahrzeug liegenden Bereich emittiert wird, wobei das Uber den Reflektor (2) emittierte
Licht (10", 11') eine definierte Grund-Lichtverteilung (30') bildet, wobei in Lichtaustrittsrich-
tung nach der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zumindest eine Blende (4) vorgesehen
ist, welche zumindest eine Blende (4) sich im Strahlengang von zumindest einem Teil des
von der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in Lichtaustrittsrichtung emittierten Lichtes
(20) befindet, und wobei die zumindest eine Blende (4) an ihrer der zumindest einen LED-
Lichtquelle (3) zugewandten Seite (4') zumindest bereichsweise Licht reflektierend ausge-
bildet ist, und wobei die zumindest eine Blende (4) in Bezug auf den zumindest einen Re-
flektor (2) und die zumindest eine LED-Lichtquelle (3) derart angeordnet ist, dass von der
zumindest einen LED-Lichtquelle (3) emittiertes und an der zumindest einen Blende (4) re-
flektiertes Licht (20", 21") auf den zumindest einen Reflektor (2) reflektiert und von dort in
den AuBenraum abgestrahlt wird, wobei die von dem zumindest einen Reflektor (2) abge-
strahlten Lichtstrahlen (20", 21") eine Zusatzlichtverteilung (31') bilden, welche im Lichtbild
zumindest teilweise unterhalb der definierten Grundlichtverteilung (30') oder in einem oder
mehreren Bereichen der Grundlichtverteilung, vorzugsweise in einem unteren Bereich der
definierten Grundlichtverteilung (30') liegen,

dadurch gekennzeichnet, dass
sich die zumindest eine Blende (4) Uber die gesamte Breite des Reflektors (3) erstreckt.

2. LED-Lichtmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Blende (4) auf ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zugewandten Seite (4') auf ih-
rer gesamten Flache reflektierend ausgebildet ist.

3. LED-Lichtmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Blende (4) quer zum Reflekior (3) gerade verlaufend oder zum Reflektor (3) hin ge-
krimmt ausgebildet ist.

4. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ge-
nau eine Blende (4) vorgesehen ist.

5. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in einer
Horizontalebene, welche die optische Achse (100) des LED-Lichtmoduls (1) enthalt,
liegt/liegen.
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6. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Nullgrad-Abstrahlwinkel (0°) der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) unter einem Winkel
von 90° zu der optischen Achse (100) oder unter einem Winkel kleiner 90° zu der optischen
Achse (100) und entgegen der Lichtaustrittsrichtung geneigt ist.

7. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in einem
Brennpunkt des Reflektors (2) oder entlang und/oder quer, parallel zu oder in einer Hori-
zontalebene, welche die optische Achse (100), der optischen Achse (100) im Bereich eines
Brennpunktes des Reflektors (2) angeordnet sind.

8. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Blende (4) normal auf die optische Achse (100) steht.

9. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Blende unter einem Winkel kleiner 90°, entgegen oder in Lichtaustrittsrich-
tung, zu der optischen Achse (100) geneigt ist.

10. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Blende in den Strahlengang der zumindest einen LED-Lichtquelle bewegbar
ist, wobei die zumindest eine Blende vorzugsweise um eine Verschwenkachse, welche
vorzugsweise parallel zu einer Horizontaleebene, welche die optische Achse enthalt, ver-
schwenkbar ist.

11. LED-Modul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenkachse
normal auf die optische Achse steht.

12. LED-Modul nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenk-
achse in der Horizontalebene, welche die optische Achse enthélt, liegt.

13. LED-Modul nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grund-Lichtverteilung (30') eine abgeblendete Lichtverteilung ist, z.B. eine Abblendlichtver-
teilung.

14. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
satzlichtverteilung (31') eine Vorfeld-Lichtverteilung bildet.

15. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grund-Lichtverteilung (30') und die Zusatzlichtverteilung (31') einander im Ubergangsbe-
reich Uberlappen oder zumindest direkt aneinander grenzen.

16. LED-Modul nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Blende (4) an ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zugewandten
Seite (4') zumindest bereichsweise, vorzugsweise auf der gesamten Flache eine die Ho-
mogenitét des von der Seite (4') der zumindest einen Blende reflektierten Lichtes erhdhen-
de Struktur aufweist, wobei die Struktur beispielsweise in einer Riffelung und/oder Facettie-
rung und/oder Punzierung und/oder Nabung der Seite (4') der zumindest einen Blende (4)
besteht.

17. Fahrzeugscheinwerfer mit einem oder mehreren LED-Modulen nach einem der Anspriiche
1 bis 16.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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