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(57) Abstract: The invention relates to a rock drill for hammer drills in which an advancing

helix in a flush manner.
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helix (3) with primary and secondary lands (6 to 9) is used. A one-piece hard metal tip is welded
with the blade-shaped primary and secondary cutting edges (24 to 27) thereof to the advancing

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gesteinsbohrer fiir Hammerbohrmaschinen vorgeschla-
gen, bei welchem eine Forderwendel (3) mit Haupt- und Nebenstegen (6 bis 9) verwendet sind.
Ein einstiickiger Hartmetall-Aufsatz ist mit seinen fliigelformigen Haupt- und Nebenschneiden
(24 bis 27) stumpf mit der Férderwendel verschweiBt.
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.
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"Gesteinsbohrer"

Die Erfindung betrifft einen Gesteinsbohrer nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.
Stand der Technik:

Herkdmmliche Gesteinsbohrer bestehen aus einem Bohrerschaft
sowie einem Bohrerkopf, in welchem ein in Seitenansicht, sich
liber den gesamten Bohrer-Nenndurchmesser erstreckendes,
dachfdrmiges Hartmetall-Schneidelement eingesetzt ist (siehe
zum Beispiel DE 29 12 394 Al). Neben dieser sogenannten
Hauptschneidplatte kdénnen auch, ebenfalls dachfdrmig
angeordnete Nebenschneidplatten angeordnet sein, die zum
Beispiel kreuzférmig, das heift unter EinschluB eines rechten
Winkels oder auch x-f&rmig (zum Beispiel EP 0 657 617 Al)
angeordnet sein kdénnen. Der Bohrerkopf weist axial
verlaufende schlitzférmige Vertiefungen auf, in welchem
derartige Schneidplatten eingesetzt und eingeldtet werden.

Um eine ausreichende Standfestigkeit der Hartmetallplatten zu
erzielen, miissen diese eine gewisse Mindestdicke oder
Mindeststarke aufweisen, was einen entsprechend breiten
Aufnahmeschlitz fir die Hartmetallplatten erfordert. Ein
solcher, sich tber den gesamten Durchmesser und
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gegebenenfalls quer hierzu erstreckender Aufnahmeschlitz fiar
eine solche Hartmetall-Schneidplatte mit Haupt- und
Nebenschneiden schwacht jedoch die zur Verfliigung stehende
Wandstarke zur Abstitzung der jeweiligen Haupt- und/oder
Nebenschneiden, was insbesondere bei Bohrwerkzeugen mit
kleinerem Nenndurchmesser, zum Beispiel weniger als 10 mm,
von Bedeutung ist. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn der
Bohrerkopf zur Bildung von groffen Nutenquerschnitten fir
abzutransportierendes Bohrmehl sehr schlank ausgebildet ist
(siehe zum Beispiel DE 197 34 094 Figuren 4 und 7).

Bei mehrgangigen Fdrderwendeln erfolgt der Bohrmehltransport
vom Bohrerkopf in die Férderwendelnuten durch entsprechende
Einschnitte in den Bohrerkopf. Auch diese Einschnitte
schwachend den Bohrerkopf bezlglich der Abstiitzung der
verwendeten Hartmetall-Schneidplatten.

Aus der DE 197 53 731 Al ist ein Gesteinsbohrwerkzeug bekannt
geworden, beim welchem zur Verbesserung der
Fordereigenschaften Haupt- und Nebenfdérderwendeln gebildet
sind, so dass sich bei einer zum Beispiel zweigangigen
Forderwendel durch den jeweils vorhandenen Nebenfdrdersteg
eine Art viergangige Férderwendel ergibt. Aufgrund einer quer
eingesetzten, dachférmigen Hartmetall-Schneidplatte ergeben
sich jeweils zwei Hauptférdernuten, die durch die Nebenstege
in mehrere Nebenfdérdernuten unterteilt sind. Bei einer
Nebenfdrderwendel in einer Hauptfdrdernut werden demnach zwei
Nebenfdrdernuten, das heift bei einer zweigdngigen
Foérderwendel insgesamt vier Nebenférdernuten gebildet (siehe
zum Beispiel Figuren 1 und 2 der DE 197 53 731 Al).

Der Zugang zu jeder Nebenférdernut wird durch einen auferst
schlanken Bohrkopf erzielt, der durch einen geraden,
achsparallelen Auslauf der spiralférmigen Férderwendel im

Bereich des Bohrerkopfes erzielt wird.
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Es sind auch schon Bohrwerkzeuge und insbesondere
Gesteinsbohrer bekannt geworden, welche einen insgesamt aus
Hartmetall bestehenden Bohrerkopf aufweisen, der mit
angedeuteten Bohrmehlnuten versehen ist, die zu den einzelnen
Bohrmehlnuten in der Fdrderwendel fihren (DE 43 39 245 Al).
Bei einem weiteren diesbezliglichen Werkzeug gemaf der DE 197
09 771 Al wird zum Beispiel ein kreuzfdrmiger Hartmetall-
Bohrkopf verwendet, der Haupt- und Nebenschneiden aufweist,
wobei der Durchmesser Uber die Nebenschneiden etwas geringer
als der Nenndurchmesser des Bohrers ist. Bei diesem
Gesteinsbohrer kann der einstiickige Bohrerkopf aus Hartmetall
mit einer im Wesentlichen planen AnschluBflache auf einen
nicht naher dargestellten Bohrerkern mittels einer Lot- oder
Schweifverbindung aufgebracht werden. Hierdurch werden vier
Bohrmehlabfuhrnuten gebildet.

SchlieRlich zeigt die DE 197 07 115 Al einen Gesteinsbohrer,
bei welchem ein einstiickig ausgebildeter sternfdrmiger
Hartmetalleinsatz in entsprechende axial Léngsnuten im
Bohrerkopf eingebettet ist. Die Verwendung von nur drei
Schneiden im Ausfihrungsbeispiel dieser Druckschrift
ermdglicht drei Abfuhrnuten, jedoch mit einer entsprechenden
Schwachung des Bohrerkopfes bei der abstiitzenden Einbettung

des Hartmetalleinsatzes.
Aufgabe und Vorteile der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen optimierten
Gesteinsbohrer herzustellen, der insbesondere eine hohe
Standfestigkeit bei geringen Reibungsverlusten und optimalen

Fordereigenschaften aufweist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Gesteinsbohrer nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
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In den Unteransprichen sind vorteilhafte und zweckmédRige
Weiterbildungen des erfindungsgeméfen Gesteinsbohrers

angegeben.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass optimale
Bohreigenschaften nur dann erzielbar sind, wenn Fdrderwendel
und Bohrerkopf erfindungsspezifisch aufeinander angepafit
sind. Hierfir muR die Férderwendel gute Fdérdereigenschaften
aufweisen, was durch ein groRes Foérdervolumen der Fdérdernuten
erreicht wird. Ein hohes F&rdervolumen der Abfuhrnuten hat
jedoch im Allgemeinen einen geringe Kernquerschnitt zur
Folge, der zu einer Schwichung des Bohrwerkzeugs insbesondere
im Bereich des Bohrerkopfes fihrt. Dies gilt insbesondere
dann, wenn der Bohrerkopf einen oder mehrere Langsschlitze
aufweist, zur Aufnahme von Hartmetall-Schneidplatten.

Zur Erzielung optimaler Fdrdereigenschaften verwendet die
vorliegende Erfindung ein Gesteinsbohrwerkzeug, wie es aus
der DE 197 53 734 Al des Anmelders bekannt ist. Wie zuvor
schon beschrieben, wird bei einem solchen Bohrwerkzeug eine
hohe Fdrderleistung mittels eines groRen Fdrdervolumens in
groRen Bohrmehlnuten gebildet, in denen jedoch
Nebenfdérderwendeln zur Unterstiitzung der Bohrmehlfdrderung
und Verstarkung des Bohrerschafts eingebracht sind. Die
Forderwendel besteht demzufolge aus Haupt- und
Nebenfdrderwendeln, die optimale Fdrdereigenschaften

aufweisen.

Um ein solches Bohrwerkzeug auch im Bohrerkopf zu optimieren,
wird ein einstlickiger Hartmetall-Bohrerkopf beziehungsweise
Hartmetall-Aufsatz aufgebracht, dessen Geometrie hinsichtlich
den Hauptschneiden und Nebenschneiden derart ausgebildet ist,
dass sich ein weitestgehend flieRender Ubergang an die
Querschnittsgeometrien der Haupt- und Nebenstege der
Bohrerfdrderwendel im Ubergangsbereich zum Bohrerkopf
einstellt. Hierdurch tritt keine Schwéchung des Bohrerkopfes
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durch einzubringende Léngsschlitze fiir die Haupt- und/oder
Nebenschneidplatten auf, so dass neben einem stabilen
Bohrerkopf auch optimale Fdérdereigenschaften gewadhrleistet

sind.

Besonders vorteilhaft ist die Weiterbildung der Erfindung
dahingehend, dass alternativ zu einem kreuzfdrmigen auch ein
X-fdrmiger Hartmetallaufsatz eingesetzt werden kann, und zwar
je nach geometrischer Anpassung der Haupt- und Nebenschneiden
des Bohrerkopfes an die Haupt- und Nebenstege der
Forderwendel. Der Ubergang der Bohrmehlnuten von der
Forderwendel in den Bohrerkopf erfolgt damit nahezu ohne
jegliche Behinderung, dass heiffit der Abtransport des
Bohrmehls vom Bohrerkopf in die Forderwendel geschieht ohne
den BohrmehlfluR stdérende Einengungen im Bereich des
Bohrerkopfes. Zus&tzlich ist ein hohes MaR an
Fihrungseigenschaften des Bohrerkopfes insbesondere beim

Anbohrvorgang gewahrleistet.

Vorteilhaft ist es weiterhin, dass der Bohrerkopf einen
Hartmetallaufsatz mit einer zus&tzlichen Zentrierspitze
aufweist. Hierdurch kann der Anbohrvorgang verbessert werden.
Es kénnen auch eine oder mehrere Zentrierschneiden vorgesehen

sein.

In bevorzugter Ausfiihrung wird die Fdrderwendel des
Gesteinsbohrers zweigdngig ausgebildet, mit jeweils zweil
spiralférmig umlaufenden Hauptstegen und zwei jeweils
dazwischen liegenden Nebenstegen. Hierdurch kann ein
kreuzférmiger Hartmetallaufsatz oder auch ein X-férmiger
Hartmetallaufsatz zur Bildung von Hauptfdrdernuten und

Nebenfdrdernuten verwendet werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass die
Nebenschneiden des Hartmetallaufsatzes in ihrem
AuRendurchmesser méglichst gleich oder nur geringfligig grdéfer
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als der AuRendurchmesser der Nebenfdrderwendel
beziehungsweise Nebenstege der Fdrderwendel bemessen sind,
wahrend der Aufendurchmesser der Hartmetall-Hauptschneide des
Hartmetallaufsatzes, der den Nenndurchmesser des
Bohrwerkzeugs bildet, an den Aufendurchmesser der Hauptstege
der Forderwendel angepalt ist. Dabei betragt der
AuRendurchmesser der Nebenstege und damit der Nebenschneiden
etwa das 0,5 bis 0,9-fache und vorzugsweise das 0,7 bis
0,8-fache des AuRendurchmessers der Hauptstege

beziehungsweise der Hauptschneide.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Rickenbreiten der
Hauptstege etwa die gleiche Breite aufweisen, wie die Dicke

der Hauptschneide des Hartmetallaufsatzes.

Erfindungsgemdf ist es vorgesehen, dass die Fdrderkanten der
Haupt- und/oder Nebenstege zur Ausbildung von
Bohrmehltragflachen vorzugsweise einen etwa rechtwinkligen

Verlauf zur Bohrerléngsachse aufweisen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der
Nebensteg der Nebenfédrderwendel mit ein spitz zulaufenden
Ricken ausgebildet, der jeweils zur Fdrderseite der
Nebenschneide des Hartmetallaufsatzes fahrt. Es kdénnen auch
andere Querschnittsformen fir die Nebenfdrderwendel verwendet

werden. Hierzu wird insbesondere auf die DE 197 53 731 Al

verwiesen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der

Beschreibung des nachfolgenden Ausfihrungsbeispiels.

Es zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht auf ein
erfindungsgemifes Bohrwerkzeug und
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Fig. 2 eine Draufsicht auf das Bohrwerkzeug in

vergrdfierter Darstellung.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Der in der Figur 1 in Seitenansicht dargestellte
Gesteinsbohrer 1 besteht aus einem Bohrerkopf 2, einem sich
daran anschlieRenden Wendelschaft mit zweigéngiger
spiralférmiger Férderwendel 3 und einem sich daran
anschlieRenden Einspannschaft 4 zum Einsetzen in eine
Antriebsmaschine. Der Einspannschaft 4 weist Aufnahmemittel 5
zum Einsatz in eine Hammerbohrmaschine (SDS-Plus-Schaft) auf.

Der Wendelschaft beziehungsweise die F&rderwendel 3 ist in
ihrem Aufbau prinzipiell gleich ausgebildet, wie dies in der
Druckschrift DE 197 53 731 Al des Anmelders und insbesondere
in den dortigen Figuren 1 und 2 beschrieben ist. Hierauf wird
hiermit ausdriicklich Bezug genommen. Dabei ist im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die FOrderwendel 3 als
zweigdngige Foérderwendel ausgebildet, wobei zwischen zwei
spiralfdrmig umlaufenden Hauptstegen 6, 7 jeweils eine Haupt-
Abfuhrnut 10, 11 Gber einen Hohenabschnitt h, gebildet sind.
Diese HAhenabschnitte h, sind nur symbolisch in Figur 1
dargestellt, um den Bereich dieser Haupt-Abfuhrnuten 10, 11
darzustellen. Die Hauptstege 6, 7 der Forderwendel 3 weisen
einen AuRendurchmesser d, auf und weisen weiterhin zum
Beispiel einen rechteckfdrmigen oder halbtrapezfdrmigen
Querschnitt mit senkrecht zur Bohrerlangsachse 44 liegenden

Forderkante 12, 13 auf.

Innerhalb jeder Haupt-Abfuhrnut 10, 11 mit den sie
begrenzenden Hauptstegen 6, 7 befindet sich jeweils ein
umlaufender Nebensteg 8, 9 mit einem kleineren
AuRendurchmesser 4,. Der Nebensteg 8, 9 ist als Vorsprung
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gegentiber der Haupt-Abfuhrnut 10, 11 ausgebildet. Der
Hauptsteg 6 bildet demnach eine seitliche, etwa radial
verlaufende Forderkante 12 flr zu férderndes Bohrmehl, der
Hauptsteg 7 eine entsprechende Fdrderkante 13 fiar
entsprechendes Bohrmehl. Gleichermafen besitzt der Nebensteg
8 eine Fdrderkante 14 flir Bohrmehl und der Nebensteg 9 eine
entsprechende Férderkante 15 fir entsprechendes Bohrklein.
Hieraus folgt, dass die Haupt-Abfuhrnut 10 in zwei
Abfuhrnuten 16, 17 mit den Fdrderkanten 12, 14 und die
weitere Haupt-Abfuhrnut 11 in zwei weitere Abfuhrnuten 18, 19
mit den Fdrderkanten 13, 15 aufgeteilt ist. Es handelt sich
demnach um eine zweigdngige Férderwendel 3 mit den
Hauptstegen 6, 7 mit jeweils in die Bohrmehlabfuhrnut
eingebetteten Nebenfdrdersteg 8, 9. Die Férderwendel 3 weist
neben den weitestgehend radial verlaufenden Fdrderkanten 12-
15 achsparallele Abschnitte im Nutengrund auf, die mit
Bezugszeichen 20 angedeutet sind.

Die Stegbreite der Hauptstege 6, 7 betrdgt s, (siehe Figur
2), die Nebenstege 8, 9 sind derart ausgebildet, dass sie an
ihrem Aufenumfang nahezu spitz zulaufen. Das
Durchmesserverhaltnis d, zu d, betrdgt ungefdhr d, = 0,7 bis
0,9 * d,.

Im Ubrigen wird zur Erléuterung des Aufbaus des
Wendelschaftes 3 ausdrlicklich auf die D 197 53 731 Al
verwiesen. Eine solche Wendel ist zum Beispiel im

spanabhebenden Verfahren hergestellt.

Der Gesteinsbohrer nach Figur 1 weist einen einstlckigen
Hartmetall-Aufsatz 21 auf, wie er in der Figur 1 in
Seitenansicht sowie in der Figur 2 in Draufsicht auf das

Bohrwerkzeug gezeigt ist.

Der Hartmetall-Aufsatz 21 (HM-Aufsatz) ist als
Hartmetallkreuz ausgebildet, das heift die vertikale
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Langssymmetrieebenen 22, 23 stehen senkrecht aufeinander. Das
Hartmetall-Kreuz 21 weist zwei auf der vertikalen Langsebene
22 liegenden Hauptschneiden 24, 25 und zwei auf der
vertikalen Langssymmetrieebene 23 liegende Nebenschneiden 26,
27 auf. Haupt- und Nebenschneiden 24 bis 27 besitzen vordere
Spanfldchen 29 beziehungsweise 30 die in Drehrichtung (Pfeil
28 des Bohrwerkzeugs weisen). Hinter der jeweiligen

Schneidkante 31, 32 befinden sich Freifldchenabschnitte 33,
34.

Ein Nenndurchmesser D, wird durch die in Figur 2 in
Draufsicht dargestellte Lange der beiden Hauptschneiden 24,
25 gebildet. Ein Durchmesser D, der beiden Nebenschneiden 26,
27 ergibt sich aus der Darstellung in Figur 2 in ihrer

Langenerstreckung.

Der Durchmesser D, der Hauptschneiden 24, 25 ist geringfigig
gréRer als der AuBendurchmesser d, der Hauptstege 6, 7.
GleichermaRen ist der Durchmesser D, gleich groff oder nur
geringfiigig gréBer als der AuBendurchmesser d, Nebenstege 8,
9. Dabei kann das Verh&ltnis von D, zu D, etwa einen Betrag

aufweisen von D, = 0,7 bis 0,9 * D,.

Das Hartmetall-Kreuz 21 weist in seinem Zentrum eine
zusadtzliche, pyramidenfdrmige Zentrierspitze 35 auf. Wie aus
Figur 2 ersichtlich, verbindet dabei die erste Symmetrieebene
36, die Schneidkanten 31 der beiden Hauptschneiden 24, 25 und
die zweite Symmetrieebene 37, die beiden Schneidkanten 32 der
beiden Nebenschneiden 26, 27.

Der Hartmetall-Aufsatz 21 wird mittels eines geeigneten
Fliigeverfahrens wie zum Beispiel eines Widerstands-
Schweiflverfahrens, Diffusionsschweifverfahrens oder
Lotverfahrens mit seiner planen unteren Flache 38 auf eine
entsprechend vorbereitete obere plane Flache 39 des
Wendelschaftes 3 stumpf aufgeschweift, wobei die



WO 01/65048 PCT/DE01/00719

Hauptschneide 24 mit dem Hauptsteg 6 und die Hauptschneide 25
mit dem Hauptsteg 7 fluchtet. Hierflir ist die Starke oder
Dicke s, der Hauptschneiden 24, 25 etwa gleich ausgebildet
wie die Riickenbreite s, der Hauptstege 6, 7. Seitlich vordere
Flanken 42 der Hauptschneiden 24, 25 gehen in die
Foérderkanten 12, 13 der Fdérderwendel liber. Gleichermafen
fluchten vordere Flanken 43 der beiden Nebenschneiden 26, 27
mit den Foérderkanten 14, 15 der Nebenstege 8, 9.

Der HM-Aufsatz 21 kann an seiner Verbindungsfléche 38
zusatzliche Zentriermittel oder Befestigungsmittel wie Dorne

oder Stege oder dergleichen aufweisen.

Durch die Erfindung ist gewdhrleistet, dass das durch die
Spanflachen 29, 30 des Hartmetall-Aufsatzes 21 abgetragene
Material unmittelbar in die davor liegende Abfuhrnut 40, 41
gelangt. Aufgrund des stumpf aufgeschweiften Hartmetall-
Aufsatzes 21 ergeben sich damit &uRerst grofe Bohrmehl-
Abfuhrnuten vor den jeweiligen Schneidkanten 31, 32 der
Haupt- und Nebenschneiden 24, 25 beziehungsweise 26, 27.

Hierdurch ergeben sich optimale Fdrdereigenschaften.

Wie aus Figur 1 und 2 beispielhaft hervorgeht sind die
Schneidkanten 31, 32 in einer Ebene 45 angeordnet, auf der

eine Bohrerlangsachse 44 senkrecht steht.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschriebene
Ausfihrungsbeispiel beschrénkt. Sie umfaft auch vielmehr alle
Abwandlungen und Weiterbildungen im Rahmen der
Schutzrechtsanspriiche. Beispielsweise kann der Hartmetall-
Aufsatz statt kreuzfdrmig auch X-férmig ausgebildet sein,
wobei vorzugsweise ein stumpfer Winkel zwischen der
voreilenden Hauptschneide 24, 25 der nacheilenden
Nebenschneide 26, 27 eingestellt wird. Weiterhin kann auch
das Durchmesserverhiltnis der Durchmesser d, zu d, von Haupt-

und Nebensteg variieren.
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25
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Gesteinsbohrer
Bohrerkopf
Wendelschaft mit 2-gdngier Fdrderwendel
Einspannschaft
Aufnahmemittel
Hauptsteg

Hauptsteg

Nebensteg

Nebensteg
Haupt-Abfuhrnut
Haupt-Abfuhrnut
Fdrderkante
Forderkante
Férderkante
Foérderkante
Abfuhrnut

Abfuhrnut

Abfuhrnut

Abfuhrnut
achsparallele Abschnitte
Hartmetall-Aufsatz
Langssymmetrieebene
Hauptschneide
Nebenschneide
vordere Spanfléache
Schneidkante
Freiflachenabschnitt
Zentrierspitze
Symmetrieebene
Flache

Flache

Abfuhrnut
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42, 43 Flanke
44 Bohrerlangsachse
45 Ebene
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Ansprlche:

1. Gesteinsbohrer f{ir handgefiihrte Hammer-, Schlag- und
Drehbohrmaschinen, mit einem Bohrerkopf (2) und einer sich
hieran anschlieRenden ein- oder mehrgédngigen spiralfdrmigen
Férderwendel (3), wobei die Fdérderwendel (3) spiralfdérmig
umlaufende Hauptstege (6, 7) mit Aufendurchmesser dl und
ebenfalls spiralfdrmig umlaufende Nebenstege (8, 9) mit
geringerem AuBendurchmesser d, aufweist, wobei die Haupt- und
Nebenstege Férderkanten (12 bis 15) in Abfuhrnuten (16 bis
19) zum Bohrmehltransport aufweisen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bohrerkopf (2) aus einem einstlckigen Hartmetall-
Aufsatz (21) gebildet ist, der mittels einer Schweif- oder
Lotverbindung oder dergleichen mit der Fdrderwendel (3)
derart verbunden ist, dass jeweils die Hauptstege (6, 7) an
die Hauptschneiden (24, 25) und die Nebenstege (8, 9) an die
Nebenschneiden (26, 27) gefligt sind und dass der durch die
Langserstreckung der Hauptschneiden (24, 25) gebildete
AuRendurchmesser (D,) gleich oder geringfligig grdRer ist als
der AuRendurchmesser (d,) der Hauptstege (6, 7) und dass der
durch die Langserstreckung der Nebenschneiden (26, 27)
gebildete AuRendurchmesser (D,) gegeniber dem
AuRendurchmesser (D,) der Hauptschneiden (24, 25)

zurlickgesetzt ist.

2. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrmehl-Férderkante (12 bis 15) der Haupt- und
Nebenfdrdernuten (16 bis 19) in seitliche vordere Flanken
(42, 43) von Haupt- und Nebenschneiden (24 bis 27) des

Hartmetall-Aufsatzes (21) auslaufen.

3. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufendurchmesser D,, D, der Haupt-
und Nebenschneiden (24 bis 27) des Hartmetall-Aufsatzes (21)

gleich grof oder geringfiigig grdBer sind als die
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unterschiedlichen AuRendurchmesser d,, d, der Haupt- und
Nebenstege (6 bis 9).

4. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haupt- und Nebenschneiden
(24 bis 27) des Hartmetall-Aufsatzes (21) in Draufsicht

kreuzformig oder X-foérmig ausgebildet sind.

5. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hartmetall-Aufsatz (21) eine
Zentrierspitze (35) oder wenigstens eine oder mehrere
Zentrierschneiden aufweist.

6. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Forderwendel (3) zweigangig
ausgebildet ist, mit zweil spiralfdrmig umlaufenden
Hauptstegen (6, 7) und zwei jeweils dazwischen liegenden

Nebenstegen (8, 9).

7. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der den Nenndurchmesser D,
bildende AuRendurchmesser der Hartmetall-Hauptschneiden (24,
25) groBer ist als der Auflendurchmesser D, der Nebenschneiden
(26, 27) wobei D, = 0,5 bis 0,9 * D, und insbesondere 0,7 bis
0,8 * D, betragt.

8. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke oder Starke s, der
Hauptschneide (24, 25) anndhernd gleich breit, geringfigig
breiter oder etwas schmdler ist als die Rickenbreite s, der

Hauptstege (6, 7).

9. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Nebensteg (8, 9) einen spitz

zulaufenden Ricken aufweist.
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10. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Nebensteg (8, 9) als eine im
Querschnitt rechteckfdrmige, trapezfdrmige,
halbtrapezfdrmige, dreieckfdrmige, ballige, halbkreisfdrmige
Erhebung gegenlber dem Nutengrund ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise der Ricken des Nebensteges (8, 9) spitz, flach

oder rund zulaufend ausgebildet ist.

11. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung von
Bohrmehltragfldchen die Férderkanten (12 bis 15) der
Hauptstege (6, 7) und/oder der Nebenstege (8, 9) einen etwa
rechtwinkligen Verlauf zur Bohrerlangsachse (44) aufweisen.

12. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hartmetall-Aufsatz (21) eine
weitestgehend plane Anschlufflache (38) aufweist, die
insbesondere zusatzliche Zentrier- und/oder

Positionierungshilfen aufweist.

13. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidkanten (31, 32) der
Haupt- und Nebenschneiden (24 bis 27) in einer senkrecht zur
Bohrerlangsachse (44) liegenden Ebene (45) angeordnet sind.
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