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Uktad do pomiaru oporéw skrawania przy wiérkowaniu két z¢batych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru oporéw skrawania podczas wiérkowania k6t zebatvch,
zwlaszcza na widrkarkach krazkowych.

Znane s3 widrkarki krazkowe, w ktérych obrabiane koto z¢bate osadzone w ktach dwéch konikéw
ustawionych na przesuwnym stole widrkarki. Widrownik krazkowy ma o obrotu ustawiona sko$nie
wzgledem osi obrabianego kota i osadzony jest na wrzecionie napgdzanym poprzez przekiadnie od silnika
elektrycmego. Zasada obrébki polega na wspélpracy dwéch kot zgbatych, ktérych osie s3 wichrowate
wzgledem siebie. Podczas wspétpracy tych k6t wystepuje predkosé $lizgania wzdiuz linii zgbéw, ktéra
przyjmuje si¢ jako predko$¢ skrawania. W znanych widrkarkach krazowych nie stosowano dotychczas
urzadzen lub uktadéw do pomiaru sit i oporéw skrawania podczas wiérkowania.

Istota wynalazku polega na tym, ze w widrkarke krazkowa sktadajaca si¢ z wiérkownika krgzkowego
osadzonego na nap¢dzanym poprzez przekladni¢ z¢bata wrzecionie oraz przesuwanego stotu na ktérym
ustawione s3 dwa koniki zaopatrzone w kly, w ktérych osadzone jest w oprawce obrabiane kolo z¢bate,
wbudowano ukiad zawierajacy tensometry oporowe wspéipracujgoe ze znanym ukiadem pomiarowym
(mostkiem tensometrycznym), wbudowanego we wrzeciennik wiérnikownika krazkowego, urzadzenia do
pomiaru momentu zginajacego wbudowanego w kiet jednego z koniké6w oraz z urzadzenia do pomiaru sity
osiowej wbudowanego w jeden z konik6w.

Urzadzenie do pomiaru momentu skrecajacego zawiera tulej¢ wspot§rodkowa z watkiem wrzeciona
widrkownika,zamocowang wspétérodkowo z watkiem wrzeciona, zamocowang jednym koficem na wrzecio-
nie przy pomocy polaczenia ksztaltowego po stronie przeciwnej wzgledem widrkownika niz potaczenie
wrzeciona z nap¢dem wrzeciona. Tuleja ta drugim korficem potaczona jest potaczeniem ksztattowym z
wiérkownikiem osadzonym na tej tulei, ktéra w czeéci sSrodkowej ma zmniejszona grubo$é §cianki, na ktérej
naklejone sa tensometry oporowe potaczone ze znanym uktadem pomiarowym (mostkiem tensometrycz-
nym).

Urzadzenie do pomiaru sily osiowej jest wbudowane w konik zawierajacy kiet, kt6rego stozkowa czgéé
chwytna osadzona jest w otworze tulei opartej zewng¢trzng czgscig stozkowa o wewnetrzng cz¢$¢ stozkowa
drugiej tulei koncentrycznej z tuleja pierwsza, tak ze tuleja pierwsza umieszczona jest wewnatrz tulei drugiej,
za$ tuleja druga ma w czgéci Srodkowej zmniejszong gruboé¢ $cianki, na ktérej naklejone sg tensometry
oporowe, pofaczone ze znanym ukifadem pomiarowym (mostkiem tensometrycznym). Tuleja druga na
przeciwleglym w stosunku do miejsca potaczenia z tuleja pierwsza koficu ma zwi¢kszona §rednicg zewngtrzng
i na tej §rednicy ma czg$¢ stozkowa zewnetrzna oparta o wewnetrzng powierzchnie stozkowa tulei osadzone;j
nieruchomo w obudowie konika. Tuleja pierwsza po stronie przeciwnej do kia zakoficzona jest cz¢$cig gwin-
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towang z gwintem wewnetrznym, w ktoérg wkregcona jest §ruba zaopatrzona w walcowa cz¢$¢ oporowa oparta
powierzchnia czolowa o powierzchnig¢ oporowa tulei zamocowanej do obudowy konika. Sruba ta zakon-
czona jest ksztaltowa cze$cig chwytowa.

Uklad wedlug wynalazku pozwala na ocen¢ zuzycia ostrzy narz¢dzia podczas pracy, a w efekcie
mozliwo$¢ wlasciwej eksploatacji narz¢dzia w granicach fizykalnego lub technologicznego kryterium
stepienia.

Rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala na podniesienie Zywotnos$ci narz¢dzia poprzez prawidiowe
rozlozenie ostrzen w czasie eksploatacji oraz umozliwia prowadzenic obrobki z duza wydajno$cia do
momentu wyraznie okreslonego poprzez wartoéci sit skrawania — kryterium stgpienia ostrza.

Uktad do pomjaru oporéw skrawania przy wiérkowaniu k6t zgbatych wedtug wynalazku jest uwido-
czndony w przyktadzie realizacji na zalaczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat wi6rkarki
krazkowej z uktadem do pomiaru oporéw skrawania, fig. 2 schemat urzadzenia do pomiaru momentu
skrecajacego, fig. 3schemat urzadzenia do pomiaru momentu zginajacego, zas fig. 4schemat urzadzenia do
pomiaru sily osiowe;j.

- Wiérkarka krazkowa skiada si¢ z wiérkownika krazkowego 1 osadzonego na napedzanym poprzez
przektadni¢ z¢bata wrzecionie, oraz przesuwnego stotu, na ktérym ustawione sa dwa koniki § i 6, zaopa-
trzone w kily 3 i 4, w ktérych osadzone jest obrotowo obrabiane kolo zebate 2. Wbudowany w wiérkarke
ukiad do pomiaru oporéw skrawania sktada si¢ z urzadzenia do pomiaru momentu skrecajacego A,
urzadzenia do pomiaru momentu zginajacego B oraz z urzadzenia do pomiaru sily osiowej C.

Urzadzenie do pomiaru momentu skrecajacego A wbudowane jest we wrzeciennik wiérkownika 1 i
skiada si¢ z tulei 8 wsp6i§rodkowe;j z watkiem wrzeciona 9 i zamocowanej jednym koficem na wrzecionie 9
przy pomocy wpustu 11 po stronie przeciwnej niz polaczenie wrzeciona 9 z przektadnia nap¢dzajaca
wrzeciono 9. Na tulei 8, po stronie przeciwnej niz polaczenie wpustowe zamocowany jest wpustem 10
wiorkownik krazkowy 1. Tuleja 8 w czgséci pomi¢dzy miejscem zamocowania widrkownika 1, a miejscem
potaczenia wpustem 11 z watkiem wrzeciona 9 ma zmniejszona grubo$¢ $cianki. Na cienkoscienng cz¢s€ tulei
8 naklejone sa tensometry oporowe 12 stuzace do pomiaru naprg¢zen skrecajacych w tulei 8 a wige i do
pomiaru momentu skr¢cajacego walek wrzeciona 9 wiérkownika 1.

Urzadzenie do pomiaru momentu zginajacego B jest wbudowane w kiet 3konika §. Kiet 3jest wykonany
jako dzielony, z jednej strony zakonczony jest stozkiem Morse’a 15§ zamocowanym w tulei konika §, z drugiej
strony zakonczony jest kietkiem 14, o ktdry oparty jest jeden z koficOw oprawki 22, na ktdére osadzone jest
obrabiane kolo z¢bate 2. Obie czgéci kia 3 potaczone sg plytka 13 o przekroju prostokatnym, ktérej oba korice
zwigzane s3 sztywno z cz¢Sciami kia 3. Na plytce 13 naklejone s3 tensometry oporowe 16 stuzace do pomiaru
napreZeni zginajacych plytke 13, a wigc momentu gnacego w kle 3.

Urzadzenie do pomiaru sily osiowej C wbudowane jest w konik 8. Stozek Morse’a ktérym zakoriczony
jest kiet 3 osadzony jest w otworze tulei 17 opartej zewn¢trzng czgécia stozkowa o wewngtrzna cze$c stozkowa
tulei 18 koncentrycznej z tulejg 17, tak, ze tuleja 17 umieszczona jest wewnatrz otworu tulei 18. Tuleja 18 w
czgsci Ssrodkowej ma czeé¢ o zmniejszonej gruboéci §cianki, na ktéra naklejone s3 tensometery oporowe 20
stuzace do pomiaru sity rozciagajacej tulej¢ 18, a wigc sily osiowej dziatajacej w osi kt6w 3 i 4 konikow 51 6.
Tuleja 18 na przeciwnym w stosunku do miejsca potaczenia z tulejg 17 koficu ma zwigkszong $rednice
zewngtrzng i zaopatrzona jest na niej w cze§é stozkowa zewnetrzng oparta o wewngtrzng powierzchnig
stozkowa tulei 19 koncentrycznej z tulejami 17 i 18, tak, ze tuleja 18 umieszczona jest wewnatrz tulei 19.
Tuleja 19 umieszczona jest w obudowie konika §i zamocowana jest do obudowy konika § nieruchomo.
Tuleja 17 po stronie przeciwnej do kia 3 zakorniczona jest cze$cig gwintowana z gwintem wewngtrznym w
ktérag wkrecona jest Sruba 21 zaopatrzona w walcowa czg§¢ oporowa opartg powierzchnia czolowa o
powierzchni¢ oporowg tulei 19. Sruba 21 zakorczona jest kwadratowg czg§ciag chwytowg 23. Przez pokrece-
nie $ruby 21 reguluje si¢ osiowe napigcie wstgpne w tulei 18. Tensometry oporowe 8, 16 i 20 potaczone sg w
znany spos6b ze znanym mostkiem tensometrycznym. Na podstawie pomiar6w momentu skrgcajacego w
tulei 8 potaczonej z wrzecionem 9 widrkownika 1 okre§la sie skladowa sily skrawania P, (sil¢ styczng). Na
podstawie pomiaru momentu zginajacego plytke 13 osadzona w kle 3 okresla si¢ sktadowa sily skrawania P,
(sit¢ promieniowa).

Na podstawie pomiaru napr¢zen osiowych w tulei 18 potaczonej z kfem 3 okresla si¢ wielko$¢ skfadowe;j
sily skrawania Pg (sity osiowej).

Zastrzezenie patentowe
Ukiad do pomiaru opor6w skrawania przy widrkowaniu két zgbatych wbudowany w widrkarke

krazkows skiadajaca si¢ z widrkownika krgzkowego osadzonego na napgdzanym poprzez przekiadni¢
z¢batg wrzecionie oraz przesuwnego stolu, na ktérym ustawione sa dwa koniki zaopatrzonew kly, w ktérych
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osadzone jest w oprawce obrabiane koto zebate, zawierajacy zespoty tensometréw oporowych wspéipracuja-
cych ze znanvmi uktadami pomiarowymi. korzystnie 7 mostkiem tensometrvcznvm. znamienny tym. 7e
skiada si¢ z urzadzenia do pomiaru momentu skrecajacego (A) wbudowanego we wrzeciennik wiérkownika
(1), ktore zawiera tulej¢ (8) wspotsrodkowa z watkiem wrzeciona (9) i zamocowang jednym koncem na
wrzecionie (9) przy pomocy potaczenia ksztalttowego (11} po stronie przeciwnej wzgledem widrkownika (1)
niz potgczenie wrzeciona (9) z napgdem wrzeciona (9), zas drugim konicem potaczong potaczeniem ksztato-
wym (10) z widérkownikiem (1) osadzonym na tuiei (8), przy czym tuleja (8) w czg$ci Srodkowej o zmniejszone;j
grubosci $cianki ma naklejone tensometrey oporowe (12) potaczone ze znanym uktadem pomiarowym, z
urzadzenia do pomiaru momentu zginajacego (B) wbudowanego w kiet (3) konika (5), ktére zawiera dzielony
kiet (3) z jednej strony zakonczony chwytem stozkowym (15) zamocowanym w koniku (5), za$ z drugiej
strony zakonczony kietkiem (14), o ktéry oparta jest oprawka (22), w ktorej osadzone jest obrabiane koto
zebate (2), przy czym obie czg¢éci kia (3) potaczone sa prostokatna plytka (13), na ktérej naklejone sg
tensometry oporowe (16) potaczone ze znanym uktadem pomiarowym, oraz z urzadzenia do pomiaru sily
osiowej (C) wbudowanego w konik (5), zawierajacego kiet (3), ktorego stozkowa czg¢§é chwytu osadzona jest
w otworze tulei (17) opartej zewngtrzna czgscia stozkowa o wewngtrzng czg$¢ stozkowa tulei (18) koncentry-
cznej z tuleja (17) tak, ze tuleja (17) umieszczona jest wewnatrz otworu tulei (18), za$ tuleja (18) w czesci
$rodkowej ma zmniejszong grubo$¢ Scianki, na ktérej naklejone sg tensometry oporowe (20), przy czym
tuleja (18) na przeciwnym w stosunku do miejsca potaczenia z tuleja (17) koicu ma zwigkszong Srednicg
zewngtrzng i zaopatrzona jest na niej w czg$¢ stozkowa zewngtrzna opartg o wewngtrzng powierzchnig
stozkowa tulei (19) zamocowanej w obudowie konika (5) nieruchomo, za$ tuleja (17) po stronie przeciwnej do
kta (3) zakonczona jest §ruba (21) zaopatrzong w walcowa czg$¢ oporowa oparta powierzchnig czolowa o
powierzchni¢ oporowa tulei (19), przy czym $ruba (21) zakoniczona jest kszaltowa czgécig chwytowa (23).
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