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Uklad kompensacyjny

1

Przedmiotem wynadlazku jest uklad kompensa-
cyjny, zwlaszcza do wyrdéwnywania zaleznych od
czgstotliwosci tlumien linii napowietrznych, obej-
mujacy dzielniki napiecia o parametrach zalez-
nych od czestotliwosci i wlaczony na wyjsciu
kondensator przestrajany z piecioma nierucho-
mymi okladkami, przy czym ruchoma okiadka kon-
densatora przestrajanego i wsp6lny zacisk dziel-
nikéw napieciowych stanowia zaciski wyjsciowe
uktadu. :

Tlumienie linii napowietrznych jest zalezne od
czestotliwo$ci oraz od czynnikéw zakldcajacych,
zwlaszcza od warunkéw atmosferycznych. Zmiany
ttumienia napowietrznych linii transmisyjnych —
w celu zapewnienia statych warunkéw transmisji
— s3 kompensowane automatycznym regulatorem
pilotujacym, ktéry wigcza uklad kompensacyjny.
Mechanizm mnastawiajgcy regulatora pilotujacego
ustawia ruchoma okladke kondensatora przestra-
janego obejmujacego pieé okladek nieruchomych,
przy czym do okladek nieruchomych przylaczone
sg wyjscia tlumiké6w o réznych charakterystykach
czestotliwo$ciowych.

Thumiki znanych ukladéw kompensacyjnych sa
skonstruowane w rézny sposoéb.

Znany jest uklad, w ktérym do nieruchomych
okladek kondensatora obrotowego sa przylaczone
wzajemnie niezalezne czwoérniki korekcyjne.

Wada takiego rozwigzania jest obcigzenie wej-
Scia przez znaczng liczbe polgczonych ze sobg réw-
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nolegle obwodéw. Poza tym uklad kompensacyjny
jest zlozony z wielu elementéw skladowych, przez
co zwigksza sie zapotrzebowanie. na miejsce i
koszty. .

Znany jest inny uklad, w ktérym korekcje uzys-
kuje sie za pomoca kaskadowo p_olaczbnych czwor-
niké6w typu I' majacych charakter dzielnikéw
napigcia i skladajacych sie z elementéw rezystan-
cyjnych i reaktancyjnych.. Wyjécia polaczonych
kaskadowo czwoérniké6w korekcyjnych. sa przyla-
czone do nieruchomych okladek. kondensatora o-
brotowego. . :

Do realizacji takiego ukladu niezbedna jest sto-
sunkowo duza liczba elementéw, a ponadto. zmia-
na pojedynczego czwoérnika -wewmatrz lancucha
wplywa na wzajemne dopasowanie czwOrnikéw,
wobec czego zmiana raz ustawionej charakterysty-
ki tlumienia nie jest mozliwa.

Rézne linie napowieirzne wymagaja ukladéw
kompensacyjnych, ktérych charakterystyki moga
by¢ regulowane w granicach zmjeniajacych sie w
spos6b przypadkowy. Wsp6lng wada znanych roz-
wigzan jest to, ze raz zrealizowany uklad kom-
pensacyjny mie moze zosta¢ w prosty spos6b do- -
pasowany do réinych linii napowietrznych oraz
w zasadzie nie jest mozliwa zmiana jego parame-
trow.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu kom-
pensacyjnego pozbawionego wad dotychczas zna-
aych rozwiazan.
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Cel wynalazku osiggniety zostal przez to, Ze po-
miedzy zaciski wejSciowe ukladu kompensacyjnego
wlgczone sg plerwszy dzielnik napieciowy, o pa-
rametrach mezaleznych ‘od czestotliwo$ci, oraz
dzielniki napieciowe drugi i trzeci, o parametrach
zaleznych od czestotliwosci. Trzeci dzielnik napie-
ciowy stanowi liniowa transformacje drugiego
di1eln1ka Galaz réwnolegla pierwszego stopnia
dzielnika naui)ieciowego o parametrach zaleznych
od czastotliwos$ci obejmuje dwa szeregowo polaczo-
ne rezystory. Punkt podzialu w pierwszym stop-
niu dzielnika napieciowego o parametrach zalezi-
nych od czestothwoscz stanowi zacisk wejSciowy
drugiego ‘stopnia tego dzielnika. Pierwsza nieru-
choma okladka kondensatora przestrajanego do-
taczona jest do punktu podzialu drugiego stopnia
w drugim dzielniku napieciowym, druga nierucho-
ma okladka ze wspélnym wezlem rezystorow réow-
noleglej galezi w pierwszym stopniu drugiego dziel-
nika napigciowego, trzeci nieruchoma okladka z
punktem podzialu pierwszego dzielnika, czwarta
nieruchoma okladka ze wspélnym wezlem rezy-
stor6w rdéwnoleglej galezi w pierwszym stopniu
trzeciego dzielnika napieciowego, a piata nieru-
choma okladka z punktem podzialu drugiego stop-
nia trzeciego“dzielnika napieciowego.

W drugim dzielniku napieciowym galaZ szerego-
wa w pierwszym stopniu, dolgczina do zacisku wej-

Sciowego, obejmuje korzystnie rezystor i polgczo- .
ny z nim szeregowo obwéd rezonansu szeregowego’

zbocznikowany rezystorem, galaZ szeregowa w dru-
gim stopniu obejmuje rezystor i galaZ réwnolegla
w drugim stopniu obejmuje obw6d rezonansu réw-
noleglego polaczony szeregowo z rezystorem.

W trzecim dzielniku napieciowym galaz szere-
gowa w pierwszym stopniu obeéjmuje korzystnie
rezystor i polaczony z nim szeregowo obwodd rezo-
nansu réownoleglego zbocznikowany rezystorem, ga-
13z szeregowa w drugim stopniu obejmuje rezy-
stor i galyZz rownolegla w drugim stopniu obej-
muje obwo6d rezonansu szeregowego polaczony sze-
regowo z rezystorem.

Rownolegle z galeziog réwolegla pierwszego stop-
nia w drugim i/lub trzecim dzielniku napieciowym
wlgczony jest korzystnie dwdjnik o parametrach
zaleznych od czestotliwosci.

Wynalazek opiera si¢ na stwierdzeniu. ze, jezeli
dzielnik napieciowy d@ualny —wzgledem innego
dzielnika napieciowego zostanie polaczony z dziel-
nikiermn napieciowym o parametrach zaleznych od
czestotliwoéei, ktbérego galdZz réwnolegla stanowi
rezystancjg, to mozna zmieniaé niezaleznie od czeg-
stothwosci charakterystyke obu tyeh dzielnikéw
korekcyjnych wzajemnie przez siebie dostrajanych,
przez zmiane wagtosci tej rezystancji. Jezeli nie-
ruchome okladki kondensatora obrotowego zostang
polaczone z punktem posrednim rezystancyjnej ga-
" lezi réwnoleglej dzielnika, to charakterystyki obu
dzielnikow moga zostaé réwnolegle przesunigte
wzgledem siebie.

Zaletg rozwigzania wedlug wynalazku jest to,
Zze dla realizacji ukladu kompensacyjnego potrze-
bnych jest niewiele elementéw, parametry jego
dobiera sie w stosunkowo prosty sposéb, zajmuje
on niewiele miejsca w por6éwnaniu z ukladami zna-
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nymi dotychczas oraz zapewnia zakres regulaCJi
pokrywajacy kazde praktyczne potrzeby.

Frzedmiot wynalazku jest zilustrowany przykla-
dem “wykonania na rysunku, na ktérym 2ig. 1la
przedstawia -polgczony z dzielnikiem napiecia dual-
ny dzielnik napieeia, fig. 1b — charakterystyki
tlumienia dzielnika napiecia wedlug fig. 1a, fig. 2
— schemat ideowy ukladu kompensacyjnego we-
dlug wynalazku, fig. 3a — charakterystyki ttumie-
nia ukladu kompensacyjnego wedlilg wynalazku,
fis. 3a — charakterystyki tlumienia ukladu kom-
pensacyjnego z fig. 2, fig. 3b — charakterystyki
tlumienia ukladu kompensacyjnego z fig. 2, w kto6-
rych parametrem sa wartosci rezystorow Ry, Ry,
Rg i Ry, fig. 3¢ — charakterystyki ttamienia u-
kladu kompnesacyjnego z fig. 2, w przypadku, kie-
dy réwnolegle z rezystorami Ry, Ry wlaczony jest
dwoéjnik o parametrach zaleznych od czestotli-
wosci. ‘

Za pomoca zbocznikowanego czwoérnika T i dziel-
nika napigcia z charakterystyka zalezna od cze-
stotliwosci mozna otrzymaé identyczne charakte-
rystyki.

Tlumienie napieciowe mierzone w punkcie A
sieci zbudowanej z. elementéw znanego czwoérnika
T zbocznikowane jest réwne dla R=oo tlumieniu
napieciowemu poczatkowego czwoérnika T zbocz-
nikowane. Stwierdzenie to mozna latwo potwier-
dzi¢; tlumienie napieciowe mierzone w punkcie B
ma warto$¢ dwukrotnie wieksza od tlumienia na-
pieciowego mierzonego w punkcie A.

W przypadku, gdy R=#oco tlumienie napiecia
mierzone w punktach A i B podniesie sie o war-
tese

1+R

R

Wartosé dodatkowego tlumienia nie zalezy od cze-
stotliwosci.

Aa=1n

w wymku wprowadzenia rezystancn o wartosci
R # uzyskuJe sie dzielnik napiecia z charakte-
rystyka zalezng od czestotliwo$ci, w ktérym punkt
podzialu pierwszego stopnia . dzielnika napiecia
przylaczony jest do drugiego dzielnika napiecia,
ktory przedstawia sobg obwoéd dualny wzgledem
pierwszego stopnia. | ]

Charakterystyki - #fumienia napigciowego sieci
sprowadzonej do postaci przedstawionej na fig. 1a,
przy wartosci R=oo, sg przedstawione na fig. 1b,
przy czym w punkcie A sieci moze by¢é mierzona
krzywa tlumienia A’, w punkcie B — krzywa tlu-
mienia B’. Jezeli zostanie zbudowana sieé¢ odpo-
wiadajgea liniowej transformacji danej sieci (tj.

’ 1

iz’
otrzymamy w punkcie A sieci transformowanej
krzywa tlumienia A” przedstawiona linig przery-
wang, a w punkcie B krzywa tlumienia B” przed-
stawiong réwmiez liniag przerywana.

Rozwigzanie zgodne z wynalazkiem opiera sig
na wprowadzonych wyzej tezach i ich zastosowa-
niw; cdnoény przyklad wykonama przedstawiony
jest na fig, 2.

Pomiedzy zaciskami weéjSciowymi B; i B, ukia-
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du kompensacyjnego wedlug fig. 2 sa wlaczone z
jednej strony pierwszy dzielnik napiecia o para-
metrach niezaleznych od czestotliwosci, skladaja-
cy sie z rezystoréw Ry, i Ry, z drugiej zas dwa
dalsze dzielniki napiecia drugi i trzeci, o parame-
trach zaleznych od czestotliwosci, z ktdérych ‘trze-
ci dzielnik napieecia stanowi transformacje drugie-
go, o przeciwstawnej charakterystyce.

Polaczona z zaciskiem wejSciowym B, galaZ sze-
regowa pierwszego stopnia drugiego dzielnika na-
piecia skiada sie z rezystora 1 i polaczonego z nim
szeregowo dwojnika reaktancyjnego jX, zboczniko-
wanego dalszym rezystorem r. Dwdjnik jX sta-
nowi w przypadku wspéipracy z dwunastokana-
lowym systemem linii napowietrznych szeregowy
obwod rezonansowy. Galaz réwnolegla pierwszego
stopnia drugiego dzielnika napieciowego jest utwo-
rzona przez dwa rezystory Ry, Ry polaczone sze-
regowo. Punkt A jest punktem podzialu pierwsze-
go stopnia dzielnika napieciowego, do ktérego jest
przylgeczony drugi stopien dzielnika napieciowe-
go.

Galgz szeregowa drugiego stopnia drugiego dziel-
nika napieciowego jest utworzona przez rezystor
1, galaz rownolegla jest utworzona przez dwojnik
1/jX polaczony szeregowo z rezystorem I1/r. Dwéj-
nik 1/jX w dwunastokanalowym systemie napo-
wietrznym stanowi rdéwnolegly obw6d rezonanso-
wy. Punkt B jest punktem podzialu drugiego stop-
nia drugiego dzielnika napieciowego.

GalgZz rownolegla pierwszego stopnia trzeciego
dzielnika napieciowego jest utwerzona przez dwa
rezystory Ry, Rg polaczone szeregowo. Galaz
wzdluzna szeregowa pierwszego stopnia trzeciego
dzielnika napieciowego, przylaczona do zacisku
wejSciowego By, sklada sie z rezystora 1 i polaczo-
nego z nim szeregowo dwodjnika reaktancyjnego

r2 1
———+——, przy czym dwoéjnik jest zboczniko-
1+r jX

wany dalszym rezystorem r.

Drugi stopien dzielnika napieciowego jest po-
laczony z punktem podzialu pierwszego stopnia
dzielnika napieciowego, galaZ wzdluzna utworzona
jest przez rezystor 1, galaZ poprzeeczna jest u-
tworzona przez polaczony szeregowo z rezysto-

1+r
, ktory w

rem 1/r dwoéjnik reaktancyjny jX

re
przypadku dwunastokanalowego systemu linii na-
powietrznych. jest wlaczony w szereg obwodem
rezonansowym.

Uklad kompensacyjny obejmuje ponadto kon-
densator obrotowy F 2z piecioma nieruchomymi
okladkami, ktérego ruchoma okladka polaczona
jest z zaciskiem wyjSciowym K, ukladu, podczas
gdy drugi zacisk wyjsciowy K, polaczony jest z
zaciskiem wspélnym dzielniké4w napieciowych, za-
ciskiem wejsciowym By, i ziemig. Z pierwsza nie-
ruchomg oktadka C,; kondensatora obrotowégo F
polgczony jest szeregowo punkt podzialu drugie-
go stopnia drugiego dzielnika napieciowego, z
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drugg okladka C, polaczony jest wspdlny zacisk
rezystorow Ry i Ry tworzacych galaZz poprzeczng
pierwszego stopnia drugiegoe dzielnika napiecia; z
trzecia, Srodkowa okladka C; polaczony jest punkt
podziatu pierwszego dzielnika napiecia, czyli wspél-
ny zacisk rezystoréw Ry, Ry, z czwarta okladka
C, kondensatora obrotowego polaczony jest wspél-
ny zacisk rezystoré6w Ry, Rg tworzacych galaz po-
przeczng pierwszego stopnia trzeciego dzielnika na-
pigcia, z piata okladka C; kondensatora obrotowe-
go polaczony jest punkt podzialu drugiego stop-
nia trzeciego dzielnika napiecia.

W potozeniach posrednich okladka ‘ruc‘homakon-
densatora obrotowego wspoélpracuje réwnoczeénie
z dwiema okladkami nieruchomymi, mezina wigc
zmieniaé przez obr6t okladki ruchomej charakte-
rystyke tlumienia napiecia ukladu kompensacyjne-
go w sposéb ciggly. '

Typowe charakterystyki tlumienia ukladu kom-
pensacyjnego sa przedstawione na fig. 3. Na ry-
sunku uwidoczniono linig punktowang charakte-
rystyke niezaleznego od czestotliwo$ci pierwszego
dzielnika napigeia, podczas gdy charakterystyki
pierwszego i drugiego stopnia drugiego dzielnika
napiecia sa wykreslone linig ciagla, za§ charakte-
rystyki pierwszego i drugiego stopnia trzeciego
dzienika napiecia — linig przerywana.

W przykiadzie wykonania zgodnie z fig. 3a war-
tosci elementéw obwodu sg dobrane w taki spo-
séb, aby przy czestotliwosci f, tlumienie napiecio-
we bylo jednakowe we wszystkich trzech dzielni-
kach napiecia, Ten stan mozna osiggnaé pfzez
wlasciwy dobor warto$ci rezystor6w Ry, Ry, 'Rm,
Ry, Ry, Ry, przy czym rezystory Ry i Ry maja
zasadniczo jednakowe wartosci. :

Charakterystyki wedlug fig. 3b otrzymano w
ten sposéb, ze z jednej strony catkowita wartosé
rezystor6w tworzacych galaZz rownolegla pierw-
szych stopni drugiego i trzeciego dzielnikéw na-
pigcia, z drugiej strony stosunek pomiedzy rezy-
storami Ry i Ry, jak tez miedzy Ry i Ry zmie-
niane sg tak, zeby stosunek podzialu rezystancyj-
nego dzielnika utworzonego przez rezystory Ry i
Ry byl minimalny.

Jak widaé przez zmiane wartosci rezystoréow,
bez koniecznos$ci strojenia elementéw reaktancyj-
nych, mozna zmieniaé zakres tlumienia w szero-
kich granicach. Jednocze$nie przez zmiane rozkla-
du gsstosci rodziny krzywych i zmodyfikowanie
ich charakteru staje sie mozliwe zrealizowanie w
wiekszym zakresie wychylen katowych konden-
satora obrotowego, polepszenia wyréwnania za-
kresu niezaleznych od czestotliwo$ci ttumien prze-
wodoéw napowietrznych.

Mozliwo$é te mozna zapewnié np. przez wiacze-
nie dwojnika Z, o parametrach zaleznych od cze-
stotliwo$ci réwnolegle z réwnolegla galeziag pierw-
szego stopnia drugiego dzielnika napiecia. W ten
sposOb otrzymuje sie rodzine krzywych przed-
stawiong na fig. 3c, gdzie rozklad poszczegélnych
charakterystyk jest nier6wny, tak wiec jednako-
wym wychyleniom katowym kondensatora obro-
towego F w réznych potozeniach katowych rucho-
mej okladki odpowiadaja rézne zmiany tlumie-
nia.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad kompensacyjny, zwlaszcza do wyréw-
nywania zaleznych od czestotliwosci tlumien linii
napowietrznych, obejmujacy dzielnik napiecia o
parametrach zaleznych od czestotliwosci i wilaczo-
ny na wyjsciu kondensator przestrajany z pigcio-
ma nieruchomymi okladkami, przy czym ruchoma
okladka kondensatora - przestrajanego i wspélny
zacisk dzielnik6w napieciowych stanowia zaciski
wyjSciowe ukladu, znamienny tym, ze pomiedzy
zaciski wej$ciowe (B;, B,) ukladu kompensacyjne-
go wlaczorie sg pierwszy dzielnik napieciowy (Ry,,
R;;) o parametrach niezaleznych od ‘ezestotliwosci,
oraz dzielniki napieciowe drugi i trzeci, o para-
metrach zaleznych od czestotliwo$ci, przy czym
trzeci dzielnik napieciowy- stanowi liniowg trans-
formacje drugiego dzielnika a galqZ réwnolegla
pierwszego stopnia dzielnika napieciowego o pa-
rametrach zaleznych od czestotliwosci obejmuje
dwa szeregowo polaczone rezystory (Ry—Rss,
Ry —Ry;) i punkt (A) podzialu w pierwszym stop-
niu dzielnika napieciowego o parametrach zalez-
nych od czestotliwosci stanowi zacisk wejSciowy
drugiego stopnia tego dzielnika, pierwsza nieru-
choma okladka (C,) kondensatora przestrajanego
dolaczona jest do punktu (B) podzialu drugiego
stopnia w drugim dzielniku napieciowym, druga
nieruchoma okladka (C;) polaczona jest ze wspOl-
nym wezlem rezystoréw (Ry, Rg) réwnoleglej ga-
lezi w pierwszym stopniu drugiego dzielnika na-
pieciowego, trzecia nieruchoma okladka (Cg) z
punktem podzialu pierwszego dzielnika (Ry, Ria),
czwarta’ nieruchoma okladka (C,) ze wspSlnym
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weztem rezystorow (Rs;, Rg) rownoleglej galezi w
pierwszym stopniu trzeciego dzielnika napiecio-
wego, a piata nieruchoma okladka (C;) z punktem
podzialu drugiego stopnia trzeciego dzielnika na-
pieciowego.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
w drugim dzielniku napieciowym galaZz szerego-
wa w pierwszym stopniu, doljgczona do =zacisku
(B,) wejsciowego, obejmuje rezystor (1) i polaczo-
ny z nim szeregowo obwdd (jX) rezonansu. sze-
regowego zbocznikowany rezystorem (r), galaz sze-
regowa w drugim stopniu obejmuje rezystor (1)
i galaZ rownolegla w drugim stopniu obejmuje

1
obwod( X

)rezonansu rownoleglego potgczony

1
szeregowo z rezystorem (—)’a w trzecim dzielniku
r

napieciowym galagZz szeregowa w pierwszym stop-
niu obejmuje rezystor (1) i polaczony z nim sze-
r2 1

1+r . iX
tego zbocznikowany rezystorem (r), galaZ szerego-
wa w drugim stopniu obejmuje rezystor (1) i ga-
13z réwnolegla w drugim stopniu obejmuje obwé6d

1+r

x—
regowo z rezystorem (r).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze réwnolegle z galezia réwnolegla pierwsze-
go stopnia w drugim i/lub trzecim dzielniku na-
pieciowym wlaczony jest dwoéjnik (Z,) o para-
metrach zaleznych od czestotliwos$ci.

regowo obwéd ( ) rezonansu roéwnoleg-

) rezonansu ' szeregowego polgczony sze-
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