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©  Flächiger  Schichtkörper  für  textile  Anwendungen  als  Teppich,  Polsterelement,  Boden-  oder  Wandbelag  oder  dergleichen 
und  seine  Verwendung. 

@  Ein  flächiger  Schichtkörper  (1)  besteht  aus  einer  Ober- 
schicht  (2),  die  Fasern  oder  Filamente  enthält,  und  einer 
Trageschicht  (3),  die  mindestens  passiv  nadelbar  ist,  wobei 
diese  beiden  Schichten  (2,  3)  zwischen  sich  eine  innere 
Schicht  aus  körnigen  Partikeln  (6),  z.B.  Sand,  einschliessen 
und  durch  diese  innere  Schicht  hindurch  miteinander  verna- 
delt  sind.  Ein  so  ausgestalteter  Schichtkörper  (1)  lässt  sich 
z.B.  als  selbstliegende  Teppichbahn  oder  -fliese  

v e r w e n d e n . �  

Durch  die  Sandbeimengung  wird  eine  besonders  gute 
Schalldämpfung  erreicht.  Durch  die  gute  Wärmekapazität 

|  und  das  schlechte  Wärmeleitvermögen  erhält  man  darüber 
@  hinaus  ein  besonders  gutes  Verhalten  bei  Brand. 
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E i n   flächiger  Schichtkörper  (1)  besteht  aus  einer  Ober- 
schicht  (2),  die  Fasern  oder  Filamente  enthält,  und  einer 
Trageschicht  (3),  die  mindestens  passiv  nadelbar  ist,  wobei 
diese  beiden  Schichten  (2,  3)  zwischen  sich  eine  innere 
Schicht  aus  körnigen  Partikeln  (6),  z.B.  Sand,  einschiiessen 
und  durch  diese  innere  Schicht  hindurch  miteinander  verna- 
delt  sind.  Ein  so  ausgestalteter  Schichtkörper  (1)  lässt  sich 
z.B.  als  selbstliegende  Teppichbahn  oder  -fliese  verwenden. 
Durch  die  Sandbeimengung  wird  eine  besonders  gute 
Schalldämpfung  erreicht.  Durch  die  gute  Wärmekapazität 
und  das  schlechte  Wärmeleitvermögen  erhält  man  darüber 
hinaus  ein  besonders  gutes  Verhalten  bei  Brand. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   f l ä c h i g e n   S c h i c h t k ö r p e r   f ü r   t e x -  

t i l e   A n w e n d u n g e n   a l s   T e p p i c h ,   P o l s t e r e l e m e n t ,   B o d e n -   o d e r   W a n d -  

b e l a g   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   S c h i c h t k ö r p e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

(DE-OS  23  44  8 3 5 ) ,   s i n d   2  D e c k s c h i c h t e n   d u r c h   d i e   k ö r n i g e   F ü l l -  

s t o f f s c h i c h t   h i n d u r c h   m i t e i n a n d e r   v e r n ä h t .   D ie   F ü l l s t o f f t e i l -  

c h e n   m ü s s e n   d a b e i   aus   e i n e r   M a s s e   b e s t e h e n ,   w e l c h e   a l s   s o l c h e  

k e i n e   d e f i n i e r t e   Form  a u f w e i s t ,   d a m i t   s i e   b e i m   N ä h e n   d u r c h -  

d r i n g b a r   s i n d .   Be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   S c h i c h t k ö r p e r   w e r d e n   a l s  

v o r t e i l h a f t e   F ü l l s t o f f e   s y n t h e t i s c h e   S c h ä u m e   v e r w e n d e t ,   w e l c h e  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   i h r   l e i c h t e s   G e w i c h t   a u s z e i c h n e n .   D e r  

E i n s a t z   d i e s e r   b e k a n n t e n   S c h i c h t k ö r p e r   i s t   a u f   d i e   E i g e n s c h a f -  

t e n   d e r   v e r w e n d e t e n   F ü l l s t o f f e   e i n g e s c h r ä n k t .   Das  V e r n ä h e n   d i e -  

s e s   S c h i c h t k ö r p e r s   i s t   e i n   s e h r   a u f w e n d i g e r   V o r g a n g ,   d e r   ü b e r -  

d i e s   e i n e n   k o s t e n s p i e l i g e n   N ä h f a d e n   e r f o r d e r t .   Be i   B e s c h ä d i g u n g  

des   N ä h f a d e n s   b e s t e h t   a u c h   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   N ä h n a h t   a u f -  

r e i s s t ,   w o d u r c h   d e r   Z u s a m m e n h a l t   d e r   F ü l l s t o f f e   z w i s c h e n   d e n  

N ä h n ä h t e n   n i c h t   mehr   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r h i n   b e k a n n t   s i n d   T e p p i c h e ,   b e i   d e n e n   z w i s c h e n   e i n e r   T r a -  

g e s c h i c h t   und  e i n e r   O b e r s c h i c h t   l o s e s   F a s e r m a t e r i a l   aus   b e i   d e r  

P r o d u k t i o n   a n f a l l e n d e n   R a n d s t r e i f e n   v e r n a d e l t   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   g a t t u n g s g e -  

m ä s s e n   S c h i c h t k ö r p e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   v i e l s e i t i g e ,   d u r c h  

den   F ü l l s t o f f   u n e i n g e s c h r ä n k t e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t   z u l a s s e n  

s o l l .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   den   G e g e n s t a n d   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   D u r c h   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r n a d e l t e n   D e c k -  

s c h i c h t e n   i s t   e i n e   d a z w i s c h e n l i e g e n d e   S c h i c h t   aus  k ö r n i g e n  

P a r t i k e l n  a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i n e r a l i s c h e n ,   r e a k t i o n s t r ä g e n   M a -  

t e r i a l   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  F a s e r n  

o d e r   F ä d e n   d u r c h s e t z t ,   d i e   d i e   P a r t i k e l   i n   i h r e r   L a g e   h a l t e n .  

D a d u r c h   e r h ä l t   d e r   S c h i c h t k ö r p e r   e i n e n   e i g e n e n   Z u s a m m e n h a l t ,  

w o b e i   b e i   B e s c h ä d i g u n g e n ,   z . B .   d e r   F a s e r   o d e r   F ä d e n ,   d i e   V e r -  

n a d e l u n g   an  den   n i c h t   b e s c h ä d i g t e n   S t e l l e n   b e s t e h e n   b l e i b t ,  

da  d i e   v e r n a d e l t e n   F a s e r n   o d e r   F ä d e n   u n t e r e i n a n d e r   u n v e r b u n -  

den   s i n d .   E s  w i r d   d a d u r c h   a u c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e   P a r t i -  

k e l   z . B .   n u r   an  d e r   b e s c h ä d i g t e n   S t e l l e   a u s t r e t e n   k ö n n e n ,   d a  

d i e   w e i t e r e n   v e r n a d e l t e n   S t e l l e n   w i e   e i n   R i e g e l   w i r k e n .   E s  

k a n n   d a d u r c h   e i n e   z . B .   g l e i c h m ä s s i g e   D u r c h m i s c h u n g   d e r   P a r t i -  

k e l   m i t   F a s e r m a t e r i a l   und   e i n e   d i c h t e   A n o r d n u n g   d e s s e l b e n   m i t  

e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   V e r n a d e l u n g s v e r f a h r e n   o h n e   k o s t s p i e l i g e  

M a s s n a h m e n e r f o l g e n ,   w i e   es   z . B .   d u r c h   V e r n ä h e n   d e r   D e c k s c h i c h -  

t e n   u n e r r e i c h b a r   i s t .   E i n   R i e s e l n   d e r   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   i n   d e m  

S c h i c h t k ö r p e r   w i r d   v ö l l i g   v e r h i n d e r t ,   w o d u r c h   e i n e   g e s c h l o s s e n e  

R a u m f o r m   des   S c h i c h t k ö r p e r s   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   s i c h   a l s   t e x t i -  

l e s   F l ä c h e n g e b i l d e   v i e l s e i t i g   e i n s e t z e n   l ä s s t .   D u r c h   d i e   Z u g a -  

be  d e r   s c h w e r e n ,   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   w i r d   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e s e s  

F l ä c h e n g e b i l d e   i n s g e s a m t   s c h w e r e r ,   was  s i c h   b e i   v e r s c h i e d e n e n  

A n w e n d u n g e n   s e h r   p o s i t i v   a u s w i r k t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r w e n d e t e n   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   k ö n n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn   es   s i c h   d a b e i   um  S a n d   o d e r   K i e s   h a n d e l t ,  

s p r ö d e   s e i n   u n d / o d e r   a u c h   a b r a s i v e   E i g e n s c h a f t e n ,   und   e i n e   H ä r -  

t e   a u f w e i s e n ,   d i e   s i e   b e i m   V e r n a d e l n   u n z e r s t ö r b a r   m a c h t .   D i e  

P a r t i k e l   b e s i t z e n   d a h e r   von  i h r e r   M a t e r i e   h e r   E i g e n s c h a f t e n ,  

d i e   e i g e n t l i c h   g e g e n   e i n   V e r n a d e l n   s p r e c h e n .   Es  h a t   s i c h   j e -  

d o c h   i n   ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   g e z e i g t ,   d a s s   d i e   O b e r s c h i c h t   u n d  

d i e   T r a g e s c h i c h t   m i t   ü b l i c h e n   V e r n a d e l u n g s t e c h n i k e n ,   d . h . ,   m i t -  

t e l s   V e r n a d e l u n g s n a d e l n   m i t   W i d e r h a k e n ,   z . B .   ü b l i c h e n   F i l z n a -  

d e l n ,   ohne   w e s e n t l i c h e   B e s c h ä d i g u n g ,   z . B .   A b n u t z u n g   o d e r   Z e r -  



s t ö r u n g   d e r s e l b e n ,   d u r c h   d i e   S c h i c h t   d e r   k ö r n i g e n   P a r t i k e l  

h i n d u r c h   v e r n a d e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   i s t   zum  T e i l   d a r a u f   z u -  

r ü c k z u f ü h r e n ,   d a s s   d i e   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   v o r   dem  V e r n a d e l n   v o r -  

z u g s w e i s e  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   v o r l i e g e n   und  b e i m   V e r -  

n a d e l n   von  N a d e l n   g e t r o f f e n e   P a r t i k e l   s e i t l i c h   a u s w e i c h e n   k ö n -  

n e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S c h i c h t k ö r p e r   k a n n   v o r t e i l h a f t   a l s   T e p -  

p i c h   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   z . B .   S a n d   m i t   e i n e m   F l ä c h e n -  

g e w i c h t   von  1 0 0  -   1000  g/m2  v o r l i e g t .   D a d u r c h   k a n n   a u f   p r e i s -  

w e r t e   A r t   e i n   s c h w e r e r e r   T e p p i c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e r   g e g e n -  

ü b e r   e i n e m   l e i c h t e r e n   T e p p i c h   e i n   b e s s e r e s   T r i t t s c h a l l v e r b e s -  

s e r u n g s m a s s   u n d   e i n e n   h ö h e r e n   S c h a l l a b s o r p t i o n s g r a d   a u f w e i s t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S c h i c h t k ö r p e r   k a n n   a u c h   a l s   s o n s t i g e r  

Wand-   o d e r   B o d e n b e l a g ,   a l s   A u f l a g e ,   w i e   a u c h   a l s   P o l s t e r e l e -  

m e n t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   a u f g r u n d   s e i n e r   S c h w e r e  

e i g n e t   e r   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   i n   S t r e i f e n f o r m   a l s   B e s c h w e -  

r u n g s b a n d .   W ä h r e n d   in   den  m e i s t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   d i e s e  

S c h i c h t k ö r p e r e i n l a g e ,   z . B .   a l s   Bahn  v o r l i e g t ,   k ö n n e n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   m e h r e r e ,   v o r z u g s w e i s e   2  S c h i c h t k ö r p e r   m i t -  

e i n a n d e r ,   z . B .   a l s   K i s s e n ,   S a c k   o d e r   S c h l a u c h ,   v e r b u n d e n   s e i n .  

In  e i n f a c h s t e r   Fo rm  b e s t e h t   d i e   i n n e r e   S c h i c h t   des   S c h i c h t k ö r -  

p e r s   a u s s c h l i e s s l i c h   aus   k ö r n i g e m   S a n d .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   z . B .  

B o d e n b e l ä g e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   a l s   s e l b s t l i e g e n d e ,  

s c h w e r e   T e p p i c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   s i c h   d i e s e  

T e p p i c h b o d e n   U n e b e n h e i t e n   a n s c h m i e g t .   A l s   s e l b s t l i e g e n d e r   T e p -  

p i c h   k a n n   das   F l ä c h e n g e w i c h t   d e r   S a n d s c h i c h t   z w i s c h e n   2  und  7 

kg /m2   l i e g e n .   S o l c h e r   S c h i c h t k ö r p e r   l ä s s t   s i c h   nun  v o r t e i l h a f t ,  

da  k e i n e   N ä h n ä h t e   v o r h a n d e n   s i n d ,   s c h n e i d e n   und  d a n n   z . B .   a l s  

B a h n w a r e   o d e r   T e p p i c h f l i e s e   v e r l e g e n .   Be im  A u f t e i l e n   d e s  

S c h i c h t k ö r p e r s   i n   k l e i n e r e   A b s c h n i t t e ,   w ie   z . B .   d i e s e   F l i e s e n ,  
f a l l e n   n u r   im  d i r e k t e n   B e r e i c h   d e r   S c h n i t t k a n t e   k ö r n i g e   P a r -  

t i k e l   h e r a u s ,   da  d i e   e i n z e l n e n   P a r t i k e l   von  den  e i n g e b r a c h t e n  



H a l t e f a s e r n ,   w i e   oben   d a r g e l e g t ,   e i n z e l n   g e h a l t e n   w e r d e n .  E i n e  

s o l c h e   M ö g l i c h k e i t   w i r d   e r s t   d a d u r c h   e r ö f f n e t ,   d a s s   d i e   O b e r -  

s c h i c h t   und   d i e   D e c k s c h i c h t ,   z w i s c h e n   s i c h   d i e   k ö r n i g e n   P a r t i -  

k e l ,   wie   S a n d ,   e i n s c h l i e s s e n d ,   n i c h t   m e h r ,   wie   man  es  b i s h e r   g e -  
m a c h t   h a t ,   m i t e i n a n d e r   v e r n ä h t   s i n d ,   s o n d e r n   nun  m i t e i n a n d e r  

v e r n a d e l t   v o r l i e g e n .   E i n e   s o l c h e   S c h i c h t d i c h t e   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

F l ä c h e   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s   l ä s s t   s i c h   n u r   b e i m   V e r n a d e l n   h e r s t e l -  

l e n   und  i s t   b e i m   V e r n ä h e n   u n v o r s t e l l b a r .   E i n e   s o l c h e r   A r t   h e r g e -  

s t e l l t e   T e p p i c h b a h n   und  i n s b e s o n d e r e   T e p p i c h f l i e s e   b r a u c h t   i m  

ü b r i g e n   a u f   dem  F u s s b o d e n   n i c h t   a n g e k l e b t   zu  w e r d e n ,   da  s i e  

d u r c h   i h r   e i g e n e s   G e w i c h t ,   s i c h   a u f   d i e s e m   a n s c h m i e g e n d ,   zu  l i e -  

gen  kommt.   D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   d a n n ,   wenn  e i n e   i n n e r e   Lage   a u s  

G e s t e i n s p a r t i k e l ,   wie   Sand   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   v e r w e n d e t   w i r d ,   i n  

d i e s e   S a n d s c h i c h t   noch   B i n d e m i t t e l ,   w ie   z . B .   Z e m e n t   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   o d e r   K u n s t h a r z e   b e i g e g e b e n   w e r d e n .   Wi rd   d a n n   e i n   m i t   Z e m e n t -  

p a r t i k e l n   v e r s e t z t e r   T e p p i c h   a u f   e i n e   f e u c h t e   O b e r f l ä c h e   g e l e g t ,  

so  k a n n   er   m i t   d i e s e r   a b b i n d e n .  

Die   k ö r n i g e n ,   d e n   F ü l l s t o f f   b i l d e n d e n   P a r t i k e l   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

d u r c h   Z e m e n t ,   S c h w e r s p a t   o d e r   e i n   L e i c h t m e t a l l ,   w i e   z . B .   A l u m i -  

n i u m h y d r o x i d   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   M a t e r i a l i e n  

e i n s c h l i e s s l i c h   d e s   o b e n   e r w ä h n t e n   S a n d e s   o d e r   K i e s e s   v e r b e s s e r n  

d i e   E i g e n s c h a f t e n   des   S c h i c h t k ö r p e r s   in   B e z u g   a u f   s e i n   V e r h a l t e n  

b e i   B r a n d ,   i n s b e s o n d e r e   w i r k t   e i n   s o l c h e r   S c h i c h t k ö r p e r   a l s  

B r a n d s p e r r e .  

E in   e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   S c h i c h t k ö r p e r   k a n n   a u c h   v o r t e i l h a f t   a l s  

W a n d b e l a g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   a u c h   h i e r   a l s   B i n d e m i t t e l   z . B .  

Zemen t   o d e r   e i n   K u n s t h a r z   d e r   i n n e r e n   S c h i c h t   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   D a m i t   w ä h r e n d   des   A b b i n d e n s   an  d e r   Wand  d e r   S c h i c h t k ö r p e r  

n i c h t   s c h o n   v o r h e r   w i e d e r   h e r u n t e r f ä l l t ,   k a n n   e r   w ä h r e n d   d e s  

A n b r i n g e n s   m i t   N ä g e l n ,   S t i f t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   an  d e r   Wand  a n -  

g e h e f t e t   s e i n .   S o l c h e   N ä g e l   o d e r   S t i f t e   l a s s e n   s i c h   ohne   Z e r -  

s t ö r u n g   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s   d u r c h   d i e s e n   t r e i b e n   und  n a c h   A b -  

s c h l u s s   d e s   A b b i n d e v o r g a n g s   w i e d e r   e n t f e r n e n .   A u f g r u n d   d e r   E l a -  

s t i z i t ä t ,   z u m i n d e s t   d e r   O b e r s c h i c h t ,   v e r s c h l i e s s e n   s i c h   d i e  

be im  N a g e l n   o d e r   d e r g l e i c h e n   e n t s t a n d e n e n   L ö c h e r   n a c h   dem  H e r -  

a u s z i e h e n   d e s   N a g e l s   s e l b s t t ä t i g .  



D a d u r c h ,   d a s s   man  d i e s e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h i c h t k ö r p e r   i n  

v e r s c h i e d e n   g e f o r m t e   T e i l e   a u f s c h n e i d e n   k a n n ,   e i g n e t   e r   s i c h  

a u c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   P o l s t e r u n g ,   z . B .   f ü r  

S o f a s   o d e r   S e s s e l .  



B e i   V e r w e n d u n g   von   S a n d   a l s   k ö r n i g e   P a r t i k e l   i n   e i n e m   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   S c h i c h t k ö r p e r   z e i g t   d i e s e r   a u f g r u n d   d e r   g r o s s e n  

W ä r m e k a p a z i t ä t   und   d e s   s c h l e c h t e n   W ä r m e l e i t v e r m ö g e n s   des   S a n -  

d e s   p o s i t i v e   E i g e n s c h a f t e n   im  B r a n d s c h u t z .   T e x t i l e   W a n d t a p e t e n ,  

d i e   b i s h e r   a l l e n f a l l s   s c h w e r   e n t f l a m m b a r   g e l i e f e r t   w e r d e n   k o n n -  

t e n ,   z e i g e n   n u n ,   w e n n   s i e   m i t   S a n d   g e f ü l l t   s i n d ,   e i n   n o c h   b e s -  

s e r e s   V e r h a l t e n .   E i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   S c h i c h t k ö r p e r   k a n n  

d e s h a l b   auch   z . B .   a l s   s o g e n a n n t e r   " e i s e r n e r   V o r h a n g "   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d e r   j e d o c h   a u f g r u n d   s e i n e r   t e x t i l e n   A u s g e s t a l t u n g   o p -  

t i s c h   a n s p r e c h e n d e r   i s t .  

Die   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o w e i t   es  s i c h   a u c h  

um  B i n d e m i t t e l   w ie   Z e m e n t   o d e r   d e r g l e i c h e n   h a n d e l t ,   a u c h   a l s  

P u l v e r   v o r l i e g e n .   K ö r n i g e   P a r t i k e l   a u s   v e r s c h i e d e n e m   M a t e r i a l  

k ö n n e n   g e m i s c h t   v o r h a n d e n   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r   K o r n -  

d u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   0 , 0 2   und  2  mm.  D i e s e   S c h i c h t k ö r p e r   k ö n -  

n e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   G e w i c h t e n   und   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   G e -  

s a m t d i c k e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

n a c h   dem  s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s z w e c k   r i c h t e n .   L i e g t   z . B .   S a n d  

a l s   k ö r n i g e   P a r t i k e l   v o r ,   so  k a n n   d i e   G e s a m t d i c k e   b e i   e i n e m  

G l ä c h e n g e w i c h t   d e r   P a r t i k e l s c h i c h t   v o n   4  k g / m 2   e t w a   4  -   5  mm 

b e t r a g e n ,   w ä h r e n d   e i n   S c h i c h t k ö r p e r   b e i   dem  das   F l ä c h e n g e w i c h t  

d e r   P a r t i k e l s c h i c h t   e t w a   12  k g / m 2   b e t r ä g t ,   e i n e   G e s a m t d i c k e  

v o n   e t w a   8  -   10  mm  a u f w e i s t .  

J e   n a c h   g e w ü n s c h t e r   G e s a m t d i c k e   des   S c h i c h t k ö r p e r s   b e s i t z e n  

d i e   F a s e r n   o d e r   F ä d e n ,   aus   d e n e n   e i n   F l i e s   g e b i l d e t   w i r d ,   m i n -  

d e s t e n s   b e i   d e r   a k t i v   v e r n a d e l b a r e n   O b e r s c h i c h t   a u s r e i c h e n d e  

L ä n g e   und  l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   s o l c h e n   von  4 0  -   120  mm 

v o r ,   d a m i t   s i e   s i c h   d u r c h   e i n e   g e n ü g e n d e   D i c k e   des  S c h i c h t -  

k ö r p e r s   h i n d u r c h   v o n   d e r   O b e r s c h i c h t   i n   d i e   T r a g e s c h i c h t   h i n - .  

e i n   e r s t r e c k e n   k ö n n e n .   D i e s e   b e i d e n   S c h i c h t e n   s i n d   v o r z u g s w e i -  

se   ü b e r   d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s   m i t e i n a n d e r   v e r -  

n a d e l t ,   s o d a s s   e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r n a d e l u n g s d i c h t e   e r r e i c h t  

w e r d e n   k a n n ,   d i e   z . B .   5 0  -   200  E i n s t i c h e / c m   b e t r ä g t .   Wenn  e r -  



f o r d e r l i c h   o d e r   g e w ü n s c h t ,   k a n n   d e r   S c h i c h t k ö r p e r   s o w o h l   v o n  

d e r   O b e r s c h i c h t ,   a l s   a u c h   von  d e r   T r a g e s c h i c h t   h e r   v e r n a d e l t  

s e i n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d i e   T r a g e s c h i c h t   a u s  

e i n e m   f a s e r f r e i e n   M a t e r i a l ,   z . B .   aus   e i n e r   K u n s t s t o f f - F o l i e  

b e s t e h e n ,   s o d a s s   h i e r d u r c h   w e i t e r e   V a r i a n t e n   d e s   S c h i c h t k ö r -  

p e r s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   M i n d e s t e n s   d i e   T r a g e s c h i c h t  

k a n n   d a n n   z . B .   m i t   e i n e r   r e f l e k t i e r e n d e n   S c h i c h t ,   z . B .   e i n e r  

M e t a l l s c h i c h t ,   v e r s e h e n   o d e r   a u s g e s t a t t e t   s e i n .   A l s   p a s s i v  

v e r n a d e l b a r e   T r a g e s c h i c h t   i s t   a b e r   a u c h   e i n e   G e w e b e b a h n   o d e r  

e i n   V l i e s s t o f f   e i n s e t z b a r .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d i e   T r a g e s c h i c h t  

m i t   den   P a r t i k e l n   a u s g e f ü l l t e   V e r t i e f u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   z . B .  

n ä p f c h e n a r t i g   o d e r   l ä n g l i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .   H i e r d u r c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   z . B .   e i n e n   b e s o n d e r s   b i e g s a m e n ,   um  d i e   S t e g e   z w i s c h e n  

den   V e r t i e f u n g e n   b i e g b a r e n   S c h i c h t k ö r p e r   zu  e r h a l t e n ,   d e r   i n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u f w i c k e l b a r   i s t .   Die  D e c k s c h i c h -  

t e n   k ö n n e n   d a b e i   an  den  v e r t i e f u n g s f r e i e n   S t e l l e n   m i t e i n a n d e r  

v e r n a d e l t   und  an  den  V e r t i e f u n g e n   u n v e r n a d e l t   v o r l i e g e n .   J e  

n a c h   s p e z i e l l e m   A n w e n d u n g s f a l l   k ö n n e n   d i e   H a l t e f a s e r n   v e r s c h i e -  

den  t i e f   in   d i e   m i t   V e r t i e f u n g e n   v e r s e h e n e   T r a g e s c h i c h t   e i n -  

g r e i f e n ,   d . h .   d i e   E i n s t i c h t i e f e   k a n n   zum  e i n e n   k l e i n e r   s e i n  

a l s   d i e   Höhe  d e r   V e r t i e f u n g e n ,   d a n n   w ä r e n   d i e s e   d u r c h   d i e   N a -  

d e l n   n i c h t   p e r f o r i e r t .   Wenn  d i e s   j e d o c h   g e w ü n s c h t   i s t ,   k a n n  

d i e   E i n s t i c h t i e f e   a u c h   g r ö s s e r   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   d i e  

H a l t e f a s e r n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   den   B o d e n   d e r   V e r t i e f u n g e n  

d u r c h d r i n g e n .   Als   d a z w i s c h e n l i e g e n d e   M ö g l i c h k e i t   i s t   a u c h   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   N a d e l s p i t z e n   den   B o d e n   d e r   V e r t i e f u n g e n   p e r f o r i e -  

r e n   zu  l a s s e n ,   j e d o c h   d i e   H a l t e f a s e r n   n i c h t   b i s   zum  B o d e n   h i n -  

u n t e r   zu  z i e h e n .  

D u r c h   d i e   d i e   S a n d s c h i c h t   d u r c h g r e i f e n d e n   H a l t e f a s e r n ,   d i e   d i e  

O b e r s c h i c h t   und  d i e   T r a g e s c h i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n ,   w e r -  



den   d i e   e i n z e l n e n   S a n d k ö r n e r   z w i s c h e n   d e n   D e c k s c h i c h t e n   e l a -  

s t i s c h   g e h a l t e n ,   d e r   S c h i c h t k ö r p e r   a l s   s o l c h e s   k a n n   d a n n   t r o t z -  

dem  a u f g e r o l l t   w e r d e n ,   o h n e   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   K ö r n e r   in   d e m  

S c h i c h t k ö r p e r   w e s e n t l i c h   i h r e   Lage   v e r ä n d e r n .  

V e r w e n d e t   man  a l s   O b e r s c h i c h t   z . B .   K u g e l g a r n e   aus   s p h ä r i s c h  

g e w i c k e l t e n   F a s e r n ,   w i e   s i e   z . B .   i n   d e r   EU-OS  (A  1)  0  013  4 2 8  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   s o  e r h ä l t   man  b e i m   V e r n a d e l n   e i n e   b e s o n -  

d e r s   d i c h t e   O b e r s c h i c h t ,   d u r c h   d i e   b e s o n d e r s   p u l v e r f ö r m i g e   P a r -  

t i k e l   n i c h t   a u s t r e t e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   und  aus   den   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .   In  d e r   Z e i c h -  

n u n g   s i n d   T e i l b e r e i c h s e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   S c h i c h t k ö r p e r   s c h e -  

m a t i s c h   und  v e r g r ö s s e r t   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   l  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S c h i c h t k ö r p e r s ,   b e i  

dem  s o w o h l   d i e   T r a g e s c h i c h t ,   a l s   a u c h   d i e   O b e r s c h i c h t  

aus   e i n e m   F a s e r v l i e s   b e s t e h t   u n d   d i e   P a r t i k e l   g l e i c h -  

m ä s s i g   f l ä c h i g   v e r t e i l t   s i n d ;  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   S c h i c h t k ö r p e r s ,   b e i  

dem  d i e   T r a g e s c h i c h t   m i t   n ä p f c h e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n  

v e r s e h e n   i s t ,   i n   d e r   s i c h   d i e   P a r t i k e l   b e f i n d e n ;  

F i g . 3   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s ,   b e i  

d e r   d i e   O b e r s c h i c h t   aus  v o n e i n a n d e r   a b g e g r e n z t e n   K u -  

g e l g a r n e n   b e s t e h t ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s ,   b e i  

d e r   d i e   P a r t i k e l   s t r e i f e n f ö r m i g   in   dem  S c h i c h t k ö r p e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



E i n   S c h i c h t k ö r p e r   1  w e i s t   h i e r   e i n e   O b e r s c h i c h t   2  a u f ,   d i e   h i e r  
a k t i v   v e r n a d e l b a r   i s t   und   a u s   e i n e m   F a s e r v l i e s   o d e r   a u s   a l s  

K u g e l g a r n e   s p h ä r i s c h   g e w i c k e l t e n   F a s e r n   ( F i g u r   3)  b e s t e h t .  

E i n e   T r a g e s c h i c h t   3,  d i e   m i n d e s t e n s   p a s s i v   n a d e l b a r   i s t ,   w i r d  

von   aus   d e r   O b e r s c h i c h t   2  e n t n o m m e n e n   H a l t e f a s e r n   4  g e g e n -  
ü b e r   d e r   O b e r s c h i c h t   2  g e h a l t e n .   Z w i s c h e n   d e r   O b e r s c h i c h t   2 

und  d e r   T r a g e s c h i c h t   3  i s t   e i n e   S c h i c h t   5  a u s   k ö r n i g e n   P a r t i -  

k e l n   6  a n g e o r d n e t .   Die   b e i d e n   S c h i c h t e n   2  und   3  s i n d   d u r c h   d i e  

P a r t i k e l s c h i c h t   5  h i n d u r c h   m i t e i n a n d e r  v e r n a d e l t .   Die  V e r n a d e -  

l u n g   k a n n   n a c h   e i n e m   in   d e r   N a d e l f i l z t e c h n o l o g i e   b e k a n n t e n   N a -  

d e l v e r f a h r e n   e r f o l g e n ,   w i e   es  z . B .   von   R.  Krcma   im  " H a n d b u c h  

d e r   T e x t i l v e r b u n d s t o f f e "   ( D e u t s c h e r   F a c h v e r l a g ,   F r a n k f u r t   am 

M a i n ,   1 9 7 0 ,   S e i t e n   1 9 8  -   2 0 2 ,   b e s c h r i e b e n   i s t .   In   d i e s e r   T e c h -  

n o l o g i e   w e r d e n   zum  V e r n a d e l n   am  h ä u f i g s t e n   F i l z n a d e l n   m i t  

d r e i e c k i g e m   N a d e l s c h a f t   und   s e i t l i c h e n ,   g e g e n   d i e   S p i t z e   z u  

g e r i c h t e t e n   W i d e r h a k e n   v e r w e n d e t .   G e b r ä u c h l i c h   s i n d   a u c h   a n -  
d e r e   F o r m e n ,   wie   G a b e l n a d e l n   und   L o o p - N a d e l n .   Auch   d i e   in   v o r -  

g e n a n n t e m   Buch  e r w ä h n t e n   N ä h w i r k n a d e l n   l a s s e n   s i c h   f ü r   d i e   V e r -  

n a d e l u n g   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s   1  e n t s p r e c h e n d   v e r w e n d e n .   Die   F i l z -  

n a d e l n   e r f a s s e n   b e i m   E i n s t e c h e n   in   d i e   O b e r s c h i c h t   2  e i n z e l n e  

o d e r   B ü s c h e l   von  F a s e r n   4  a u s   d i e s e r   O b e r s c h i c h t   und  v e r f l e c h -  

t e n   s i e   m i t   d e r   T r a g e s c h i c h t   3.  Die   O b e r s c h i c h t   2  muss   zu  d i e -  

sem  Zweck  a k t i v   n a d e l f ä h i g   s e i n ,   d . h .   es  s o l l e n   s i c h   F a s e r n  

aus   d i e s e r   S c h i c h t   e r f a s s e n   l a s s e n ,   w o b e i   e i n   T e i l s t ü c k   d i e -  

s e r   F a s e r n   4  n o c h   in   d e r   S c h i c h t   2  v e r a n k e r t   b l e i b t .  

D u r c h   d e n   N a d e l v o r g a n g   w e r d e n   n i c h t   n u r   d i e   O b e r s c h i c h t   2  u n d  

d i e   T r a g e s c h i c h t   3  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   es   w e r d e n   a u c h   d i e  

k ö r n i g e n   P a r t i k e l   6  d e r   S c h i c h t   5  d u r c h   d i e   z a h l r e i c h   a u f   d i e  

g a n z e   F l ä c h e   des   S c h i c h t k ö r p e r s   1  v e r t e i l t   d u r c h g e z o g e n e n   H a l -  

t e f a s e r n   4  am  s e i t l i c h e n   V e r s c h i e b e n   g e h i n d e r t .   D a d u r c h   i s t  

es  m ö g l i c h ,   den  S c h i c h t k ö r p e r   i n  b e l i e b i g e   F o r m e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   B a h n e n   o d e r   F l i e s e n ,   zu  z e r s c h n e i d e n ,   o h n e   d a s s   d i e   P a r t i -  

k e l   in   w e s e n t l i c h e r   Menge  a u s   d e r   S c h n i t t k a n t e   h e r a u s r i e s e l n .  

Die  S c h i c h t   5  von  k ö r n i g e n   P a r t i k e l n   6  b e s t e h t   h i e r   aus   G e -  



s t e i n s p a r t i k e l n   von   g e r i n g e r   K o r n g r ö s s e ,   z . B .   a u s   S a n d ,   d e r  

d e f i n i t i o n s g e m ä s s   e i n e   K o r n g r ö s s e   v o n   0 , 0 2  -   2  mm  a u f w e i s t .  

J e   n a c h   V e r w e n d u n g s z w e c k   l a s s e n   s i c h   a b e r   a u c h   g r ö s s e r e   P a r -  

t i k e l   6  v e r w e n d e n .   V o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   d i e s e r   G e s t e i n s p a r t i -  

k e l   s i n d   i h r   r e l a t i v   g r o s s e s   G e w i c h t   b e z o g e n   a u f   e i n e   b e s t i m m t e  

S c h i c h t d i c k e ,   i h r e   r e l a t i v   h o h e   W ä r m e k a p a z i t ä t   und  i n s b e s o n d e r e  

i h r   i n e r t e s   V e r h a l t e n   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   S t o f f e n .  

Wie  s i c h   s c h o n   aus   d e r   Z e i c h n u n g   e r g i b t , k a n n   d i e   T r a g e s c h i c h t   3 

aus   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .   D i e s e   T r a g e s c h i c h t   3 

s o l l   b e i m   D u r c h s t e c h e n   d e r   N a d e l n   n i c h t   a u f s p l i t t e r n   und  s o l l  

d i e   d u r c h g e s t o c h e n e n   H a l t e f a s e r n   4,  z . B .   e l a s t i s c h ,   f e s t h a l t e n ,  

z . B .   d u r c h   K lemmung   o d e r   V e r f l e c h t u n g ,   d . h . ,   d i e   T r a g e s c h i c h t  

3  s o l l   m i n d e s t e n s   p a s s i v   n a d e l f ä h i g   s e i n .  

Es  e i g n e n   s i c h   h i e r f ü r   z . B .   K u n s t s t o f f - F o l i e n   7  aus   w e i c h e l a s t i -  

s c h e m  M a t e r i a l   ( v e r g l e i c h e   z . B .   F i g u r   2 ) ,   F a s e r s c h i c h t e n   in   g e -  

n ü g e n d e r   D i c h t e ,   d i e   d u r c h   den   N a d e l p r o z e s s   s e l b e r   n o c h   w e i t e r  

v e r d i c h t e t   und   v e r f i l z t   w e r d e n ,   s o d a s s   s i e   d i e  P a r t i k e l   6  z u -  

r ü c k h a l t e n ,   s o w i e   a d h ä s i v   g e b u n d e n e   F a s e r v e r b u n d s t o f f e ,   V l i e s -  

s t o f f e   o d e r   S p u n b o n d s .   Die   T r a g e s c h i c h t   3  k a n n   a u c h   s e l b s t   a k -  

t i v   n a d e l f ä h i g   s e i n ,   was  e r l a u b t ,   den   S c h i c h t k ö r p e r   1,  w ie   i n  

d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   d e r   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t ,   z u s ä t z l i c h   von   d e r  

G e g e n s e i t e   h e r   zu  v e r n a d e l n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   u n t e r   e i n e  

K u n s t s t o f f - F o l i e   od .   d g l .   a l s   T r a g e s c h i c h t   3  e i n e   w e i t e r e  

a k t i v   n a d e l f ä h i g e   F a s e r s c h i c h t   v o r z u s e h e n   und   den   S c h i c h t k ö r p e r  

1  v o n   b e i d e n   S e i t e n   h e r   zu  v e r n a d e l n .   Die   T r a g e s c h i c h t   3  k a n n  

w e i t e r h i n   s e l b s t   a l s   F e d e r r ü c k e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   o d e r ,   w a s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u f   i h r e r   d e r   O b e r s c h i c h t   2  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   e i n e n   F e d e r r ü c k e n   a u f w e i s e n .  

Die   F a s e r s c h i c h t ,   s e i   es  a l s   O b e r s c h i c h t   2  o d e r   a l s   T r a g e s c h i c h t  

3  e i n g e s e t z t ,   k a n n   d u r c h   s e p a r a t e   V e r n a d e l u n g   v o r v e r d i c h t e t .  

s e i n ,   s i e   k a n n   a u f   e i n e   T r ä g e r s c h i c h t   wie   z . B .   e i n e   K u n s t s t o f f -  

F o l i e ,   e i n e n   F a s e r v e r b u n d s t o f f   od .   d g l .   a u f g e n a d e l t   s e i n ,   u m  

d i e   H a n d h a b u n g   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   zu  e r l e i c h t e r n   u n d / o d e r   um 



d a s   D u r c h s i c k e r n   von  f e i n e n   S a n d p a r t i k e l n   6  und  i n s b e s o n d e r e  

von   B i n d e m i t t e l p a r t i k e l n   13  ( v e r g l e i c h e   F i g u r   3)  v o r   dem  V e r -  

n a d e l n   des   S c h i c h t k ö r p e r s   1  zu  v e r h i n d e r n .  

A l s   F a s e r m a t e r i a l   f ü r   d a s   F a s e r v l i e s   und   a u c h   d i e   K u g e l g a r n e  

( F i g u r   3)  kommen  d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   t e x t i l e n   F a s e r n   in   F r a g e .  

I n s b e s o n d e r e   e i g e n e n   s i c h   h i e r f ü r   n a t ü r l i c h e   F a s e r n ,   w ie   z . B .  

B a u m w o l l - ,   W o l l - ,   T i e r h a a r f a s e r n   od .   d g l . ,   o d e r   S y n t h e s e f a -  

s e r n   o d e r   e i n   G e m i s c h   d e r s e l b e n .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g u r   1  w e i s t   n u r   v e r t e i l t   G e s t e i n s -  

p a r t i k e l   6  wie   i Ä n k ö r n i g e r   S a n d ,   a u f ,   w o b e i   d i e s e   G e s t e i n s p a r -  

t i k e l   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von   e t w a   1 0 0  -   1 ' 0 0 0   g/m2  v o r -  

l i e g e n .   G e m ä s s   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä s s t   s i c h   z . B .   e i n  

T e p p i c h   v e r b e s s e r n .   H a t t e   b i s h e r   e i n   so  a u s g e b i l d e t e r   T e p p i c h  

e t w a   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von   7 0 0  -   800  g / m 2 ,   so  k a n n   d u r c h   Z u -  

g a b e   von   e t w a   400  g  f e i n k ö r n i g e m   S a n d   p r o   m2  s e i n   G e w i c h t   um 

r u n d   50 %  e r h ö h t   w e r d e n .   D u r c h   d a s   E i n l a g e r n   d e r   S a n d p a r t i k e l  

6  in   d i e s e n   T e p p i c h   e r h ä l t   man  den   H a r t - / W e i c h e f f e k t   a u f   r e -  

l a t i v   b i l l i g e   W e i s e ,   w o d u r c h   d a s   T r i t t s c h a l l v e r b e s s e r u n g s m a s s  

und  d e r   S c h a l l a b s o r p t i o n s g r a d   e r h ö h t   w e r d e n   k ö n n e n .   W i r d  

e i n e m   T e p p i c h   Sand   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von   2  -   7  k g / m 2  

z u g e f ü g t   und   in   d i e s e m   v e r n a d e l t ,   so  i s t   d i e s e r   T e p p i c h   a l s  

B a h n ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   a l s   T e p p i c h f l i e s e ,   s e l b s t l i e g e n d   u n d  

b r a u c h t   n i c h t   a n g e k l e b t   zu  w e r d e n .  

E i n   S c h i c h t k ö r p e r   g e m ä s s   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  k a n n  

a b e r   a u c h   a l s   V o r h a n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   e r   d u r c h   d i e  

h i n z u g e f ü g t e n   S a n d p a r t i k e l   e i n   b e s o n d e r s   p o s i t i v e s   V e r h a l t e n  

b e i   B r a n d   z e i g t .   A u f g r u n d   d e s   s c h l e c h t e n   W ä r m e l e i t u n g s v e r m ö -  

g e n s   und  d e r   h o h e n   W ä r m e k a p a z i t ä t   d e s   S a n d e s ,   d e r   d a n n   z . B .  

m i t   e i n e r   K ö r n u n g   von  1  -   2  mm  und  e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n  

0 , 5  -   2 , 5   kg /m2  v o r l i e g t ,   k a n n   d i e s e r   S c h i c h t k ö r p e r   a l s   B r a n d -  

s c h u t z - T r e n n v o r h a n g ,   z . B .   a l s   s o g e n a n n t e r   " e i s e r n e r   V o r h a n g " ,  

z . B .   in   T h e a t e r n   o d e r   a l s   F u n k e n s c h u t z v o r h a n g   e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n .  



Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g u r   2  z e i g t ,   k a n n   d i e s e   F o l i e   7  m i t  

V e r t i e f u n g e n   8  v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   z . B .   d u r c h   T i e f z i e h e n  

im  w a r m p l a s t i s c h e n   Z u s t a n d   e r z i e l t   w e r d e n .   D i e s e   V e r t i e f u n g e n  

8  s i n d   g e m ä s s   F i g u r   2  n ä p f c h e n a r t i g   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   V e r -  

t i e f u n g e n   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   l ä n g l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o -  

b e i   s i e   d a n n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   zu  l i e g e n   kommen  und  z . B .  

i n   i h r e r   L a g e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  

D ie   V e r t i e f u n g e n   8  ö f f n e n   s i c h   d a b e i   z u r   O b e r s c h i c h t   2  h i n ,  

s o d a s s   in   d i e s e   V e r t i e f u n g e n   d i e   P a r t i k e l   6  e i n g e b r a c h t   w e r -  

d e n   k ö n n e n .   In   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä s s   F i g u r   2  i s t  

s o m i t   d i e   S c h i c h t   5  v o n   P a r t i k e l n   6  n i c h t   z u s a m m e n h ä n g e n d ,  

s o n d e r n   in   z a h l r e i c h e   P o r t i o n e n   a u f g e t e i l t .   Die   N a d e l e i n -  

s t i c h e   k ö n n e n   g l e i c h m ä s s i g   d i c h t   ü b e r   d i e   g a n z e   F l ä c h e   d e s  

S c h i c h t k ö r p e r s   1  v e r t e i l t   s e i n ,   wie   d i e s   b e i   d e n   d r e i   l i n k e n  

N ä p f c h e n   d e r   F i g u r   2  g e z e i g t   i s t ,   w o b e i   d o r t   d i e   H a l t e f a s e r n  

4  a u c h   d u r c h   d i e   B ö d e n   d e r   N ä p f c h e n   h i n d u r c h g r e i f e n .   W ä r e n  

d i e   H a l t e f a s e r n   4  w e n i g e r   t i e f   e i n g e n a d e l t ,   w i e   d i e s   e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t ,   so  e n d e n   i m  

B e r e i c h t   d e r   V e r t i e f u n g e n   8  d i e s e   H a l t e f a s e r n   in   den  N ä p f c h e n  

s e l b s t ,   w ä h r e n d   d i e   H a l t e f a s e r n   d i e   v e r t i e f u n g s f r e i e n   S t e l l e n  

9  d e r   K u n s t s t o f f - F o l i e   7  d u r c h d r i n g e n ,   w o d u r c h   d i e   O b e r s c h i c h t  

2  m i t   d e r   a l s   K u n s t s t o f f - F o l i e   7  a u s g e b i l d e t e n   T r a g e -  
s c h i c h t   v e r b u n d e n   w i r d .   D a b e i   k a n n   b e i m   V e r n a d e l n   des   S c h i c h t -  

k ö r p e r s   so  v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   d a s s   d i e   N a d e l s p i t z e n   t r o t z d e m  

d e n   B o d e n   d e r   V e r t i e f u n g e n   8  p e r f o r i e r e n ,   s o d a s s   F l u i d e   a u c h  

von   S e i t e n   d e r   T r a g e s c h i c h t   3  in   d i e   V e r t i e f u n g e n   8  f l i e s -  

s e n   k ö n n e n .   Gemäss   d e r   D a r s t e l l u n g   in   d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   d e r  

F i g u r   2  i s t   d i e   O b e r s c h i c h t   2  m i t   d e r   K u n s t s t o f f - F o l i e   7  n u r  

im  B e r e i c h   d e r   v e r t i e f u n g s f r e i e n   S t e l l e n   9  d u r c h   H a l t e f a s e r n  
4  v e r b u n d e n .   W e n n g l e i c h   d i e   n ä p f c h e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   V e r t i e -  

f u n g e n   8  s e l b s t   r e c h t   s t e i f   s i n d ,   so  w e i s t   d o c h   d e r   S c h i c h t -  
k ö r p e r   1  e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   F l e x i b i l i t ä t   a u f ,   da  d i e   a l s  

S t e g e   w i r k e n d e n ,   v e r t i e f u n g s f r e i e n   S t e l l e n   9  w i e   e i n   S c h a r n i e r  
w i r k e n .  



Bei   d e r   i n   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n - A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S c h i c h t -  

k ö r p e r s   1  s i n d   a u f   e i n e ,   a l s   F a s e r v l i e s   a u s g e b i l d e t e   T r a g e -  

s c h i c h t   3  S a n d k ö r n e r   6  und  k l e i n e r e ,   m i t   W a s s e r   a k t i v i e r b a r e  

B i n d e m i t t e l ,   w ie   z . B .   Z e m e n t p u l v e r ,   a l s   S c h i c h t   5  a b g e l e g t ,   a u f  

d i e   d a n n   K u g e l g a r n e .   a u s   s p h ä r i s c h   g e w i c k e l t e n   F a s e r n   1 4  

a l s   O b e r s c h i c h t   a b g e l e g t   w e r d e n .   D i e s e   d r e i   S c h i c h t e n   2,  5  u n d  

3  w e r d e n   d a n n   von  o b e n   g e n a d e l t ,   w o b e i   d i e   H a l t e f a s e r n   4  d e n  

K u g e l g a r n e n   14  e n t n o m m e n   w e r d e n .  

D i e s e   K u g e l g a r n - O b e r s c h i c h t   2  i s t   b e s o n d e r s   d i c h t ,   s o d a s s   w e -  

d e r   d i e   P a r t i k e l   6  o d e r   13  a u s   dem  S c h i c h t k ö r p e r   h e r a u s f a l l e n  

k ö n n e n ,   n o c h   k ö n n e n   von  a u s s e n   a u f   den   S c h i c h t k ö r p e r   f a l l e n d e  

S c h m u t z p a r t i k e l   d u r c h   d i e s e   O b e r s c h i c h t   2  h i n d u r c h d r i n g e n .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g u r   3  e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   g u t  

a l s   T e p p i c h   a u f g r u n d   i h r e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r .   D u r c h   B e -  

f e u c h t e n   d e s   U n t e r g r u n d e s ,   a u f   den   d i e s e r   T e p p i c h   g e l e g t   w e r d e n  

s o l l ,   s a u g e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   H a l t e f a s e r n   4  d i e   F e u c h t i g k e i t   a n  

und   b r i n g e n   d i e s e   m i t   d e n   B i n d e m i t t e l n   in   K o n t a k t ,   d i e   d a n n  

a u c h   g e g e n ü b e r   dem  U n t e r g r u n d   a b b i n d e n .  

Bei   d e r   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S c h i c h t -  

k ö r p e r s   1  s i n d   a u f   e i n e   a k t i v   n a d e l f ä h i g e   F a s e r s c h i c h t   a l s  

T r a g e s c h i c h t   3  R e i h e n   11  o d e r   S t r e i f e n   von  k ö r n i g e n   P a r t i k e l n  

6,  w i e   S a n d ,   a b g e l e g t .   D i e s e   b i l d e n   e i n e   u n t e r b r o c h e n e   Z w i -  

s c h e n s c h i c h t   5,  d u r c h   w e l c h e   h i n d u r c h g e n a d e l t   w i r d .   Auf  d i e s e  

R e i h e n   11  von  P a r t i k e l n   6  w i r d   e i n e   a k t i v   n a d e l f ä h i g e   F a s e r -  

s c h i c h t   a l s   D e c k s c h i c h t   2  a b g e l e g t   und  d e r   S c h i c h t k ö r p e r   1  v o n  

o b e n   h i n d u r c h   v e r n a d e l t .   In   d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   d i e s e r   F i g u r   4 

w i r d   g e z e i g t ,   d a s s   d i e s e r   S c h i c h t k ö r p e r   1  a u c h   z u s ä t z l i c h   v o n  

u n t e n   h e r   v e r n a d e l t   s e i n   k a n n ,   d . h . ,   d i e   H a l t e f a s e r n   4  s i n d  

s o w o h l   a u s   d e r   O b e r s c h i c h t   2 , a l s   a u c h   aus   d e r   T r a g e s c h i c h t   3 

e n t n o m m e n .   B e i d e n   A u s b i l d u n g e n   i s t   nun  g e m e i n s a m ,   d a s s   s i e   a n  

den   p a r t i k e l f r e i e n   S t e l l e n   12  e i n e   A r t   S c h a r n i e r   b i l d e n ,   w o -  

d u r c h   s i e   s i c h   a u c h   d a n n ,   wenn   q u e r   z u r   E r s t r e c k u n g   des   S c h i c h t -  

k ö r p e r s   m e h r e r e   P a r t i k e l   6  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ie   d i e s   in   d e r  

l i n k e n   H ä l f t e   d e r   F i g u r   4  g e z e i g t   i s t .  t r o t z d e m   noch  l e i c h t   b i e -  

gen   und  r o l l e n   l a s s e n .  



Aus  f o l g e n d e r   T a b e l l e ,   d i e   n a c h   K o r n d u r c h m e s s e r b e r e i c h e n   d e r  

P a r t i k e l   6,  z e i l e n w e i s e   g e g l i e d e r t   i s t ,   e r g e b e n   s i c h   b e v o r -  

z u g t e   zu  v e r w e n d e n d e   G r ö s s e n b e r e i c h e   f ü r   d a s   P a r t i k e l -  

g e w i c h t   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t ,   d i e   F a s e r s t ä r k e ,   d a s   V l i e s g e w i c h t  

je   F a s e r s c h i c h t   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t ,   d i e   N a d e l s t ä r k e   und   d i e  

S t i c h d i c h t e .  

W i r d   a l s   T r a g e s c h i c h t   -  3  e i n e . K u n s t s t o f f - F o l i e   7  v e r w e n d e t  

w ie   im  F a l l   d e r   F i g .   2,  so  b e t r ä g t   d i e   F o l i e n d i c k e   z w i s c h e n  

30  und   200  µm,  w o b e i   b e i   g r ö s s e r e m   K o r n d u r c h m e s s e r   a u c h   e i n e  

d i c k e r e   F o l i e   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l t e .  

B e i s p i e l   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S c h i c h t k ö r p e r s   1,  g e m ä s s  

F i g .   1 :  

D i e  O b e r s c h i c h t   2  und   d i e   T r a g e s c h i c h t   .  3  w u r d e n   i d e n t i s c h  

a u s   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   a u f   f o l g e n d e   W e i s e   h e r g e s t e l l t .   A u f  

e i n e   T r ä g e r f o l i e   ( i n   F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a u s   P o l y ä t h y l e n  

von   0 .1   mm  D i c k e   w u r d e   e i n   F a s e r g e m i s c h   von  200  g/m2  von  P o l y -  

e s t e r - F a s e r n   m i t   e i n e m   F a s e r t i t e r   von  3 . 3   und   17  d t e x   u n d  

e i n e r   S t a p e l l ä n g e   von  90  mm  a b g e l e g t .   Die   F a s e r n   w u r d e n   m i t  



d e r   F o l i e   m i t t e l s   k o n v e n t i o n e l l e r   F i l z n a d e l n   m i t   45  S t i c h e n  

p r o   cm2  v o r v e r n a d e l t .   E i n e   s o l c h e   v o r v e r n a d e l t e   F a s e r s c h i c h t  

w u r d e   m i t   den   F a s e r b ä r t e n   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t   a u f   den  Z u f ü h r -  

t i s c h   d e r   N a d e l m a s c h i n e   g e l e g t ,   d a n n   d a r a u f   e i n e   S c h i c h t   v o n  

g e w a s c h e n e m   Q u a r z s a n d   d e r   K o r n g r ö s s e   0 . 5  -   0 . 7 5   mm  in  e i n e r  

Menge  von  7  kg /m2  g e s t r e u t .   Die   S c h i c h t   w u r d e   s o d a n n   m i t   e i n e r  

i d e n t i s c h e n   v o r v e r n a d e l t e n   F a s e r s c h i c h t   m i t   den   F a s e r b ä r t e n  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t ,   z u g e d e c k t .   Der  g a n z e   S c h i c h t k ö r p e r   w u r d e  

m i t   k o n v e n t i o n e l l e n   2 5  -   g a u g e   F i l z n a d e l n   und  m i t   30  S t i c h e n  

p r o   c m  2  v e r n a d e l t .   Es  e n t s t a n d   e i n   S c h i c h t k ö r p e r   von  z i r k a   7 . 4  

kg  p r o   m2  F l ä c h e n g e w i c h t .  

B e i s p i e l   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S c h i c h t k ö r p e r s   1,  g e m ä s s  

F i g .   2 :  

A l s   T r a g e s c h i c h t   3  w u r d e   e i n e   N o p p e n f o l i e   7  aus   P o l y ä t h y -  

l e n   m i t   z y l i n d e r i s c h e n   V e r t i e f u n g e n   ( N o p p e n )   von  1  cm  D u r c h -  

m e s s e r   und  5  mm  T i e f e ,   7 ' 7 0 0   N o p p e n   p r o   m 2  v e r w e n d e t .   Die   N o p -  

pen  w u r d e n   m i t   Q u a r z s a n d   g e s t r i c h e n   g e f ü l l t ,   d a n n   m i t   e i n e r  

S c h i c h t   von  P o l y p r o p y l e n - F a s e r n   17  d t e x ,   S t a p p e l l ä n g e   90  mm, 

200  g/m2  z u g e d e c k t .   Der   S c h i c h t k ö r p e r   w u r d e   m i t   k o n v e n t i o n e l -  

l e n   2 5  -   g a u g e   F i l z n a d e l n   m i t   30  S t i c h e n   p r o   cm2  v e r n a d e l t .   E s  

e n t s t a n d   e i n   S c h i c h t k ö r p e r   1  von  z i r k a   1 .8   kg  p r o   m2  F l ä c h e n -  

g e w i c h t .   Die  N o p p e n   w a r e n   d u r c h   d i e   N a d e l e i n s t i c h e   p e r f o r i e r t  

w o r d e n .   Der  Sand   k o n n t e   j e d o c h   n i c h t   h e r a u s f a l l e n .  



1.  F l ä c h i g e r   S c h i c h t k ö r p e r   f ü r   t e x t i l e   A n w e n d u n g e n   a l s   T e p -  

p i c h ,   P o l s t e r e l e m e n t ,   B o d e n -   o d e r   W a n d b e l a g   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n ,   m i t   e i n e r   O b e r s c h i c h t ,   d i e   F a s e r n   o d e r   F i l a m e n t e   e n t -  

h ä l t ,   und   e i n e r   T r a g e s c h i c h t ,   w o b e i   d i e s e   b e i d e n   S c h i c h t e n  

z w i s c h e n   s i c h   e i n e   i n n e r e   S c h i c h t   a u s   e i n e m   k ö r n i g e n   F ü l l -  

s t o f f   e i n s c h l i e s s e n   und  d u r c h   d i e s e   i n n e r e   S c h i c h t   h i n d u r c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   O b e r s c h i c h t   (2)  und   d i e   T r a g e s c h i c h t   (3)  d u r c h   d i e   k ö r -  

n i g e   P a r t i k e l   (6)  a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i n e r a l i s c h e n ,   r e a k -  

t i o n s t r ä g e n   M a t e r i a l   e n t h a l t e n d e n   i n n e r e n   S c h i c h t   (5)  h i n -  

d u r c h   v e r n a d e l t   s i n d .  

2.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   (6)  aus   G e s t e i n s p a r t i k e l n ,   w i e  

z . B .   S a n d ,  K i e s   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   Z e m e n t ,   S c h w e r s p a t   o d e r  

e i n e m   L e i c h t m e t a l l ,   w ie   A l u m i n i u m h y d r o x i d   o d . d g l .   b e s t e h e n .  

3.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   K o r n g r ö s s e   k l e i n e r   a l s   4  mm  i s t ,   v o r z u g s -  
w e i s e   z w i s c h e n   0 , 0 2   und  2  mm  l i e g t .  

4.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P a r t i k e l   e i n e   H ä r t e   a u f w e i -  

s e n ,   d i e   s i e   b e i m   V e r n a d e l n   u n z e r s t ö r b a r   m a c h t .  

5.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P a r t i k e l   (6)  m i t   e i n e m  



F l ä c h e n g e w i c h t   von  0 , 1  -   12  k g / m 2   v o r l i e g e n .  

6.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   n e b e n   den   i n e r t e n   P a r t i k e l n ,  

wie   z . B .   G e s t e i n s p a r t i k e l n   (6)  w e i t e r e   P a r t i k e l   (13)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

7.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a n d e r e n   P a r t i k e l   (13)  B i n d e m i t t e l ,   w i e   Z e m e n t ,  

p u l v e r f ö r m i g e   K l e b e r   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   s i n d .  

8.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   d i e   O b e r s c h i c h t   ( 2 )  

aus   e i n e m   V l i e s   b e s t e h t .  

9.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   V l i e s   (2,   3)  v o r v e r n a d e l t   i s t .  

10.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   V l i e s   (2,   3)  F a s e r n   m i t   e i -  

n e r   S t a p e l l ä n g e   von  4 0  -   150  mm  e n t h ä l t .  

11.  S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P a r t i k e l   (6,   13)  g e g e n   V e r - .  

s c h i e b u n g   i n   R i c h t u n g   d e r   E b e n e   d e r   O b e r s c h i c h t   (2)  d u r c h  

e i n z e l n e   o d e r   B ü s c h e l   von   d u r c h   d a s   V e r n a d e l n   e r z e u g t e n  

H a l t e f a s e r n   (4)  o d e r   - f i l a m e n t e n   f e s t g e l e g t   s i n d .  

12.   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   d i e   O b e r s c h i c h t   ( 2 )  

d u r c h   aus   i h r   s t a m m e n d e   H a l t e f a s e r n   (4)  o d e r   - f i l a m e n t e n  

a k t i v   v e r n a d e l t   i s t .  



13.   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

,  d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u c h   d i e   T r a g e s c h i c h t   (3)  a u s  

e i n e m   F a s e r -   o d e r   F i l a m e n t v l i e s   b e s t e h t .  

14 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S c h i c h t k ö r p e r   (1)  s o w o h l   von  d e r   O b e r s c h i c h t   ( 2 ) ,  

a l s   auch   von  d e r   T r a g e s c h i c h t   (3)  h e r   v e r n a d e l t   i s t .  

15.   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  aus  e i n e m  

V l i e s s t o f f   b e s t e h t .  

16 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   12 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  aus  e i n e r  

G e w e b e b a h n   b e s t e h t .  

17 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  - 1 2 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   ( 3 ) - a u s   e i n e m  

f a s e r -   bzw.   f i l a m e n t f r e i e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

18 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  aus   e i n e r   F o l i e   ( 7 ) ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e r   v o r z u g s w e i s e   z ä h e n   K u n s t s t o f f - F o l i e   b e -  

s t e h t .  

19 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 5  -   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  V e r t i e -  

f u n g e n   (8)  a u f w e i s t .  

20 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V e r t i e f u n g e n   (8)  n ä p f c h e n a r t i g   o d e r   l ä n g l i c h   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d .  

21 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   19  o d e r   20,   d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P a r t i k e l   (6,   13)  i n s b e s o n d e r e   n u r   i n  

den   V e r t i e f u n g e n   (8)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

22.   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 9  -   21 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   d e r   O b e r s c h i c h t   (2)  e n t n o m m e n e n  

H a l t e f a s e r n   (4)  d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  an  den   v e r t i e -  

f u n g s f r e i e n   S t e l l e n   (9)  d u r c h d r i n g e n .  

23.   S c h i c h t k ö p r e r   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   E i n d r i n g t i e f e   d e r   H a l t e f a s e r n   (4)  in   d i e   V e r t i e -  

f u n g e n   (8)  k l e i n e r   i s t ,   a l s  d i e   Höhe  d e r s e l b e n .  

24.   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   H a l t e f a s e r n   (4)  d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  a u c h  

im  B e r e i c h   d e r   V e r t i e f u n g e n   (8)  d u r c h d r i n g e n .  

25.   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e r   m i t   e i n e r   V e r n a d e l u n g s -  

d i c h t e   von  5 0  -   200  E i n s t i c h e n / c m 2   v o r l i e g t .  

26 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u f   d e r   u n t e r e n   T r a g e s c h i c h t  

(3)  a u f   i h r e r   d e r   O b e r s c h i c h t   (2)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n  

F e d e r r ü c k e n   (14)  a n g e o r d n e t   i s t .  

27 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   25,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n t e r e   T r a g e s c h i c h t   (3)  a l s   F e d e r -  

r ü c k e n   (14)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

2 8 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e r   m i t   L a t e x   b e h a n d e l t   i s t .  

29 .   S c h i c h t k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e r   m i t   e i n e r   w e i t e r e n ,   a u f  

,  d e r   O b e r s c h i c h t   (2)  a n g e o r d n e t e n ,   t e x t i l e n   S c h i c h t   ( 1 5 )  

v e r n a d e l t   o d e r   v e r k l e b t   i s t .  

30.  V e r w e n d u n g   des   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e   a l s   B o d e n b e l a g .  

31.  V e r w e n d u n g   d e s   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  -   29  a l s   W a n d b e l a g .  

32.  V e r w e n d u n g   des   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   A n s p r u c h   29  o d e r   30  

a l s   T e p p i c h ,   w o b e i   d i e   k ö r n i g e n   P a r t i k e l   m i t   e i n e m   F l ä -  

c h e n g e w i c h t   von  1 0 0  -   1000  g  v o r l i e g e n .  

33.   V e r w e n d u n g   des   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

29  a l s   V o r h a n g .  

34.  V e r w e n d u n g   des   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l  -  

29  a l s   P o l s t e r b e l a g   f ü r   S e s s e l ,   S o f a s   o d e r   d e r g l e i c h e n .  

35.   V e r w e n d u n g   des   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

29  a l s   s e l b s t l i e g e n d e   T e p p i c h v l i e s e .  

36.   V e r w e n d u n g   des   S c h i c h t k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  

29  i n   S t r e i f e n f o r m   a l s   B e s c h w e r u n g s b a n d .  
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