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(57) Abstract: The device for associating at least one physical support (5), itself associated with at least one file containing at least
audio data, with a means for storing digital data, comprises: - a management and control module (6) for the device, adapted to exchange
in an encrypted and uncopiable manner with -a means for storing digital data (1) of at least one file containing at least audio data,
corresponding to a digital version of a file associated initially with at least one physical support (5) chosen from among DVDs, CDs,
cassettes, VHS or vinyl discs, - a means of reading (3) said file, linked to the means for storing data (1), - a facility (4), formed by
a particular type of an element of RFID type (Radio frequency Identitfication), integrated on said physical support (5) and storing
information necessary for the reading of at least one file by said reading means (3).
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DISPOSITIF D’ASSOCIATION D’AU MOINS UN SUPPORT PHYSIQUE AVEC UN
MOYEN DE STOCKAGE DE DONNEES NUMERIQUES

La présente invention concerne un dispositif d'association d’au moins un support
physique avec un moyen de stockage de données numériques.

Dans le cadre de linvention, le support physique est lui-méme associé a au
moins un fichier contenant au moins des données audio.

Ici, 'expression « support physique associé a au moins un fichier audio »doit étre
comprise comme désignant un objet physique, au sens de réel, qui contient, représente,
illustre ou évoque au moins un, avantageusement plusieurs, fichiers audio. Ici,
I'expression « fichier audio » doit étre comprise comme désignant un fichier contenant au
moins des données sonores, dites données audio, telles que des chansons, de la
musique, de la voix humaine ou des sons d’origine naturelle, par exemple le bruit du vent,
des vagues ou des cris d’'animaux. Un tel support est, au sens de l'invention et a titre
d'exemple non limitatif, une cassette audio, un disque vinyle, un CD, un DVD, une
cassette VHS ou bien encore un emballage, un étui, une boite ou un objet décoratif. On
congoit qu’'un tel support peut contenir ou étre associé a d’autres types de données,
notamment des fichiers image et/ou vidéo associés ou non au fichier audio.

Un moyen de stockage de données numériques s’entend, au sens de la présente
invention, comme désignant un serveur de stockage de données, comportant au moins
une base de données. Ce serveur de stockage permet de stocker et d’héberger pour une
utilisation ultérieure des fichiers audio, images et/ou vidéos sous forme numérique. Un
tel moyen de stockage de données est, par exemple, accessible via un réseau de
communication soit filaire soit non filaire. Dans ce dernier cas, le serveur est, par
exemple, hébergé dans l'informatique en nuage ou cloud computing. Par la suite, on
utilisera préférentiellement, pour plus de lisibilité, le terme cloud. Un tel moyen de
stockage présente I'avantage, du fait qu'il s'agit d'un environnement virtualisé, d'avoir
une couverture mondiale facilitant I'accés au moyen de stockage a partir de n'importe

quel lieu. Un tel moyen de stockage est accessible via un réseau de communication tel
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que les réseaux GSM ou via internet. Dans tous les cas, le moyen de stockage de
données est distinct et indépendant du support contenant ou associé a un fichier audio.

Actuellement il est courant d'accéder aux moyens de stockage de données
numériques, tel un serveur hébergé dans le cloud, par un moyen de communications
sans fil, freqquemment un moyen dit nomade ou mobile. Parmi les moyens les plus
fréquemment utilisés, on peut citer les smartphones, les tablettes, les ordinateurs, les
lecteurs MP3 ou autres. Ces moyens permettent, sous un encombrement réduit, une
lecture en tout lieu et a tout moment de fichiers, notamment audio, dont le nombre peut
atteindre plusieurs milliers. Avec de tels moyens, les fichiers sont soit stockés sur un
moyen de stockage de données distant, par exemple via le cloud, soit sur le moyen lui
-méme, via une carte SD ou la mémoire interne du moyen.

Si un tel moyen d’acces a la lecture et au stockage de fichiers audio présente de
nombreux avantages, il ne permet le stockage et la lecture que des fichiers ayant un
format adapté. En d’autres termes, les fichiers non numériques ne sont pas gérés par de
tels moyens. Pour remédier a cela, on connait des dispositifs, souvent proposés sous
forme de services par des structures spécialisées, qui assurent la conversion au format
numérique des données des fichiers audio. Il est alors possible de profiter des
possibilités de lecture nomade offert par un moyen de lecture, avec la qualité numérique,
pour des données audio qui, initialement, ne sont pas numériques.

Ceci étant, la mise en ceuvre d’'une telle solution est fastidieuse puisqu’il est
nécessaire pour l'utilisateur qu’il procede, au préalable, a la numérisation de ses fichiers
audio, cela sans parler du colt de ce service. La durée de vie des supports de fichiers
audio actuels, par exemple les DVD ou les CD, étant limitée, la commercialisation de ces
fichiers s’effectue de plus en plus de maniére dématérialisée, via des accés a des
serveurs distants. De ce fait, le consommateur ne dispose plus d’'un objet physique
pérenne qui matérialise le ou les fichiers. De plus, il est fréquent que les données audio
non numériques soient stockées, a l'origine, sur des supports qui, soit présentent en tant
que tel un intérét, soit assurent le stockage d'autres informations également non

numérisées. A titre d’exemple, on peut citer une pochette de disque vinyle avec un
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graphisme, des photos, une partition, un livret ou autre. Par ailleurs, l'utilisateur peut,
pour des raisons personnelles, étre attaché au support. En d'autres termes, les
dispositifs de numérisation ne permettent que la numérisation des données. Le support
n'est pas pris en compte et, de facto, devient inutile. Or, il existe des supports de fichiers
audio qui, en tant que tels, ont une valeur marchande et/ou sentimentale élevée, ce qui
implique leur conservation.

On connait par WO-A-2005/081088 un dispositif d’association d’'une pochette de
CD avec un moyen de lecture d'un organe associé a la pochette du CD. Le moyen de
lecture permet de communiquer avec une base de données distante permettant d’obtenir
des informations supplémentaires liées a la pochette, par exemple des objets ou des
informations sur des concerts. Ici, on ne relie pas le contenu initial du CD avec le reste
du dispositif. Par ailleurs, une telle solution est spécifique a un type de produit, en
I'espéce une pochette de CD.

C’est a ces inconvénients qu’entend plus particulierement remédier l'invention en
proposant un dispositif d’association d’au moins un support physique d’au moins un
fichier audio avec un moyen de stockage de données numériques, permettant a la fois la
conservation du support et 'utilisation des données numérisées a partir des données du
fichier audio stocké sur le support.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif d’association d’au moins un
support physique, ledit support étant lui-méme associé a au moins un fichier contenant
au moins des données audio, avec un moyen de stockage de données numériques,
caractérisé en ce qu'il comprend :

- un module de gestion et de commande du dispositif, ledit module étant adapté pour
échanger de maniére cryptée et non copiable avec

-un moyen de stockage de données numériques d’au moins un fichier contenant au
moins des données audio, ledit fichier correspondant a une version numérique d’'un
fichier contenant au moins des données audio associé initialement a au moins un

support physique choisi parmi les DVD, CD, cassettes, VHS ou disques vinyle,
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- un moyen de lecture dudit fichier contenant au moins des données audio sous forme
numérique, relié au moyen de stockage de données par une liaison filaire ou non,

- un organe, formé par un type particulier d’'un élément de type RFID (Radio frequency
[dentification), intégré sur ledit support physique et stockant des informations
nécessaires a la lecture d’au moins un fichier contenant au moins des données audio
stocké sous forme numérique dans ledit moyen de stockage de données par ledit moyen
de lecture.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de linvention, un tel
dispositif peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

- 'organe formé par un type particulier d'un élément de type RFID (Radio frequency
Identification) est un circuit électronique de type NFC (Near Field Communication).

- Le moyen de lecture est choisi parmi au moins les smartphones, les tablettes.

- Le moyen de lecture est solidaire du moyen de stockage de données.

- Le moyen de lecture est distant du moyen de stockage de données, celui-ci étant
hébergé dans l'informatique en nuage (cloud computing).

- Le module de gestion et de commande du dispositif est un module de type HSM
(hardware Security Module).

L’invention sera mieux comprise et d’autres avantages de celle-ci apparaitront
plus clairement a la lecture de la description qui va suivre de plusieurs modes de
réalisation de l'invention, donnée a titre d’exemple non limitatif et faite en référence au
dessin suivant dans lequel :

- La figure 1 est un diagramme simplifié du dispositif.

Le moyen de stockage des données 1 est hébergé sur un serveur distant des
autres éléments constitutifs du dispositif. Par la suite, pour faciliter la lisibilité,
I'expression « moyen de stockage » sera également utilisée. Ce serveur est accessible
via un réseau de communication sans fil, typiquement via le réseau 3G, 4G ou via
internet. En d’'autres termes, le moyen de stockage 1 est avantageusement logé dans le
linformation en nuage ou cloud computing 2. En variante non illustrée, le moyen de

stockage des données 1 est situé sur un serveur relié de maniére filaire aux autres
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éléments du dispositif. Un tel moyen de stockage de données héberge non seulement
des fichiers contenant des données audio, sous forme numérique, mais aussi d’autres
types de fichiers numériques, par exemple des fichiers contenant des données vidéo ou
des images. Un tel moyen de stockage est avantageusement dédié a l'invention. En
d’autres termes, Un tel moyen de stockage est adapté pour ne pas étre utilisé en dehors
du cadre de l'invention, ce qui optimise la sécurité du dispositif. En variante, il s'agit d’'un
moyen de stockage de données connue et existante qui stocke déja des fichiers dits
audio. On connait de tels moyens, également dénommés bases de données qui
fournissent a la demande, par exemple avec un systéme d'abonnement, des fichiers dits
audio tels que des chansons ou des morceaux de musique.

Le moyen de lecture 3 dudit fichier audio est avantageusement un moyen mobile,
tel gu’un smartphone, une tablette ou bien une phablette, donc un smartphone avec une
taille d’écran proche de celle d'une tablette, typiquement supérieure a 6 pouces. Le
moyen de lecture 3 communique via le réseau GSM ou via le réseau internet avec la
base de données 1 située dans le cloud computing 2 et hébergeant les fichiers audio. En
variante non illustrée, le moyen de lecture est fixe ou du moins difficilement déplagable
pour un usage nomade. Typiquement, il s’agit d'un ordinateur, voire d’une tablette ou
d'un appareil dédié, de type juke box ou encore une télévision adaptée pour se
connecter a internet et désignée par I'expression smart TV. En variante, le moyen de
lecture est solidaire du moyen d’hébergement du moyen de stockage de données, ou du
moins relié a ce dernier par une liaison filaire.

Un organe 4 est intégré ou fixé, de maniere définitive ou non, sur un support
physique 5 sur lequel est stocké ou associé, initialement, au moins un fichier contenant
des données audio. Un tel support 5 est, par exemple, un disque vinyle, un CD, un DVD,
une cassette audio, une cassette VHS ou autre. Ici, le support 5 est schématiquement
illustré par un parallélépipéde.

L'organe 4, fixé sur le support 5, se présente sous la forme d'un circuit
électronique comprenant au moins une puce électronique et au moins une antenne

radiofréquence.
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Un tel circuit est également désigné par le terme étiquette, c’est-a-dire un organe
de faible épaisseur par rapport a ses autres dimensions, léger, d'un encombrement
suffisamment faible pour étre fixé sur une partie du support 5 ou intégré au support 5,
avantageusement sans modifier sensiblement I'aspect global du support 5. Aussi, les
expressions « circuit NFC », « étiquette NFC » seront également employées pour
désigner l'organe 4.

L'organe 4 est, de maniéere préférée mais non exclusive, un type particulier d’'un
élément de type RFID (Radio frequency Identification), a savoir un circuit électronique de
type NFC (Near Field Communication). L'organe 4, donc en I'espéce le circuit NFC, est
fixé par collage ou soudage sur le support ou intégré, donc noyé dans la masse, du
support 5. Un tel circuit NFC 4 comprend, en variante, une partie adhésive facilitant sa
fixation sur le support 5.

Le circuit NFC 4 comprend au moins une puce électronique sécurisée c'est-a-dire
une puce électronique disposant d'un espace mémoire crypté et non copiable et au
moins une antenne radiofréquence. Un tel organe 4 permet une communication avec des
appareils de lecture compatibles sur une faible distance. La distance séparant I'appareil
de lecture et le circuit NFC 4 est de I'ordre de quelques dizaines de centimétres.

Un tel organe 4, ici une étiquette NFC, répond a des normes internationales, en
I'espéce les normes ISO 14443 et 15693 qui sont actuellement en vigueur, ce qui assure
une large diffusion au niveau mondial. En effet, une part importante des moyens de
lecture, sont adaptés aujourd’hui pour communiquer avec des organes 4 de type
étiquette NFC. Ainsi, le moyen de lecture 3, lorsqu’il s’'agit, préférentiellement, d’un
smartphone, est adapté pour, d’une part, communiquer avec un organe 4 fixé ou intégré
sur le support 5 et, d’autre part, communiquer avec le moyen de stockage des données 1
distant.

Dans un mode de réalisation, la partie adhésive de l'organe 4 assure une fixation
aisée sur tout type de support, par exemple sur un polymére, du verre ou du carton.
Dans un autre mode de réalisation, préféré, 'organe 4 est intégré au matériau constitutif

du support 5. Il est alors impossible de désolidariser I'organe 4 du support, sans altérer
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au moins un des composants de I'étiquette NFC et/ou le support, cela d’autant que
lintégration peut étre réalisée de sorte a ne pas étre détectable par un utilisateur non
averti. En d'autres termes, I'étiquette NFC 4 est dissimulée dans le support et sa
présence n’est pas, visuellement, détectable.

Comme cela ressort de la figure 1, le dispositif comprend également un module 6
de gestion et de commande du dispositif. Ce module 6 est, avantageusement, un module
de type HSM (hardware Security Module). Il s’agit, avantageusement, d’'un appareil qui
présente de trés importantes caractéristiques de sécurité qui le rendent quasiment
inviolable. Un tel module 6 permet de générer, de stocker et de protéger des clefs
cryptographiques qui seront stockées sur la puce électronique de I'étiquette NFC 4. La
puce électronique comprend différents types de données stockées dans les zones
mémoires de la puce électronique. A titre d’exemples non limitatifs, on peut citer des
données dites publiques, accessibles par tous et non sécurisées ainsi que des données
privées accessibles seulement par des personnes habilitées et gérées par le module de
gestion 6. La puce électronique de I'étiquette NFC 4 comprend également au moins une
signature cryptée unique générée par le module de gestion 6 et stockée de maniére
sécurisée dans une zone mémoire protégée de la puce électronique de I'étiquette NFC
4.

Ce module 6 peut étre une carte électronique insérée sur un ordinateur ou se
présenter sous forme d'un boitier électronique externe. En variante, il peut s’agir d'un
module immatériel ou SSM (Software Security Module), de type logiciel mais un module
6, de type hardware, procure un plus haut niveau de sécurité. Dans tous les cas, un tel
module 6-également dénommé plateforme-permet de répondre aux normes
internationales les plus strictes en matiére de sécurité. En d’autres termes, le module 6
permet de générer et de gérer des clés cryptographiques destinées au stockage des
données dans la puce électronique de l'organe 4.

Un mode d'utilisation du dispositif est maintenant décrit en référence a la figure 1.

Dans une premiére étape, le module 6 échange, de maniére sécurisée donc de

maniére cryptée et non copiable, par une liaison filaire ou non, illustrée par la double
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fleche F, des données avec le moyen de stockage 1 hébergée dans le cloud 2. En
particulier, cet échange permet de collecter les informations relatives aux contenus
numériques disponibles dans le moyen de stockage de données, aux réles et aux droits
liés a l'accés au moyen de stockage de données, c'est-a-dire au type d'usager
(administrateur, utilisateur, lecteur..) et a ses prérogatives.

A partir de cet échange, le module 6 génere, dans une seconde étape d’échange
de données illustrée par la double fleche F1, des éléments nécessaires a la production et
a la gestion des puces électroniques incorporées a l'étiquette NFC 4. Il s’agit, entre
autres et de maniere non limitative, des cycles de vie, des privileges, des certificats, du
contenu informatif de la puce, des conditions d’accés aux données publiques et privées
de la puce électronique de I'étiquette NFC 4.

Ensuite, I'organe NFC 4 est solidarisée au support 5, cela de préférence mais
non exclusivement, lors de la fabrication du support 5. La solidarisation s’effectue par
collage ou par soudage, par incorporation a un élément constitutif du support ou par
toute autre technique de solidarisation connue en soi.

On obtient ainsi un organe 4, ici passif, qui contient les informations relatives au
contenu situé sur le support 5 et a son utilisation.

On congoit qu’en variante, les premiére et seconde étapes sont faites
simultanément ou dans un ordre différent, les échanges entre le module 6 et I'organe 4
étant alors effectués en premier.

Lorsqu'un utilisateur souhaite obtenir une lecture, soit par téléchargement
autorisé d’au moins un fichier contenant des données audio sur son moyen de lecture 3
soit en streaming, donc en lecture seule, il connecte, selon la double fleche F2, son
moyen de lecture 3 avec l'organe 4, donc I'étiquette NFC, fixée ou intégrée sur le support
5. Par exemple, une lecture dite publique des données publiques inscrites dans une
zone mémoire de la puce électronique de I'étiquette NFC 4 correspond a une pré-écoute,
partielle ou non, d'un fichier audio du support physique 5, avant achat dudit fichier.

Ainsi, les informations concernant I'accés de cet utilisateur au support, et qui sont

prédéfinies dans le module de gestion 6, sont transmises au moyen de lecture qui, en
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parallele, se connecte, selon la double fleche F3, avec le moyen de stockage 1. Il y a
donc un échange entre I'étiquette NFC 4, donc de facto entre le contenu du support 5, et
le moyen de stockage 1 via le moyen de lecture 3.

Ce dernier, apres identification et éventuellement paiement, collecte le fichier
contenant des données audio numérisé qui correspond au contenu du support.
L'utilisateur profite alors d’'une écoute, nomade et en qualité numérique, du contenu
originellement associé au support physique.

On congoit qu'un tel dispositif permet une grande souplesse d'utilisation et
d’'applications. A titre d’'exemples non limitatifs, on peut citer un accés gratuit sur une
période donnée a un fichier contenant des données audio, ou a une partie de ce fichier, a
partir d’'un support physique localisé dans un magasin, par exemple un CD ou un DVD
de démonstration.

On peut également avoir acces a des informations audio a partir d’'une borne
d’'informations, voire a des fichiers d'images. D’'autres informations peuvent étre
accessibles par ce dispositif méme si elles ne sont pas d'origine associées au support
physique. Il s’agit par exemple d’'un accés a des traductions du fichier audio d’origine,
des informations sur I'auteur du fichier audio, d’autres interprétations du fichier audio ou
des fichiers audio liés au fichier écouté.

Par ailleurs un tel dispositif est aisément connecté avec un service payant ou de
vente en ligne. Il permet également d’optimiser I'écoute des données audio du fichier, en
collectant des informations statistiques sur I'écoute du fichier. En d’'autres termes, la
gestion des droits d’auteur est facilitée dans le module de gestion 6 pour administrer des
droits de service payants et stocker des informations relatives a ces droits dans une zone

mémoire de la puce électronique de I'étiquette NFC 4.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif d’association d’au moins un support physique, ledit support étant lui-méme
associé a au moins un fichier contenant au moins des données non numériques audio, avec
un moyen de stockage de données numériques, comprenant :

- un module de gestion et de commande du dispositif, ledit module étant adapté pour, dans
une premiére étape échanger des informations avec le moyen de stockage et dans une
seconde étape générer et gérer des clés cryptographique destinées au stockage desdites
informations dans un organe de maniére cryptée,

- un moyen de stockage de données numériques d’au moins un fichier contenant au moins
des données numériques audio, ledit fichier correspondant a une version numérique d’un
fichier contenant au moins des données audio et associé initialement a au moins un support
physique, ledit support étant un disque vinyle,

- un moyen de lecture dudit fichier contenant au moins des données audio sous forme
numeérique, relié au moyen de stockage de données par une liaison filaire ou non,

- un organe, formé par un type particulier d’'un élément de type RFID (Radio frequency
Identification), intégré sur ledit support physique et stockant des informations nécessaires
a la lecture d’au moins un fichier contenant au moins des données audio stocké sous forme
numérique dans ledit moyen de stockage de données par ledit moyen de lecture.

2.- Dispositif d’association selon la revendication 1, dans lequel 'organe formé par un type
particulier d’'un élément de type RFID (Radio frequency ldentification) est un circuit
électronique de type NFC (Near Field Communication).

3.- Dispositif d’association selon I'une des revendications 1 ou 2, dans lequel le moyen de
lecture est choisi parmi au moins les smartphones, et les tablettes.

4.- Dispositif d'association selon la revendication 1, dans lequel le moyen de lecture est

solidaire du moyen de stockage de données.

17287685.1
102827/9
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5.- Dispositif d’association selon la revendication 1, dans lequel le moyen de lecture est
distant du moyen de stockage de données, celui-ci étant hébergé dans l'informatique en
nuage (cloud computing).

6.- Dispositif d’association selon la revendication 1, dans lequel le module de gestion et de

5 commande du dispositif est un module de type HSM (hardware Security Module).

17287685.1
102827/9
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