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(57)【要約】
【課題】複数組のセルを監視するためのバッテリ監視シ
ステムを提供すること。
【解決手段】バッテリ監視システムは、第1のモジュー
ルおよび第1のモジュールに結合された第2のモジュール
を含む。第1のモジュールは、基準信号を第1のシフト信
号にシフトさせる。第2のモジュールは、基準信号を第2
のシフト信号にシフトさせ、第1のシフト信号を第3のシ
フト信号にシフトさせる。第2のモジュールはまた、第1
のモジュールを介して1組のセルを監視し、その1組のセ
ルの状態を示す出力信号を提供する。第2および第3のシ
フト信号は、出力信号を調整するのに使用できる。
【選択図】図2
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　基準信号を第1のシフト信号にシフトさせるよう動作可能である第1のモジュールと、
　前記第1のモジュールに結合されており、前記基準信号を第2のシフト信号にシフトさせ
、前記第1のシフト信号を第3のシフト信号にシフトさせ、第1の複数のセルを前記第1のモ
ジュールを介して監視し、前記第1の複数のセルの状態を示す第1の出力信号を提供するよ
う動作可能である第2のモジュールとを含むバッテリ監視システムであって、
　前記第2および第3のシフト信号は、前記第1の出力信号を調整するのに有用である、バ
ッテリ監視システム。
【請求項２】
　前記第1のモジュールが、前記基準信号を受け取り、前記基準信号を示す前記第1のシフ
ト信号を生成し、前記第2のモジュールが、前記基準信号を受け取り、前記基準信号を示
す前記第2のシフト信号を生成し、前記第2のモジュールが、前記第1のシフト信号を受け
取り、前記第1のシフト信号を示す前記第3のシフト信号を生成する、請求項1に記載のバ
ッテリ監視システム。
【請求項３】
　前記第1のモジュールが、前記第1の複数のセルのうちの各セルの電圧を受け取り、前記
第1の複数のセルのうちの各セルの前記電圧を示す第2の出力信号を生成し、前記第2のモ
ジュールが、前記第2の出力信号を受け取り、前記第2の出力信号を示す前記第1の出力信
号を生成する、請求項1に記載のバッテリ監視システム。
【請求項４】
　前記第1のモジュールは、前記第1の複数のセルのうちの各セルの電圧を受け取るよう動
作可能であり、前記第2のモジュールは、前記第1の複数のセルに直列に結合した第2の複
数のセルのうちの各セルの電圧を受け取るよう動作可能である、請求項1に記載のバッテ
リ監視システム。
【請求項５】
　前記第1のモジュールの第1の誤り要因を、前記第2のモジュールの第2の誤り要因ならび
に前記第2および第3のシフト信号に従って算出し、調整済みレベルの前記第1の出力信号
を、前記第1および第2の誤り要因に従って算出するよう動作可能である制御装置をさらに
含む、請求項1に記載のバッテリ監視システム。
【請求項６】
　前記第2のモジュールは、第2の複数のセルのうちの第1の所定のセルの電圧を受け取り
、前記第1の所定のセルの前記電圧を示す第4のシフト信号を生成し、前記制御装置は、前
記第2の誤り要因を、前記第1の所定のセルの前記電圧および前記第4のシフト信号に従っ
て算出する、請求項5に記載のバッテリ監視システム。
【請求項７】
　前記第2のモジュールは、電圧レギュレータによって提供される電圧を受け取り、前記
電圧レギュレータからの前記電圧を示す第4のシフト信号を生成し、前記制御装置は、前
記第2の誤り要因を、前記電圧レギュレータからの前記電圧および前記第4のシフト信号に
従って算出する、請求項5に記載のバッテリ監視システム。
【請求項８】
　前記基準信号が、前記第1の複数のセルのうちの第2の所定のセルの電圧を含む、請求項
1に記載のバッテリ監視システム。
【請求項９】
　前記基準信号が、電圧レギュレータによって提供される電圧を含む、請求項1に記載の
バッテリ監視システム。
【請求項１０】
　第1のモジュールが、基準信号を第1のシフト信号にシフトさせるステップと、
　第2のモジュールが、前記基準信号を第2のシフト信号にシフトさせるステップと、
　前記第2のモジュールが、前記第1のシフト信号を第3のシフト信号にシフトさせるステ
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ップと、
　前記第2のモジュールが、複数のセルを、前記第1のモジュールを介して監視するステッ
プと、
　前記複数のセルの状態を示す第1の出力信号を、前記第2および第3のシフト信号に従っ
て調整するステップとを含む方法。
【請求項１１】
　前記基準信号を前記第1のシフト信号にシフトさせる前記ステップが、前記基準信号を
前記第1のモジュールにおいて受け取って、前記第1のシフト信号を生成するステップを含
み、前記基準信号を前記第2のシフト信号にシフトさせる前記ステップが、前記基準信号
を前記第2のモジュールにおいて受け取って、前記第2のシフト信号を生成するステップを
含み、前記第1のシフト信号を前記第3のシフト信号にシフトさせる前記ステップが、前記
第1のシフト信号を前記第2のモジュールにおいて受け取って、前記第3のシフト信号を生
成するステップを含む、請求項10に記載の方法。
【請求項１２】
　前記監視するステップが、
　前記複数のセルのうちの各セルの電圧を前記第1のモジュールにおいて受け取って、前
記複数のセルのうちの各セルの前記電圧を示す第2の出力信号を生成するステップと、
　前記第2の出力信号を前記第2のモジュールにおいて受け取って、前記第2の出力信号を
示す前記第1の出力信号を生成するステップとを含む、請求項10に記載の方法。
【請求項１３】
　前記調整するステップが、
　前記第1のモジュールの誤り要因を、前記第2および第3のシフト信号に従って算出する
ステップと、
　調整済みレベルの前記第1の出力信号を、前記誤り要因に従って算出するステップとを
含む、請求項10に記載の方法。
【請求項１４】
　前記基準信号が、前記複数のセルのうちのあるセルの電圧を含む、請求項10に記載の方
法。
【請求項１５】
　前記基準信号が、電圧レギュレータによって提供される電圧を含む、請求項10に記載の
方法。
【請求項１６】
　第2のモジュールから、複数のセルの状態を示す第1の出力信号を受け取るよう動作可能
であり、前記第1の出力信号を示す第2の出力信号を生成するよう動作可能であり、前記第
2のモジュールから、基準信号を示す第1のシフト信号を受け取るよう動作可能であり、前
記第1のシフト信号を示す第2のシフト信号を生成するよう動作可能であり、前記基準信号
を受け取って、前記基準信号を示す第3のシフト信号を生成するよう動作可能である第1の
モジュールと、
　前記第1のモジュールに結合されており、前記第2の出力信号を、前記第2および第3のシ
フト信号に従って調整するよう動作可能である制御装置とを含むバッテリ監視システム。
【請求項１７】
　前記第2のモジュールが、前記複数のセルのうちの各セルの電圧を受け取り、前記第1の
出力信号を、前記第1のモジュールへ向けて生成する、請求項16に記載のバッテリ監視シ
ステム。
【請求項１８】
　前記制御装置は、前記バッテリ監視システムの誤り要因を、前記第2および第3のシフト
信号に従って算出し、調整済みレベルの前記第2の出力信号を、前記誤り要因に従って算
出するよう動作可能である、請求項16に記載のバッテリ監視システム。
【請求項１９】
　前記基準信号が、前記複数のセルのうちのあるセルの電圧を含む、請求項16に記載のバ
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ッテリ監視システム。
【請求項２０】
　前記基準信号が、電圧レギュレータによって提供される電圧を含む、請求項16に記載の
バッテリ監視システム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、バッテリィ監視システムに関する。
【背景技術】
【０００２】
　図1は、複数組のセル112、114および116を監視する、従来のバッテリ監視システム(BMS
)100の構成図である。BMS100は、セル112、114および116をそれぞれ監視するための、複
数のバッテリ監視ユニット(BMU)102、104および106を含む。BMS100は、BMU102、104およ
び106と通信し、BMU102、104および106からのセル情報に従ってセル112、114および116の
すべてを制御するための中央制御装置120をさらに含む。
【０００３】
　図1に示すように、BMU102、104および106のそれぞれが、セル電圧を選択的に受け取る
ための複合回路のレベルシフタおよびマルチプレクサ(LS/MUX)122、セル電圧をデジタル
信号に変換するためのアナログ-デジタル変換器(ADC)124、LS/MUX122およびADC124を制御
するためのマイクロ制御装置(MCU)126、デジタル信号を格納するためのレジスタバンク12
8、ならびに中央制御装置120と通信するためのオプトカプラ(OPT)130を含む。さらに、BM
U102、104および106のそれぞれが、ADC124用のデジタルフィルタ(図1には示さず)を含む
。各ADC124は、セル電圧を監視する前にトリミング処理を必要とする。言い換えれば、BM
S100は、複数のADC124、複数のMCU126、複数のレジスタバンク128、およびADC124用の複
数のデジタルフィルタを含む。さらに、BMS100は、ADC124用の複数のトリミング処理を必
要とする。BMS100の費用および電力消費は、比較的高い。BMS100用のプリント回路基板(P
CB)のサイズもまた、比較的大きい。
【発明の概要】
【課題を解決するための手段】
【０００４】
　一実施形態において、バッテリ監視システムは、第1のモジュールおよび第1のモジュー
ルに結合された第2のモジュールを含む。第1のモジュールは、基準信号を第1のシフト信
号にシフトさせる。第2のモジュールは、基準信号を第2のシフト信号にシフトさせ、第1
のシフト信号を第3のシフト信号にシフトさせる。第2のモジュールはまた、第1のモジュ
ールを介して1組のセルを監視し、その1組のセルの状態を示す出力信号を提供する。第2
および第3のシフト信号は、出力信号を調整するのに使用できる。
【０００５】
　特許請求される主題の実施形態の特徴および利点は、以下の詳細な説明が進むにつれ、
また図面を参照することで明らかになり、図面中、同じ番号は同じものを示す。
【図面の簡単な説明】
【０００６】
【図１】従来のバッテリ監視システムの構成図である。
【図２】本発明の一実施形態による、バッテリ監視システムの例の構成図である。
【図３】本発明の一実施形態による、バッテリ監視システムの例の構成図である。
【図４】本発明の一実施形態による、バッテリ監視システムの例の構成図である。
【図５】本発明の一実施形態による、バッテリ監視システムによって実行される動作の例
の流れ図である。
【発明を実施するための形態】
【０００７】
　次に、本発明の実施形態について詳細に言及する。本発明を、これらの実施形態と併せ
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て説明するが、それらは、本発明をこれらの実施形態に制限することを意図したものでは
ないことが理解されよう。反対に、本発明は、添付の特許請求の範囲によって定義される
本発明の精神および範囲に含まれ得る、代替形態、修正形態および等価物を包含すること
を意図している。
【０００８】
　さらに、以下の本発明の詳細な説明において、本発明の十分な理解をもたらすために、
多くの具体的な詳細が記載されている。しかしながら、本発明は、これらの具体的な詳細
なしでも実施できることが当業者には認識されよう。他の例においては、本発明の態様を
不必要に不明瞭にしないように、周知の方法、手順、構成要素、および回路は、詳細には
記載しなかった。
【０００９】
　一実施形態において、本発明は、バッテリ監視システムを提供する。バッテリ監視シス
テムは、複数組のセルを監視するための複数の監視モジュールを含む。各監視モジュール
は、対応する組のセル用のセル情報を監視することができる。バッテリ監視システムは、
複数組のセルをセル情報に従って制御するための制御装置も含む。また、複数の監視モジ
ュールのうちのあるモジュールは、複数の監視モジュールのうちのその他のモジュールの
1つまたは複数を介して、監視したセル情報を制御装置に移送することができる。したが
って、一実施形態において、制御装置は、すべてのセルのセル情報を、1つの監視モジュ
ールから受け取ることができる。有利なことに、そのような一実施形態において、バッテ
リ監視システムは、複数のADC、複数のMCU、複数のレジスタバンク、およびADC用の複数
のデジタルフィルタを必要としない。
【００１０】
　図2は、本発明の一実施形態による、バッテリ監視システム(BMS)200の例の構成図であ
る。BMS200は、1組のセル210_1～210_6および1組のセル230_1～230_6を監視することがで
きる。図2に示すように、BMS200は、セル210_1～210_6を監視するための下側の監視モジ
ュール202(以下、下側モジュール202)およびセル230_1～230_6を監視するための上側の監
視モジュール204(以下、上側モジュール204)を含む。BMS200は、制御装置206、例えば、
マイクロ制御装置、プロセッサなどをさらに含む。制御装置206は、セル210_1～210_6お
よび230_1～230_6のセル情報を下側モジュール202から受け取り、セル情報をデジタル信
号に変換し、デジタル信号に従ってセル210_1～210_6および230_1～230_6を制御すること
ができる。
【００１１】
　一実施形態において、モジュール202および204のそれぞれは、入力信号、例えば、セル
210_1～210_6またはセル230_1～230_6のセル電圧を監視するための複数の監視端子BC0～B
C8、選択された入力信号を示す出力信号を提供するための出力端子OUT(以下、OUT端子)、
温度情報を受け取るための入力端子TEM、電源電圧(power voltage)を提供するための出力
端子REG(以下、REG端子)、電源電圧(power supply voltage)を受け取るための電源入力端
子VCC、共通のグラウンド電圧を受け取るための端子GNDA、ならびに制御装置206からの制
御信号を移送するための上側のバスインターフェースI/F1および下側のバスインターフェ
ースI/F0を含む。制御装置206は、下側モジュール202のOUT端子からの出力信号を監視す
るための入力端子AD0、基準信号、例えば、セル210_1のセル電圧VCELL1を受け取るための
入力端子AD1、電源電圧を受け取るための電源入力端子VCC、セル210_1～210_6およびセル
230_1～230_6を制御するための制御信号を提供するためのバスインターフェースI/F、な
らびに地面に接続された端子GNDを含む。
【００１２】
　一実施形態において、上側モジュール204は、複合回路のレベルシフタおよびマルチプ
レクサ(LS/MUX)232、バッファ234、例えば演算増幅器、低ドロップアウト電圧レギュレー
タ(LDO)236、ならびにバスブロック238を含む。LS/MUX232は、監視端子BC0～BC8のうちの
2つの対応する端子を介して入力信号を選択的に受け取り、入力信号を、上側モジュール2
04の共通のグラウンド電圧、例えば上側モジュール204の監視端子BC0における電圧に対す
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る相対的な電圧レベルにシフトさせ、入力信号をバッファ234に移送する。バッファ234は
、さらに入力信号を上側モジュール204のOUT端子に移送する。LDO236は、電源電圧を受け
取り、調整済み出力電圧VREG2を、上側モジュール204のREG端子へ向けて生成する。一実
施形態において、出力電圧VREG2は、バスブロック238とバスブロック218の間の通信を可
能にするために使用することができる。出力電圧VREG2は、回路、例えば下側モジュール2
02に電源供給するために使用することもできる。バスブロック238は、制御装置206からの
制御信号を受け取るかつ/または移送することができる。
【００１３】
　同様に、下側モジュール202は、LS/MUX212、バッファ214、例えば演算増幅器、LDO216
、およびバスブロック218を含む。LS/MUX212は、監視端子BC0～BC8のうちの2つの対応す
る端子を介して入力信号を選択的に受け取り、入力信号を、グラウンドに対する相対的な
電圧レベルにシフトさせ、入力信号をバッファ214に移送する。バッファ214は、さらに入
力信号を下側モジュール202のOUT端子に移送する。LDO216は、電源電圧、例えば出力電圧
VREG2を受け取り、調整済み出力電圧VREG1を、下側モジュール202のREG端子へ向けて生成
する。一実施形態において、出力電圧VREG1は、バスブロック238とバスブロック218の間
の通信を可能にするために使用することができる。出力電圧VREG1は、回路、例えば制御
装置206に電源供給するために使用することもできる。バスブロック218は、制御装置206
からの制御信号を受け取り、また移送することができる。
【００１４】
　一実施形態において、上側モジュール204では、LS/MUX232が、バッファ234と協働して
セル230_1～230_6のうちの各セルのセル電圧を受け取り、例えば、上側モジュール204のO
UT端子において、セル230_1～230_6のうちの各セルのセル電圧を示す出力信号VO2を生成
する。下側モジュール202では、LS/MUX212が、バッファ214と協働してセル210_1～210_6
のうちの各セルのセル電圧を受け取り、例えば、下側モジュール202のOUT端子において、
セル210_1～210_6のうちの各セルのセル電圧を示す出力信号VO1を生成する。さらに、下
側モジュール202は、上側モジュール204によってセル230_1～230_6を監視し、セル230_1
～230_6のうちの各セルのセル電圧を示す出力信号V'O2を提供することができる。一例と
して、下側モジュール202は、上側モジュール204から、上側モジュール204のOUT端子およ
び下側モジュール202の監視端子BC8を介して出力信号VO2を受け取り、下側モジュール202
のOUT端子において、出力信号VO2を示す出力信号V'O2を生成することができる。したがっ
て、そのような一実施形態において、制御装置206は、セル210_1～210_6および230_1～23
0_6のセル情報を下側モジュール202から受け取り、セル210_1～210_6および230_1～230_6
をセル情報に従って制御することができる。制御装置206は、指示信号を生成して、セル2
10_1～210_6をバスブロック218を介して制御することができる。制御装置206は、指示信
号を生成して、セル230_1～230_6をバスブロック218およびバスブロック238を介して制御
することもできる。
【００１５】
　有利なことには、図1におけるBMS100と比較すると、複数のADC124、複数のMCU126、複
数のレジスタバンク128、およびADC124用の複数のデジタルフィルタが、BMS200において
は削除されている。BMS100におけるADC124用の複数のトリミング処理もまた、BMS200にお
いては削除されている。したがって、費用、電力消費、およびBMS200用のプリント回路基
板(PCB)のサイズが、低減される。
【００１６】
　しかしながら、一実施形態において、上側モジュール204は、例えば、バッファ234の入
力電圧のオフセットおよび/またはLS/MUX232における電圧のオフセットおよび/またはLS/
MUX232におけるレジスタのミスマッチなどの誤り要因ER2を有し得る。下側モジュール202
もまた、例えば、バッファ214の入力電圧のオフセットおよび/またはLS/MUX212における
電圧のオフセットおよび/またはLS/MUX212におけるレジスタのミスマッチなどの誤り要因
ER1を有し得る。したがって、下側モジュール202の出力信号VO1は、セル210_1～210_6の
うちの対応するセル電圧および下側モジュール202の誤り要因ER1によって決定することが
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できる。出力信号V'O2は、セル230_1～230_6のうちの対応するセル電圧によって決定する
ことができ、また上側モジュール204の誤り要因ER2および下側モジュール202の誤り要因E
R1によって決定することができる。
【００１７】
　有利なことには、一実施形態において、下側モジュール202は、上側モジュール204と協
働して、シフト信号を制御装置206に提供する。制御装置206は、誤り要因ER1およびER2を
シフト信号に従って算出し、出力信号VO1およびV'O2を、算出した誤り要因ER1およびER2
に基づいて調整(または修正)する。
【００１８】
　具体的には、一実施形態において、下側モジュール202が、基準信号、例えばセル210_1
のセル電圧VCELL1をシフト信号VS4にシフトさせる。例えば、下側モジュール202が、セル
210_1のセル電圧VCELL1を、下側モジュール202の監視端子BC1およびBC0を介して受け取り
、セル電圧VCELL1を示すシフト信号VS4を、下側モジュール202のOUT端子へ向けて生成す
る。シフト信号VS4は、セル電圧VCELL1および下側モジュール202の誤り要因ER1によって
決定される。制御装置206は、シフト信号VS4を入力端子AD0を介して受け取り、またセル
電圧VCELL1を入力端子AD1を介して受け取り、下側モジュール202の誤り要因ER1を、セル
電圧VCELL1およびシフト信号VS4に従って算出する。
【００１９】
　さらに、上側モジュール204は、基準信号、例えばセル230_1のセル電圧VCELL7を、第1
のシフト信号VS1にシフトさせる。下側モジュール202もまた、基準信号VCELL7を第2のシ
フト信号VS2にシフトさせる。下側モジュール202は、さらに第1のシフト信号VS1を第3の
シフト信号VS3にシフトさせる。一例として、上側モジュール204は、セル電圧VCELL7を、
上側モジュール204の監視端子BC1およびBC0を介して受け取り、セル電圧VCELL7を示す第1
のシフト信号VS1を、上側モジュール204のOUT端子へ向けて生成する。第1のシフト信号VS
1は、セル電圧VCELL7および上側モジュール204の誤り要因ER2によって決定される。また
、下側モジュール202は、セル電圧VCELL7を、下側モジュール202の監視端子BC7およびBC6
を介して受け取り、セル電圧VCELL7を示す第2のシフト信号VS2を、下側モジュール202のO
UT端子へ向けて生成する。第2のシフト信号VS2は、セル電圧VCELL7および下側モジュール
202の誤り要因ER1によって決定される。さらに、下側モジュール202は、第1のシフト信号
VS1を、上側モジュール204のOUT端子および下側モジュール202の監視端子BC8を介して受
け取り、第1のシフト信号VS1を示す第3のシフト信号VS3を、下側モジュール202のOUT端子
へ向けて生成する。第3のシフト信号VS3は、第1のシフト信号VS1および下側モジュール20
2の誤り要因ER1によって決定される。誤り要因ER1は、上記のようにして得ることができ
るので、制御装置206は、セル電圧VCELL7を、第2のシフト信号VS2および誤り要因ER1に従
って算出する。制御装置206もまた、第1のシフト信号VS1を、第3のシフト信号VS3および
誤り要因ER1に従って算出する。したがって、制御装置206は、上側モジュール204の誤り
要因ER2を、算出したセル電圧VCELL7および算出した第1のシフト信号VS1に従って算出す
る。言い換えれば、制御装置206は、上側モジュール204の誤り要因ER2を、下側モジュー
ル202の誤り要因ER1ならびに第2のシフト信号VS2および第3のシフト信号VS3に従って算出
することができる。
【００２０】
　その結果、有利なことには、制御装置206は、セル210_1～210_6のセル電圧を示す出力
信号VO1を受け取り、出力信号VO1を、算出した誤り要因ER1に基づいて調整することがで
きる。制御装置206はまた、セル230_1～230_6のセル電圧を示す出力信号V'O2を受け取り
、出力信号V'O2を、算出した誤り要因ER1およびER2に基づいて調整することができる。
【００２１】
　一実施形態において、制御装置206は、セル210_1～210_6の温度t°1を、また同様にセ
ル230_1～230_6の温度t°2を監視する。
【００２２】
　最下部のセル210_1および230_1のセル電圧は、図2の例における調整処理用の基準信号
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として使用されるが、その他のセル210_2～210_6および230_2～230_6のセル電圧も、一実
施形態における調整処理用の基準信号として使用することができる。調整処理は、そのよ
うな一実施形態において、同様にして実行することができる。
【００２３】
　図2の例において、BMS200は、2つの監視モジュールを含み、各監視モジュールは、9つ
の監視端子を含むが、本発明はそのように限定はされない。一実施形態において、バッテ
リ監視システムは、任意の数の同様の監視モジュールを含むことができ、各監視モジュー
ルは、任意の数の監視端子を含むことができる。図3は、本発明の一実施形態による、BMS
300の例の構成図である。
【００２４】
　図3に示すように、BMS300は、複数組のセル311、312、313および314をそれぞれ監視す
るための、複数の監視モジュール301、302、303および304を含む。監視モジュール301、3
02、303および304のそれぞれは、図2におけるモジュール202または204と同様の構造を有
することができる。
【００２５】
　図2に関して説明した調整処理と同様に、図3の例においては、第1の基準信号、例えば
セル311のうちの最下部のセルのセル電圧は、監視モジュール301で受け取られて、シフト
信号VS4にシフトされることになる。制御装置306は、監視モジュール301の誤り要因ER1を
、第1の基準信号およびシフト信号VS4に従って算出する。また、第2の基準信号、例えば
セル312のうちの最下部のセルのセル電圧は、監視モジュール302で受け取られて、シフト
信号VS1にシフトされることになる。第2の基準信号およびシフト信号VS1は、さらに監視
モジュール301で受け取られて、それぞれシフト信号VS2およびシフト信号VS3にシフトさ
れることになる。したがって、制御装置306は、監視モジュール302の誤り要因ER2を、シ
フト信号VS2およびVS3ならびに誤り要因ER1に従って算出する。さらに、第3の基準信号、
例えばセル313のうちの最下部のセルのセル電圧は、監視モジュール303で受け取られて、
シフト信号VS5にシフトされることになる。第3の基準信号およびシフト信号VS5は、さら
に監視モジュール302で受け取られ、監視モジュール302および301を介して制御装置306に
移送され、それぞれシフト信号VS6およびシフト信号VS7にシフトされる。したがって、制
御装置306は、監視モジュール303の誤り要因ER3を、シフト信号VS6およびVS7ならびに誤
り要因ER1およびER2に従って算出する。さらに、第4の基準信号、例えばセル314のうちの
最下部のセルのセル電圧は、監視モジュール304で受け取られて、シフト信号VS8にシフト
されることになる。第4の基準信号およびシフト信号VS8は、さらに監視モジュール303で
受け取られ、監視モジュール303、302および301を介して制御装置306に移送され、それぞ
れシフト信号VS9およびシフト信号VS10にシフトされる。したがって、制御装置306は、監
視モジュール304の誤り要因ER4を、シフト信号VS9およびVS10ならびに誤り要因ER1、ER2
およびER3に従って算出する。
【００２６】
　さらに、制御装置306は、監視モジュール301を介してセル311を監視すること、監視モ
ジュール302および301を介してセル312を監視すること、監視モジュール303、302および3
01を介してセル313を監視すること、また監視モジュール304、303、302および301を介し
てセル314を監視することができる。一例として、セル311のうちの各セルのセル電圧は、
監視モジュール301で受け取られ、監視モジュール301を介して移送され、監視モジュール
301のOUT端子において出力信号VO1にシフトされる。セル312のうちの各セルのセル電圧は
、監視モジュール302で受け取られ、監視モジュール302および301を介して移送され、監
視モジュール301のOUT端子において出力信号V'O2にシフトされる。セル313のうちの各セ
ルのセル電圧は、監視モジュール303で受け取られ、監視モジュール303、302および301を
介して移送され、監視モジュール301のOUT端子において出力信号V'O3にシフトされる。セ
ル314のうちの各セルのセル電圧は、監視モジュール304で受け取られ、監視モジュール30
4、303、302および301を介して移送され、監視モジュール301のOUT端子において出力信号
V'O4にシフトされる。



(9) JP 2012-135200 A 2012.7.12

10

20

30

40

50

【００２７】
　有利なことには、制御装置306は、出力信号VO1を、誤り要因ER1に基づいて調整するこ
とができる。制御装置306はまた、出力信号V'O2を、誤り要因ER1およびER2に基づいて調
整することもできる。制御装置306はまた、出力信号V'O3を、誤り要因ER1、ER2およびER3
に基づいて調整することもできる。制御装置306はまた、出力信号V'O4を、誤り要因ER1、
ER2、ER3およびER4に基づいて調整することもできる。
【００２８】
　図4は、本発明の一実施形態による、BMS400の例の構成図である。図4に示すように、BM
S400は、上側モジュール404および下側モジュール402を含む。モジュール402および404は
、図2におけるモジュール202および204と同様の構造を有する。また、LDO216の入力端子L
INおよびLDO216の出力端子LOUTは、LS/MUX412に結合されている。したがって、LS/MUX412
は、セル410_1～410_7のセル電圧、またはLDO216(例えば、LDO236の出力電圧VREG2)の入
力電圧、またはLDO216の出力電圧VREG1を選択的に受け取ることができる。同様に、LDO23
6の入力端子LINおよびLDO236の出力端子LOUTは、LS/MUX432に結合されている。したがっ
て、LS/MUX432は、セル430_1～430_7のセル電圧、またはLDO236の入力電圧、またはLDO23
6の出力電圧VREG2を選択的に受け取ることができる。そのような一実施形態において、LD
O216の出力電圧VREG1およびLDO236の出力電圧VREG2が、調整処理用の基準信号として使用
される。
【００２９】
　具体的には、一実施形態において、下側モジュール402は、基準信号、例えばLDO216の
出力電圧VREG1をシフト信号V'S4にシフトさせる。例えば、LS/MUX412は、出力電圧VREG1
を受け取り、出力電圧VREG1を下側モジュール402のOUT端子に、バッファ214を介して移送
する。したがって、シフト信号V'S4は、下側モジュール402のOUT端子において生成される
。シフト信号V'S4は、出力電圧VREG1および下側モジュール402の誤り要因ER1によって決
定される。制御装置406は、シフト信号V'S4を、入力端子AD0を介して受け取り、出力電圧
VREG1を、制御装置406の電源入力端子VCCを介して受け取り、下側モジュール402の誤り要
因ER1を、出力電圧VREG1およびシフト信号V'S4に従って算出する。
【００３０】
　さらに、上側モジュール404は、基準信号、例えばLDO236の出力電圧VREG2を、第1のシ
フト信号V'S1にシフトさせる。下側モジュール402はまた、出力電圧VREG2を第2のシフト
信号V'S2にシフトさせる。下側モジュール402は、さらに第1のシフト信号V'S1を第3のシ
フト信号V'S3にシフトさせる。一例として、LS/MUX432は、出力電圧VREG2を受け取り、出
力電圧VREG2を上側モジュール404のOUT端子に、バッファ234を介して移送する。したがっ
て、第1のシフト信号V'S1は、上側モジュール404のOUT端子において生成される。第1のシ
フト信号V'S1は、出力電圧VREG2および上側モジュール404の誤り要因ER2によって決定さ
れる。また、LS/MUX412は、LDO236の出力電圧VREG2、例えばLDO216の入力電圧を受け取り
、出力電圧VREG2を下側モジュール402のOUT端子に、バッファ214を介して移送する。した
がって、第2のシフト信号V'S2は、下側モジュール402のOUT端子において生成される。第2
のシフト信号V'S2は、出力電圧VREG2および下側モジュール402の誤り要因ER1によって決
定される。さらに、LS/MUX412は、第1のシフト信号V'S1を、上側モジュール404のOUT端子
および下側モジュール402の監視端子BC8を介して受け取り、第1のシフト信号V'S1を下側
モジュール402のOUT端子に、バッファ214を介して移送する。したがって、第3のシフト信
号V'S3は、下側モジュール402のOUT端子において生成される。第3のシフト信号V'S3は、
第1のシフト信号V'S1および下側モジュール402の誤り要因ER1によって決定される。制御
装置406は、出力電圧VREG2を、第2のシフト信号V'S2および下側モジュール402の誤り要因
ER1に従って算出する。制御装置406はまた、第1のシフト信号V'S1を、第3のシフト信号V'

S3および誤り要因ER1に従って算出する。したがって、制御装置406は、上側モジュール40
4の誤り要因ER2を、算出した出力電圧VREG2および算出した第1のシフト信号V'S1に従って
算出する。言い換えれば、制御装置406は、上側モジュール404の誤り要因ER2を、下側モ
ジュール402の誤り要因ER1ならびに第2のシフト信号V'S2および第3のシフト信号V'S3に従



(10) JP 2012-135200 A 2012.7.12

10

20

30

40

50

って算出することができる。
【００３１】
　図2に関して説明した調整処理と同様に、制御装置406は、セル410_1～410_7および430_
1～430_7の、受け取ったセル情報、例えば下側モジュール402のOUT端子における出力信号
を、算出した誤り要因ER1およびER2に基づいて調整することができる。
【００３２】
　さらには、本発明の一実施形態において、バッテリ監視システムは、下側モジュール40
2または上側モジュール404と同様の任意の数の監視モジュールを含むことができ、各監視
モジュールは、任意の数の監視端子を含むことができる。
【００３３】
　図5は、本発明の一実施形態による、バッテリ監視システムによって実行される動作の
例の流れ図500である。
【００３４】
　ブロック502において、第1のモジュール(例えば、図2における上側モジュール204、図3
における監視モジュール304、または図4における上側モジュール404)が、基準信号(例え
ば、図2におけるセル230_1のセル電圧VCELL7、図3におけるセル312のうちの最下部のセル
のセル電圧、または図4におけるLDO236からの出力電圧VREG2)を第1のシフト信号にシフト
させる。
【００３５】
　ブロック504において、第2のモジュール(例えば、図2における下側モジュール202、図3
における監視モジュール302、または図4における下側モジュール402)が、基準信号を第2
のシフト信号にシフトさせる。ブロック506において、第2のモジュールは、さらに第1の
シフト信号を第3のシフト信号にシフトさせる。
【００３６】
　ブロック508において、第2のモジュール(例えば、図2におけるにおける下側モジュール
202、図3における監視モジュール302、または図4における下側モジュール402)が、1組の
セル(例えば、図2におけるセル230_1～230_6、図3におけるセル312、または図4における
セル430_1～430_7)を、第1のモジュール(例えば、図2における上側モジュール204、図3に
おける監視モジュール304、または図4における上側モジュール404)を介して監視する。
【００３７】
　ブロック510において、制御装置(例えば、制御装置206、制御装置306、または制御装置
406)が、1組のセル(例えば、図2におけるセル230_1～230_6、図3におけるセル312、また
は図4におけるセル430_1～430_7)の状態(例えば、各セルのセル電圧、または温度)を示す
出力信号を、第2および第3のシフト信号に従って調整する。
【００３８】
　要するに、本発明による実施形態は、複数組のセルを監視するためのバッテリ監視シス
テムを提供する。バッテリ監視システム内の複数の監視モジュールは、それぞれ複数組の
セルを監視し、監視したセル情報を制御装置に、監視モジュールを介して移送することが
できる。監視モジュールはまた、所定のセルのセル電圧および/または電圧レギュレータ
によって提供された電圧などの基準信号を、制御装置に移送することができる。したがっ
て、制御装置は、監視モジュール内に存在し得る誤り要因を基準信号に従って補正して、
受け取ったセル情報を調整(または修正)することができる。その結果、費用、電力消費、
およびバッテリ監視システム用のPCBのサイズが低減され、バッテリ監視システムは、複
数組のセルをより正確に監視することができる。
【００３９】
　上記の説明および図面は、本発明の実施形態を表すが、これらには、添付の特許請求の
範囲において定義する、本発明の原理の精神および範囲から逸脱することなく、さまざま
な追加、変形、および置換が可能であることが理解されよう。本発明は、本発明の実施に
おいて用いられる、形体、構造、配置、大きさ、材料、要素、ならびに構成要素およびそ
の他のものの多くの変形とともに使用することができ、これらは、特に、本発明の原理か
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ら逸脱することなく特定の環境および動作要件に適合されることが当業者には認識されよ
う。したがって、ここで開示された実施形態は、あらゆる点において例示的であり、非制
限的なものであると考えるべきであり、本発明の範囲は、添付の特許請求の範囲およびそ
の法的な等価物によって示され、上記の記述に制限されない。
【符号の説明】
【００４０】
　　200、300、400　バッテリ監視システム
　　202、402　下側の監視モジュール
　　204、404　上側の監視モジュール
　　206、306、406　制御装置
　　210_1～210_6、230_1～230_6、311、312、313、314、410_1～410_7、430_1～430_7　
セル
　　212、232、412、432　レベルシフタおよびマルチプレクサ
　　214、234　バッファ
　　216、236　低ドロップアウト電圧レギュレータ
　　218、238　バスブロック
　　301、302、303、304　監視モジュール

【図１】 【図２】
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【図３】 【図４】

【図５】
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