AT 513 145 A4 2014-02-15

dsterreichisches

patentamt ao) AT 513 145 A4 2014-02-15

(19)

(12 Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 50523/2012 (51) Int. Cl. : EO06B 9/32 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 16.11.2012 E06B 9/264 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.02.2014

(56) (73) Patentanmelder:

IFN-HOLDING AG
4050 TRAUN (AT)

(72) Erfinder:
Hochreiter Herbert Ing.
Puchenau (AT)

(54) Verschlusselement fiir eine Gebaudeéffnung

(57) Es wird ein Verschlusselement fir eine Gebaude-
6ffnung angegeben, welches einen Stockrahmen fir
die Montage in der genannten Gebaudedffnung,
wenigstens einen optionalen im Stockrahmen be-
weglich gelagerten Flugel, Mittel (1) zum Beschatten y
der Gebaudedffnung, einen Antrieb (2), welche mit A
den Beschattungsmitteln (1) gekoppelt ist, einen 11
Temperatursensor (4) und eine Steuerung (5, ! L/j '

/]

NN NN
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wird ein Verfahren zum Beschatten einer Geb&ude-
offnung mit einem Verschlusselement der genann-
ten Art offenbart.
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Zusammenfassung

Es wird ein Verschlusselement fur eine Gebaudetffnung angegeben, welches ei-
nen Stockrahmen fur die Montage in der genannten Gebaudeéffnung, wenigstens
einen optionalen im Stockrahmen beweglich gelagerten Flagel, Mittel (1) zum Be-
schatten der Gebaudedffnung, einen Antrieb (2), welche mit den Beschattungsmit-
tein (1) gekoppelt ist, einen Temperatursensor (4) und eine Steuerung (5, 50..52)
umfasst, welche dazu eingerichtet ist, den Antrieb (2) in Abhangigkeit der Tempe-
ratur (T) zu aktivieren. Der Temperatursensor (4) ist dabei in einem Hohlraum in-
nerhalb des Verschlusselements angeordnet, insbesondere innerhalb des Stock-
rahmens oder innerhalb des Flugelrahmens. Weiterhin wird ein Verfahren zum

Beschatten einer Gebaudedffnung mit einem Verschlusselement der genannten
Art offenbart.

Fig. 1




Die Erfindung betrifft ein Verschlusselement fur eine Gebaudedffnung, weiches
einen Stockrahmen fur die Montage in der genannten Gebaudedffnung sowie we-
nigstens einen optionalen im Stockrahmen beweglich geiagérten Fligel umfasst.
Weiterhin umfasst das Verschlusselement Mittel zum Beschatten der Gebaudeoff-
nung, einen Antrieb, welche mit den Beschattungsmitteln gekoppelt ist, einen
Temperatursensor und eine Steuerung, welche dazu eingerichtet ist; den Antrieb
in Abhangigkeit der Temperatur zu aktivieren. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Beschatten einer Gebaudedfinung, weiche mit einem Verschius-
selement verschlossen ist, das einen Stockrahmen fur die Montage in der genann-
ten Gebaudedffnung, wenigstens einen optionalen im Stockrahmen bewegiich ge-
lagerten Flagel, Mittel zum Beschatten der Gebaudedfinung und einen Antrieb,
welche mit den Beschattungsmitteln gekoppelt ist, umfasst. Der Antrieb wird dabei
in Abhangigkeit der Temperatur aktiviert. |

Beschattungseinheiten beziehungsweise Verfahren der genannten Art sind grund-
satzlich bekannt. In der Regel wird dabei die Beschattung bei steigender Tempe-
ratur verstarkt und bei sinkender Temperatur abgescﬁwécht, um die im Inneren
eines Geb&udes herrschende Temperatur auch bei wechseinden Auenbedin-
gungen in einem gewilnschten Sollbereich zu haiten. in der Regel wird ein Tempe-
ratursensor daher im Innenbereich angeordnet, um die Ist-Temperatur moglichst

gut einer Soll-Temperatur anzupassen.

~ Allerdings kann eine solche Steuerung negativen Einfluss auf die Energiebilanz
eines Gebaudes haben. Beispielsweise ist dies dann der Fall, wenn eine Heizung
im Winter den Innenraum des Geb&udes erwarmt und die. Beschattung als Folge

verstarkt wird. Dies kann beispielsweise passieren, wenn die Solltemperatur einer
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Heizungssteuerung tber der Solltemperatur der Beschattungssteuerung liegt.
Aber auch bei gleichen Solltemperaturen kénnen Messfehler und Regelabwei-
chungen dazu fuhren, dass der Istwert der Rauminnentemperatur dber der Soll-
temperatur der Beschaitungssteuerung liegt.

Im Schlimmsten Fall kénnen sich die Steuerbefehle einer Beschattungssteuerung,
welche nicht mit der Heizungssteuerung vemetzt ist und mit dieser kooperiert, ge-
genseitig aufschaukeln. Die unerwiinscht eingeleitete Verstarkung der Beschat-
tung fuhrt n&mlich dazu, dass die von der Sonne in das Gebaude zugefuhrte
Energie abnimmt, worauf die Heizungsregelung mit erhéhter Heizleistung nachkor-
rigiert. Insgesamt wird das Gebaude dann stérker beheizt, als dies eigentlich nétig
ware.

Dieselben Effekte, nur mit umgekehrten Vorzeichen kénnen auch im Sommer auf-
treten, wenn zum Beispiel eine Klimaanlage das Gebaudeinnere abkihlt und die
Beschattungssteuerung falschlicherweise davon ausgeht, das Gebaude musste

beheizt werden und in Foige die Beschattung abschwéacht.

Beschattungseinheiten sind beispielsweise in Form von motorisch betriebenen
Jalousien, Rollladen, Raffstores und dergleichen bekannt. Durch einen eingebau-
ten Akkumulator kénnen diese Beschattungseinheiten insbesondere unabhéngig
von einem Stromnetz betrieben werden. Haufig umfassen die Beschattungseinhei-
ten auch ein Photovoltaik-Modul zur Stromversorgung. Prinzipiell sind aber auch
andere Energiequellen einsetzbar. Um den Akkumulator im Ladebetrieb aber auch
bei Stromentnahme nicht zu Uberlasten, beziehungsweise diesen vor Explosion zu

schitzen, weisen die eingesetzten Akkumulatoren oft Temperatursensoren auf.

Haufig werden die genannten Beschattungseinheiten abhangig von der Zeit ge-
steuert, also zu einer bestimmten Zeit gedffnet und zu einer bestimmten Zeit ge-
schlossen. Die Zeit ist aber nur einer von vielen Einflussfaktoren fir eine Beschat-
tungssteuerung und auch nicht unbedingt der wichtigste derselben. Nachteilig an
einer Zeitsteuerung ist auch, dass in der Regel eine Umstellung zwischen Som-
merzeit und Winterzeit nétig ist und dass die Uhr der Beschattungseinheit auch
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nach einem Ausfall der Energieversorgung (Stromnetz) derselben neu eingestelit
werden muss.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Beschattungseinheit
anzugeben. Insbesondere soll die Beschattung differenzierter als bisher gesteuert
werden kénnen, ohne den technischen Aufwand dafir maigeblich zu erhdhen,

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Beschattungseinheit der eingangs ge-
nannten Art geldst, bei welcher der Temperatursensor in einem Hohlraum inner-
halb des Verschlusselements angeordnet ist, insbesondere innerhalb des Stock-
rahmens oder innerhalb des Fligelrahmens.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einem Verfahren der eingangs genann-
ten Art geldst, bei welchem die Temperatur in einem Hohlraum innerhalb des Ver-
schlusselements gemessen wird, insbesondere innerhalb des Stockrahmens oder
innerhalb des Flugelrahmens.

Die fur die Beschattungssteuerung herangezogene Temperatur liegt aufgrund der
Anordnung des Temperatursensors zwischen der Gebaudeinnentemperatur und
der AuRentemperatur. Eine Abweichung des Istwerts der Innentemperatur vom
Sollwert flhrt daher nicht zwangslaufig zu einer unmittelbaren Reaktion der Be-
schattungssteuerung. Liegt der Ist-Wert der Innentemperatur beispielsweise an
einem kalten Wintertag wegen einer aktivierten Heizung tiber dem Soliwert, so
wird die vom Temperatursensor der Beschattungssteuerung gemessene Tempe-
ratur wegen der kiihlen AuRenluft nur geringflgig erhéht. Die Reaktion der Be-
schatitungssteuerung auf die erhéhte Innentemperatur félit daher - wenn Uberhaupt
vorhanden - moderat aus, und Sonnenenergie kann weiterhin in das Gebéaude zu-
flieRen. Ist es wahrend der Heizperiode jedoch unerwartet warm, so wird die vom
Temperatursensor der Beschattungssteuerung gemessene Temperatur durch eine
Abweichung der Innentemperatur starker beeinflusst, wodurch es in so einem Fall
durchaus im Winter zu einer starkeren (erwlinschten) Beschattung kommen kann.
Die erwahnten Effekte spielen im Speziellen bei Niedrigenergiehdusern eine Rolle,
insbesondere wenn die von der Sonne eingestrahlte Leistung die nétige Heizleis-
tung Ubersteigt. Wird in einem solchen Fall nicht beschattet, so kann der Istwert
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der Innentemperatur weit tber den Sollwert steigen. Bei voll automatisierter Klima-
tisierung kann im schlimmsten Fali sogar im Winter eine Klimaanlage aktiviert
werden, um den Raum abzukihlen.

Ahnliche Erwégungen, nur mit umgekehrten Vorzeichen, kénnen natirlich auch for
den Sommer getroffen werden. Beispielsweise bleibt eine Beschattung bei hohen
AuRentemperaturen auch dann noch aktiv, wenn der istwert der Innentemperatur
kleiner ist als der Soliwert.

Die vorgestellte Steuerung ist aber nattrlich nicht nur im Sommer oder Winter von

Vorteil, sondern im Speziellen auch in der Ubergangszeit, in der es oft heftige Ab-

weichungen der Aul3entemperaturen von der flr die betreffende Jahreszeit eigent-
lich Ubliche Au3entemperatur gibt.

Ein Vorteil der vorgestellten Steuerung ist es, dass diese auch autark ,sinnvolie®
Entscheidungen treffen kann und es fur eine erwlnschte und energetisch sinnvolle
automatische Beschattung nicht unbedingt einer Vernetzung mit anderen Energie-
quellen oder Energiesenken des Gebaudes bedarf, wenngleich dies naturlich nicht
ausgeschlossen ist. Die vorgestellte Steuerung eignet sich deshalb insbesondere
auch zur Nachristung bereits bestehender Gebaude, bei denen eine Vemnetzung
mit anderen Steuerungen/Regelungen zur Temperierung des Gebaudes nicht oder
nur mit sehr hohem Aufwand mdglich wére. Da die Steuerung beziehungsweise
Regelung nicht bloR von der Innentemperatur beziehungsweise bloR von der Au-
Rentemperatur abhangt, gelingt die Beschattung auch im autarken Betrieb beson-
ders gut.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass die Begriffe ,Steuerung” und ,Regelung"

wenn nicht anders angegeben synonymisch gebraucht werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspruchen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau
mit den Figuren.

Gunstig ist es, wenn die Steuerung dazu eingerichtet ist, die Beschattung durch
Aktivierung des Antriebs bei steigender Temperatur zu verstarken und/oder die
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Beschattung durch Aktivierung des Antriebs bei sinkender Temperatur abzu-
schwachen. Auf diese Weise kann der Energiezufluss in das Gebaude so gesteu-
ert werden, dass sich stets ein angenehmes Raumklima im Inneren des Gebaudes
einstellt. Die Differenz zwischen AulRentemperatur und Innentemperatur bestimmt
ja im Wesentlichen die Ober den Warmedurchgang zwischen Gebaudeinnerem
und AuRenwelt ausgetauschter Energie beziehungsweise Leistung. Die Innentem-
peratur kann in vielen Falien ais mehr oder minder konstant vorausgesetzt wer-
den, insbesondere wenn diese mit einer Heizung beziehungsweise Klimaanlage
geregelt wird. Insbesondere Beschattungsmittel mit hoher Isolationswirkung {z.B.
Rollladen oder Fensterladen) kénnen den Warmedurchgang zwischen Gebaude-
innerem und AulRenwelt auf diese Weise wesentlich beeinflussen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Beschattungseinheit einen mit der Steuerung gekoppel-
ten Lichtsensor umfasst und die Steuerung dazu eingerichtet ist, die Beschattung
durch Aktivierung des Antriebs bei steigender Lichtintensitat zu verstarken
und/oder die Beschattung durch Aktivierung des Antriebs bei sinkender Lichtinten-
sitat abzuschwéachen. Auch die Lichtintensitat ist ein einflussreicher Parameter zur
Beeinflussung eines angenehmen Raumklimas. Wahrend die Differenz zwischen
Aullentemperatur und Innentemperatur den Warmedurchgang bestimmt, bestimmt
die Lichtintensitét im Wesentlichen die iber Strahlung ausgetauschte Energie be-
ziehungsweise Leistung. Da die Sonne im Vergleich zur Raumtemperatur eine viel
héhere Temperatur aufweist, bestimmt die Strahlungsdurchlassigkeit durch die
Gebaudedffnung im Wesentlichen die in das Gebdudeinnere eingebrachte Energie
beziehungsweise Leistung.

Zusatzlich kann die Lichtintensitat zur Bestimmung der Tageszeit und insbesonde-
re wenn sie Uber langere Zeit becbachtet wird auch zur Bestimmung der Jahres-
zeit herangezogen werden. Wird Gber [angere Zeit nur schwaches Licht gemes-
sen, so kann davon ausgegangen werden, dass es Winter ist und eine Heizung in
Betrieb ist. Demzufolge ist ein Warmeeintrag in das Gebaude erwiinscht. An ei-
nem sonnigen Wintertag wird daher fur eine positive Energiebilanz trotz hoher
Lichtintensitat eher nicht beschattet. Umgekehrt kann bei lang anhaltender starker

Lichtintensitat darauf geschlossen werden, dass es Sommer ist und ein Warme-
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eintrag in das Gebaude in der Regel unerwlinscht ist. Bei hoher Lichtintensitét
wird die Gebaudedffnung daher eher beschattet. Durch die Erfassung von AulRen-
temperatur, Lichtintensitat und im Wissen um eine Innentemperatur im Bereich
von 21°kann eine Entscheidung, ob und wie viel bes chattet werden soll, durch die

Steuerung besonders differenziert erfolgen.

Ergénzend wird angemerkt, dass die Lichtintensitat der Anteil der gesamten Strah-
lungsleistung ist, der als von einer Lichtquelle in einer gegebenen Raumrichtung in
ein Raumwinkelelement emittiert wird. Die Lichtstarke ist die Lichtintensitat ge-
wichtet mit der genormten Empfindlichkeitskurve des menschlichen Auges. Im
Rahmen der Erfindung kann an die Stelle der Lichtintensitat daher uneinge-

schrankt auch die Lichtstérke oder eine andere vergleichbare physikalische Gréfe
treten.

Von Vortelil ist es, wenn

- das Verschlusselement einen Akkumulator zur Energieversorgung des ge-
nannten Antriebs aufweist,

- der Temperatursensor zum Messen der Temperatur des Akkumulators
ausgebildet ist und,

- die Steuerung dazu eingerichtet ist, den Antrieb in Abhangigkeit der Tempe-
ratur des Akkumulators zu aktivieren.

Vorteilhaft kann auf diese Weise eine temperaturgefuhrte Beschattungseinheit fur
eine Gebaudedifnung realisiert werden, ohne dass dazu ein zusatzlicher Tempe-
ratursensor erforderlich wére. Der Temperatursensor des Akkumulators erflllt so-
mit einen Doppelnutzen.

Gunstig ist es, wenn der Temperatursensor auf oder in dem Akkumulator ange-
ordnet ist. Auf diese Weise ergibt sich eine starke Kopplung zwischen dem Tem-
peratursensor und dem Akkumulator. Die gemessene Temperatur entspricht daher
im Wesentlichen der Akkumulatortemperatur, weswegen diese gut zur Steuerung

des Ladevorgangs des Akkumulators herangezogen werden kann.

Gunstig ist es auch, wenn der Temperatursensor vom Akkumulator beabstandet

jedoch thermisch gekoppelt zu diesem angeordnet ist. Unter Umstanden kann die
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Beschattungseinheit dadurch einfacher reaiisiert werden, beispielsweise weil der
Temperatursensor aus Platzgrinden oder schaltungstechnischen Griinden einfa-
cher abgesetzt vom Akkumulator angeordnet werden kann. Eine thermische Kopp-
lung zwischen Akkumﬂlator und Temperatursensor kann beispielsweise dadurch
realisiert sein, dass ein guter thermischer Leiter zwischen Akkumulator und Tem-
peratursensor angeordnet ist. Denkbar wére aber beispielsweise auch, dass beide
in demselben Hohlraum innerhalb des Stockrahmens oder innerhalb des Filgel-

rahmens angeordnet sind.

Vorteilhaft ist es generell, wenn der Hohlraum, in dem der Temperatursensor an-
geordnet ist, lufidicht abgeschlossen ist, da sich dadurch wiederum eine gute
thermische Kopplung zwischen Akkumulator und Temperatursensor ergibt.

 Von Vorteil ist es aber auch, wenn der Hohiraum, in dem der Temperatursensor
angeordnet ist, zumindest eine Offnung zur gebaudeaulenseitigen Seite des Ver-
schlusselements aufweist. Auf diese Weise kann der Temperatursensor stérker an
die Aullenseite des Gebaudes gekoppelt werden. Die gemessene Temperatur
liegt daher naher an der Auientemperatur.

Von Vorteil ist es aber auch, wenn der Hohiraum, in dem der Temperatursensor
angeordnet ist, zumindest eine Offnung zur gebaudeinnenseitigen Seite des Ver-
schlusselements aufweist. Auf diese Weise kann der Temperatursensor starker an
die Innenseite des Gebaudes gekoppelt werden. Die gemessene Temperatur liegt
daher ndher an der Innentemperatur.

Glnstig ist es auch, wenn der Akkumulator eine Schutzschaltung zur Notabschal-
tung des Akkumulators mit einem auf oder in dem Akkumuiator angeordneten wei-
teren Temperatursensor umfasst. Auf diese Weise ist der Akkumulator selbst dann
noch vor Beschadigung oder gar Zerstérung geschiitzt, wenn der dem Akkumula-
tor und der Beschattung zugeordneté Temperatursensor ausfalien sollte. |

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Beschattungseinheit ein Photovoltaik-Modul
zur Energieversorgung des Antriebs beziehungsweise zum Laden des Akkumula-

tors umfasst, welches zusatzlich als Lichtsensor eingesetzt ist. Anstelle eines
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Lichtsensors oder zuséatzlich dazu kann die Lichtintensitat auch tber ein Photovol-
taik-Modul zur Energieversorgung des Antriebs beziehungsweise zum Laden des
Akkumulators ermittelt werden. Die Lichtintensitét entspricht dabei der Spannung
des Photovoltaik-Moduls oder kann von dieser abgeleitet werden.

Gunstig ist es, wenn die Beschattungseinheit einen zusétzlichen Temperatur-
sensor zum Messen der Innentemperatur des Gebaudes oder Mittel zur Eingabe
derselben umfasst. Fir die Entscheidung, ob und wie viel beschattet werden soli,
wird vorteilhaft auch die Innentemperatur des Geb&udes gemessen. Kann die In-
nentemperatur als mehr oder minder konstant vorausgesetzt werden, insbesonde-
re wenn das Gebaude mit Hilfe einer Regelung klimatisiert wird, dann kann

ein (Sollwert) der Innentemperatur auch manue!l eingegeben oder tber eine
Kommunikationsverbindung von einer Regelung zur Gebaudeklimatisie-

rung (Heizungsregler, Temperaturregler einer Klimaanlage) auch tbermittelt wer-
den. Selbstverstandlich kann von dieser auch der istwert der Innentemperatur
Ubermittelt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Steuerung dazu eingerichtet ist, den Antrieb in Abhan-
gigkeit einer Jahreszeit zu aktivieren. Wie erwéhnt kann die Jahreszeit prinzipiell
Uber eine Langzeitbeobachtung der Lichtintensitat ermittelt werden. Zusatzlich
oder alternativ dazu, kann die Steuerung auch eine interne Uhr respektive einen
inneren Kalender umfassen, um die Beschattung entsprechend der aktuellen Jah-
reszeit und der damit verbundenen Praferenz, dem Gebaude Sonnenenergie zu-
oder abzufihren, zu steuern.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Steuerung dazu eingerichtet ist,

- die Beschattung bei Dunkelheit unabhangig von der Temperatur zu verstar-
ken, insbesondere zu aktivieren,

- die Beschaitung bei schwachem Umgebungslicht unabhéngig von der
Temperatur abzuschwéachen, insbesondere aufzuheben,

- die Beschattung bei starkem Umgebungslicht und niedriger Temperatur
abzuschwachen, insbesondere aufzuheben, und

- bei starkem Umgebungslicht und hoher Temperatur zu verstarken, insbe-
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sondere zu aktivieren.

Dies ist eine besonders komfortable Variante der Steuerung. Dabei wird die Ge-
baudedéffnung bei Dunkelheit beschattet, um die Sicht in das Gebaudeinnere zu
verhindern. Bei schwachem Umgebungslicht (z.B. im Winter) wird eine Beschat-
tung dagegen vermieden. Ebenso wird eine Beschattung bei starkem Umgebungs-
licht und niedriger Temperatur (z.B. sonniger Wintertag) vermieden. Bei starkem
Umgebungslicht und hoher Temperatur (z.B. heifler Sommertag) wird die Beschat-
tung dagegen aktiviert. Selbstverstandlich ist dies nur eine Variante der Steue-
rung, welche hohen Komfort bietet. Andere Ausfuhrungsformen sind ebenfalls
denkbar. Beispielsweise kann es sinnvoll sein, ein durch die Sommersonne trotz
Beschattung stark aufgeheiztes Geb&ude in der Nacht durch Offnen der Beschat-
tungsmittel abzukuhlen. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Beschat-
tung fur zum Beispiel drei Stunden nach Einbruch der Dunkelheit aktiv bleibt und
dann aufgehoben. wird. Damit wird der Einblick in das Gebé&ude verhindert, solan-
ge die Bewohner wach sind, danach aber aufgehoben, um das Gebaude abzukih-
len. Ein weiterer Grund, um die Beschattung aufzuheben wahrend die Bewohner
schlafen, kann die damit erreichte Innenbeleuchtung durch Mond und Sterne oder
aber auch durch eine StralRenbeleuchtung sein, sodass sich die Bewohner we-
nigstens bis zu einem gewissen Grad im Raum orientieren kbnnen, wenn sie in
der Nacht wach werden.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn die Steuerung mit einer Ladeschaltung
des Akkumulators gekoppelt und dazu eingerichtet ist, den Antrieb in Abhangigkeit
der Temperatur des Akkumulators nur dann zu aktivieren, wenn der Akkumulator
nicht geladen wird oder fur eine vorbestimmbare Zeitspanne nicht geladen wurde.
Auf diese Weise wird verhindert, dass die Erwérmung des Akkumulators beim La-
den die {Aul’en)Temperaturmessung verfalscht. Analog dazu kann auch vorgese-
hen sein, den Antrieb in Abhangigkeit der Temperatur des Akkumulators nur dann
zu aktivieren, wenn der Antrieb fir eine vorbestimmbare Zeitspanne nicht aktiviert
wurde, denn auch die Energieentnahme kann die Temperatur eines Akkumulators
malgeblich erhéhen und damit die Messung der Aullentemperatur verfalschen.

N2012/18000
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Gunstig ist es, wenn die Steuerung dazu eingerichtet ist, die Beschattung anhand
zumindest eines Schwellwertes fur die Temperatur und/oder anhand zumindest
eines Schwellwertes fur die Lichtintensitat zu steuemn. Dadurch kann die Steue-
rung der Beschattungsmittel mit wenig Rechenaufwand erfolgen. Konsequenter-
weise kann die Steuerung fir diese Variante vergleichsweise einfach aufgebaut
sein.

Gunstig ist es in obigem Zusammenhang auch, wenn fir den zumindest einen
Schwellwert eine Hysterese vorgesehen ist. Dadurch kann verhindert werden,
dass die Beschattung in schnell ablaufender Folge verandert wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Beschattungseinheit ein Kommunikations-
modul zur Kommunikation mit weiteren Beschattungseinheiten aufweist. Dadurch
ist es moglich, dass mehrere Beschattungseinheiten Informationen untereinander
austauschen. Insbesondere kann auf diese Weise eine Gruppe von Beschat-
tungseinheiten gebildet werden.

Dabei ist es von Vorteil, wenn die Steuerungen der Beschattungseinheiten einer
Gruppe dazu eingerichtet sind, die Temperaturen und/oder die Lichtintensitaten
einer Beschattungseinheit oder mehrerer Beschattungseinheiten auszuwerten, um
deren Antriebe zu steuern. Insbesondere kénnen die Steuerungen dazu eingerich-
tet sein, den héchsten Wert, den niedrigsten Wert oder den Mittelwert der Tempe-
ratur innerhalb der Gruppe flr die Ansteuerung der Antriebe heranzuziehen. Im
Speziellen kdnnen die Steuerungen auch dazu eingerichtet sein, den hdchsten
Wert, den niedrigsten Wert oder den Mittelwert der Lichtintensitat innerhalb der
Gruppe flr die Ansteuerung der Antriebe heranzuziehen. Auf diese Weise kénnen
mehrere Beschattungseinheiten in gegenseitiger Abhéngigkeit gesteuert werden.
Beispielsweise kann die Beschattung eines nordseitig gelegenen Fensters in Ab-
hangigkeit der Beschattung eines sidseitigen Fensters bei Eintritt der Morgen-
dammerung aufgehoben werden, sodass das nordseitig gelegene Fenster nicht
UbermaRig lange beschattet bleibt. Desgleichen kann die Beschattung eines sid-
seitig gelegenen Fensters in Abhangigkeit der Beschattung eines nordseitigen
Fensters bei Einbruch der Dunkelheit aktiviert werden, sodass das sudseitig gele-
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gene Fenster nicht zu frih beschattet wird. Ein weiteres Beispiel ware auch die
synchrone Ansteuerung aller Beschattungseinheiten in einem Raum oder auf einer
Gebaudeseite. Auf diese Weise wird vermieden, dass einige Fenster eines Rau-
mes beziehungsweise einer Gebaudeseite beschattet sind, andere wiederum

nicht.

Vorteilhaft ist es, wenn die Beschattungseinheiten innerhalb einer Gruppe nach
dem Master-Slave-Prinzip organisiert sind, d.h. eine Beschattungseinheit der
Gruppe die Vorgaben fur die Gibrigen Gruppenmitglieder erteilt. Der Master muss
dabei nicht notwendigerweise immer durch dieselbe Beschattungseinheit gebildet
sein. Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass der ersten Beschattungseinheit,
welche ihren Grad der Beschattung andert, der Status des Masters zukommt. In-
folge werden die Ubrigen Beschattungseinheiten angewiesen, ihren Beschat-
tungsgrad auf dieselbe oder auf eine andere vorgegebene Weise zu andern.
Selbstverstandlich ist aber auch eine Organisation der Beschattungseinheiten oh-
ne dezidierte Hierarchie méglich, das heilkt die Beschattungseinheiten sind dann
gleichberechtigt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Werte fur die Temperaturen und/oder die
Lichtintensitaten der Beschattungseinheiten unterschiedlich gewichtet sind. Diese
Variante kann von Vorteil sein, wenn in einer Gruppe Beschattungseinheiten von
unterschiedlicher Bedeutung fur die Bewohner zusammengefasst sind. Beispiels-
weise kdnnen die an einem WC-Fenster ermittelten Werte weniger gewichtet sein,
als die Werte eines Wohnzimmerfensters. Die Gewichtung kann sich je nach Ta-
geszeit (welche beispielsweise Uber die periodische Verénderung der Lichtintensi-
tat ermittelt wird) auch &ndemn. Etwa kénnen am Morgen, wenn es darum geht,
eine Beschattung aufzuheben, die an einem Schiafzimmerfenster emittelten Wer-
te am héchsten bewertet werden, wohingegen am Abend, wenn es darum geht,
eine Beschattung zu aktivieren, die an einem Wohnzimmerfenster ermittelten Wer-
te am hochsten bewertet werden. Dabei wird vorausgesetzt, dass die Beschat-
tungseinheiten beider Zimmer derselben Gruppe angehoren. Selbstverstandlich
kénnen Beschattungseinheiten auch mehreren Gruppen angehéren beziehungs-
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weise kann die Gruppenzugehdrigkeit zudem abhéngig von Tages- und/oder Jah-
reszeit geandert werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest eine Steuerung innerhalb der Gruppe
dazu eingerichtet ist, Steuerungsparameter, insbesondere zumindest einen
Schwellwert fur die Temperatur und/oder zumindest einen Schwellwert flr die
Lichtintensitét zumindest einer anderen Steuerung zu verandem. Insbesondere ist
die zumindest eine Steuerung dazu eingerichtet, Steuerungsparameter zumindest
einer anderen Steuerung (z.B. zumindest einen Schwellwert) dann zu veréndern,
wenn sie den ihr zugeordneten Antrieb aktiviert. Bei dieser Variante werden Be-
schattungseinheiten nicht direkt durch konkrete Befehle zum Andern des Beschat-
tungsgrads gesteuert (,harte” oder ,starre” Verbindung), sondern indirekt durch
Andern der Vorgaben, welche eine Beschattung beeinflussen. Beispielsweise
kann der Master einer Gruppe die Slaves dadurch beeinflussen, dass er deren
Schwellwerte fur die Temperatur und/oder fur die Lichtintensitat beeinflusst. Als
Beispiel wird ein Master angefihri, der seinen Beschattungsgrad verringert. Infol-
ge dessen werden an die Siaves veranderte Schwellwerte ausgegeben, die eine
Verringerung deren Beschattungsgrads beglnstigen. Gleichermalien werden an
die Slaves veranderte Schwellwerte ausgegeben, die eine Erhéhung deren Be-
schattungsgrads begunstigen, wenn der Master seinen Beschattungsgrad erhéht.
Dadurch werden die Beschattungseinheiten einer Gruppe ,weich" verbunden. Die
Beschattungseinheiten einer Gruppe verdndern ihren Beschattungsgrad daher
nicht zwangslaufig synchron, aber es ist wahrscheinlich, dass dies so ist. Zumin-
dest ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass die Beschattungseinheiten ibhren Be-
schattungsgrad innerhalb kurzer Zeit auf die gleiche Weise andern. Beispielsweise
kann eine Beschattungseinheit, welche ihre Beschattung aktiviert oder verstarkt,
die Temperaturschwellwerte der Obrigen Beschattungseinheiten derselben Fassa-
denseigte um 3T absenken, sodass ein ,Quasi-Gleich lauf* der Beschattungsein-
heiten in der Gruppe gewahrleistet ist. Andere Beschattungseinheiten an einer

Schattenseite bleiben dagegen unbeeinflusst und weiterhin offen.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die vorgestellte Beschattungseinheit in ein Ver-
schlusselement (z.B. Fenster) mit mehreren voneinander beabstandeten transpa-
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renten Scheiben integriert ist. Insbesondere sind die Beschattungsmittel dabei
zwischen zwei der genannten Scheiben angeordnet. Von Vorteil ist es auch, wenn
der Antrieb und/oder der Akkumulator und/oder der Temperatursensor und/oder
die Steuerung und/oder gegebenenfalls das Photovoltaik-Modul im oberen Bereich
des Fensters angeordnet ist/sind. Auf diese Weise ergibt sich eine besonders
gunstige Anordnung der Komponenten. Durch die spezielle Anordnung der Be-
schattungsmittel sind diese praktisch véllig unempfindlich gegeniiber Verschmut-
zung. Durch die Anordnung der Komponenten im oberen Bereich des Fensters
sind diese in unmittelbarer értlicher Nahe, wodurch sie vergleichsweise leicht mit-
einander verbunden werden kénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden
Figuren n&her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematisch dargestellten Querschnitt durch ein beispielhaftes
Fenster mit einer Beschattungseinheit;

Fig. 2 wie Fig. 1, nur mit vom Akkumulator abgesetztem Temperatursensor;
Fig. 3 wie Fig. 2, nur mit aufienliegenden BelUftungsdffnungen;

Fig. 4 wie Fig. 2, nur mit innenliegenden BelUftungséffnungen;

Fig. & einen beispielhaften zeitlichen Verlauf von Temperatur, Lichtintensitat

und Beschattungsgrad;
Fig. 6 eine schematisch dargestellte Gruppe von Beschattungseinheiten;

Fig. 7 einen Vertikalschnitt durch ein beispielhaftes Fenster, in welchem Iso-
thermen eingezeichnet sind;

Fig. 8 wie Fig. 7, nur bei tieferer AuRentemperatur als in Fig. 7 und
Fig. © wie Fig. 7, nur bei hdherer AuRentemperatur als in Fig. 7.

Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
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zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezogen und sind bei einer
Lageénderung sinngeméan auf die neue Lage zu Gbertragen. Weiterhin kénnen
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fir sich eigenstandige, er-
finderische oder erfindungsgemafie Lésungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréi3er und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2

bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt einen schematisch dargesteliten Querschnitt durch ein beispielhaftes
Fenster mit einer motorisch betriebenen Beschattungseinheit far eine Gebaude-
offnung. Die Beschattungseinheit umfasst Mittel 1 zum Beschatten der Gebaude-
6ffnung, einen Antrieb 2, welche mit den Beschattungsmitteln 1 gekoppelt ist, ei-
nen Akkumulator 3 zur Energieversorgung des genannten Antriebs 2 und einen
Temperatursensor 4 zum Messen der Temperatur T des Akkumulators 3. Wie aus
der Fig. 1 zu entnehmen ist, ist der Temperatursensor 4 weit aullen am Fenster
angeordnet. Die vom Temperatursensor 4 gemessene Temperatur liegt daher na-
he an der Aullentemperatur, sofern der Akkumulator 3 selbst keine Warme abgibt.

Zudem umfasst die Beschattungseinheit eine Steuerung 5, welche dazu eingerich
tet ist, den Antrieb 2 in Abhangigkeit der Temperatur T des Akkumulators 3 zu ak-
tivieren. Vorteilhaft kann auf diese Weise eine temperaturgefihrte Beschattungs-

einheit fir eine Gebaudedffnung realisiert werden, ohne dass dazu ein gesonder-
ter Temperatursensor 4 erforderiich wére.

N2012/1
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Weiterhin umfasst die Beschattungseinheit ein Photovoltaik-Modu! 6 zur Energie-
versorgung des Antriebs 2 beziehungsweise zum Laden des Akkumulators 3, eine
Ladeschaltung 7 des Akkumulators 3 sowie Kommunikationsmodul 8 zur Kommu-
nikation mit weiteren Beschattungseinheiten. Die Beschattungseinheit ist in die-
sem Beispiel in ein Fenster mit mehreren Scheiben 9, 10 integriert, die in an sich
bekannter Weise in einen Fligelrahmen 11 eingebaut sind. Die Beschattungsmit-
tel 1 sind in diesem Beispiel zwischen den genannten Scheiben 9, 10 angeordnet.
Selbstverstandlich ist dies nicht zwingend, die Beschattungsmittel 1 kénnen auch
vor oder hinter dem Fenster angeordnet sein. In diesem Beispiel sind die Beschat-
tungsmittel als Jalousie 1 ausgebildet. Gleichwertig kdnnten sie beispielsweise
aber auch als Rollladen, Fensterladen, Innenjalousie, Raffstore oder Vorhang

ausgebildet sein.

Erganzend wird angemerkt, dass die Schnittdarstellung im oberen Bereich der
besseren Darstellbarkeit halber nicht schraffiert ist, sondern dort ein Blockschait-
bild der Beschattungseinheit dargestellt ist. Die raumliche Anordnung der darge-
stellten funktionalen Einheiten kann daher auch anders sein als dargestelit. Ledig-
lich im Falle des Temperatursensors 4 ist es von Vorteil, diesen an einer Stelle
anzuordnen, an der die AuBentemperatur maéglichst unbeeinflusst gemessen wer-
den kann. Vorteilhatft ist dies eine Stelle an der AulRenseite des Fligeirahmens 11,
welche im Schatten liegt.

Die Funktion der in der Fig. 1 dargestellten Anordnung ist nun wie folgt:

Generell ist es von Vorteil, wenn die Steuerung 5 die Beschattung durch Aktivie-
rung des Antriebs 2 bei steigender Temperatur verstarkt und/oder die Beschattung
durch Aktivierung des Antriebs 2 bei sinkender Temperatur abschwacht. Dadurch
kann GbermaRiger Energieeintrag in ein Geb&ude und damit eine UbermaRige Er-
wamung desselben vermieden werden. Andererseits wird die Sonnenergie so
weit als méglich auch fir die Beheizung desselben genutzt, um beispielsweise
eine Verbrennung fossiler Brennstoffe fur die Gebaudeheizung zu vermindem o-
der nach Mdéglichkeit ganz zu vermeiden.

N2012/18006
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Die Differenz zwischen Aulentemperatur und Innentemperatur bestimmt im We-
sentlichen die Uber den Warmedurchgang zwischen Gebaudeinnerem und Au-
Renwelt ausgetauschte Energie beziehungsweise Leistung. Die Innentemperatur
kann in vielen Falien als mehr oder minder konstant vorausgesetzt werden, insbe-
sondere wenn diese mit einer (gesonderten) Heizung beziehungsweise Klimaan-
lage geregelt wird. Vorteilhaft wird durch die Anordnung des Akkumulators 3 res-
pektive des Temperatursensors 4 eine Temperatur gemessen, weiche zwischen
der Innentemperatur und der Aullentemperatur liegt.

In einer einfachen Ausfuhrungsform der Erfindung kann es auch ausreichend sein,
zur Steuerung der Beschattungseinrichtung im Wesentlichen die AuRentemperatur
zu messen. Selbstverstandlich ist es aber auch méglich, die Innentemperatur in
die Steuerung mit einzubeziehen.

Beispielsweise kann ein (Sollwert) der Innentemperatur manuell eingegeben wer-
den. Die Beschaitungseinheit kann dazu entsprechende Miitel zur Eingabe der-
selben umfassen, beispielweise Eingabetasien (nicht dargestellt). Méglich ist
auch, dass die Beschattungseinheit einen Temperatursensor (nicht dargestelit)
zum Messen der Innentemperatur umfasst. Schlie3lich kann die Innentempera-
tur (Sollwert oder Istwert) Uber das Kommunikationsmodul 8 von einer externen
Einheit (Heizungsregler, Temperaturregler einer Klimaanlage) erhalten werden.
Trotz Eingabe oder Ubermittlung lediglich eines Sollwertes fir die Innentemperatur
kann die Steuerung 5 dann exakt arbeiten, wenn davon ausgegangen werden
kann, dass der Sollwert im Wesentlichen dem Istwert entspricht. Dies ist dann der
Fall, wenn die Raumtemperatur geregelt wird, beispielsweise von einer Heizung
oder einem Klimagerat.

Von Vorteil ist es, wenn der Antrieb 2 in Abhangigkeit der Temperatur des Akku-
mulators 3 nur dann aktiviert wird, wenn der Akkumulator 3 nicht geladen wird o-
der flr eine vorbestimmbare Zeitspanne nicht geladen wurde. Das heil3t die Tem-
peraturmessung fir die Einstellung eines Beschattungsgrads wird nur dann
durchgeflihrt, wenn der Akkumulator 3 nicht geladen wird oder fur eine vorbe-
stimmbare Zeitspanne nicht geladen wurde, sodass die gemessene Temperatur

3Cn s T e
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hier im Wesentlichen der AuRentemperatur entspricht. Analog dazu kann auch
vorgesehen sein, den Antrieb 2 in Abhangigkeit der Temperatur des Akkumula-
tors 3 nur dann zu aktivieren, wenn der Antrieb 2 fir eine vorbestimmbare Zeit-
spanne nicht aktiviert wurde, denn auch die Energieentnahme kann die Tempera-

tur eines Akkumulators 3 mafRgeblich erhdhen.

Von Vorteil ist es auch, wenn die Steuerung 5 die Beschattung durch Aktivierung
des Antriebs 2 bei steigender Lichtintensitét L verstéarkt und/oder die Beschattung
durch Aktivierung des Antriebs 2 bei sinkender Lichtintensitat L abschwécht. Auch
die Lichtintensitat ist ein einfiussreicher Parameter, welcher im Wesentlichen die in
das Gebaudeinnere eingebrachte Energie beziehungsweise Leistung beeinflusst.

In diesem Beispiel dient das Photovoltaik-Modul 6 nicht nur zur Energieversorgung
des Antriebs 2 beziehungsweise zum Laden des Akkumulators 3, sondern wird
zuséatzlich als Lichtsensor eingesetzt. Ein gesonderter Lichtsensor kann somit ent-
fallen. Auf diese Weise erfallt nicht nur der Temperatursensor 4 des Akkumula-
tors 3 einen Doppelnutzen, sondern auch das Photovoltaik-Modul 6. Die Lichtin-
tensitat entspricht dabei der Spannung des Photovoltaik-Moduls 6 oder kann von

dieser abgeleitet werden.

In der in Fig. 1 dargestelliten Anordnung befinden sich alle Elemente zur Beschat-
tung im Fligelrahmen 11. Generell kénnen diese Elemente zur Ganze oder teil-
weise auch in einem Stockrahmen eingebaut sein. Insbesondere gilt dies fur den
Temperatursensor 4. Beispielsweise kénnen die Beschattungsmittel 1 auch au-
Rerhalb des Scheibenverbunds 9, 10 angeordnet sein.

Fig. 2 zeigt einen weiteren schematisch dargesteliten Querschnitt durch ein bei-
spielhaftes Fenster, welches dem in Fig. 1 dargestellten Fenster sehr ahnlich ist.
Im Unterschied dazu weist die Beschattungseinheit respektive das Fenster kein
Photovoltaik-Modul 6 auf, sondem ist fremdversorgt, beispielsweise von einer
zentralen Photovoltaik-Anlage. Weiterhin ist der Temperatursensor 4 nun vom Ak-
kumulator 3 abgesetzt beziehungsweise beabstandet, jedoch thermisch gekoppelt
zu diesem angeordnet. Die thermische Kopplung resultiert daraus, dass sowoh|
der Akkumulator 3 als auch der Temperatursensor 4 in einem Hohlraum innerhalb

4,
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des Flugelrahmens 11 angeordnet ist. Eine engere thermische Kopplung kénnte
dar(ber hinaus zum Beispiel durch einen thermischen Leiter realisiert werden,
welcher den Temperatursensor 4 und den Akkumulator 3 miteinander verbindet.

Denkbar ware auch, dass der Akkumulator 3 eine Schutzschaltung zur Notab-
schaltung des Akkumulators 3 mit einem auf oder in dem Akkumulator 3 angeord-
neten weiteren Temperatursensor umfasst (nicht dargestellt).

In dem in Fig. 2 dargesteliten Beispiel ist der Hohlraum, in dem der Temperatur-
sensor 4 angeordnet ist, luftdicht abgeschlossen. Dies ist aber keineswegs zwin-
gend. Denkbar wére auch, dass der genannte Hohlraum 12 zumindest eine Off-
nung zur gebaudeaullenseitigen Seite des Verschlusselements aufweist, so wie
dies in der Fig. 3 dargestellt ist. Auf diese Weise kann der Temperatursensor 4
starker an die Auf’enseite angekoppelt werden. Die vom Temperatursensor 4 ge-
messene Temperatur liegt daher ndher an der Aufientemperatur.

Fig. 4 zeigt nun eine Variante, bei welcher der genannte Hohlraum eine Offnung
zur gebaudeinnenseitigen Seite des Verschlusselements aufweist. Auf diese Wei-
se kann der Temperatursensor 4 starker an die Innenseite des Gebaudes ange-
koppelt werden. Die vom Temperatursensor 4 gemessene Temperatur liegt daher
naher an der Innentemperatur.

Fig. 5 zeigt nun einen beispielhaften Verlauf von Temperatur T, Lichtintensitat L
und Beschattungsgrad B Uber der Zeit t. Die Temperatur T (im Wesentlichen ent-
sprechend der AulRentemperatur) und die Lichtintensitat L zeigen dabei einen im
Wesentlichen sinusférmigen Verlauf zwischen Tag und Nacht. Dies ist naturlich
eine sehr vereinfachende Annahme, selbstversténdlich kénnen die Verlaufe in der
Realitat auch mafRgeblich von dem gezeigten Verlauf abweichen.

Zusétzlich sind in der Fig. 5 Schwellwerte eingezeichnet, anhand derer die Be-
schattung gesteuert wird. Konkret sind ein Schwellwert SWT fur die Temperatur T
und zwei Schwellwerte SWL1, SWL2 fur die Lichtintensitat L vorgesehen. Dadurch
kann die Steuerung der Jalousie 1 mit wenig Rechenaufwand erfolgen. Konse-
quenterweise kann die Steuerung 5 fur diese Variante vergleichsweise einfach
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aufgebaut sein. Die dargestellten Schwellwerte SWT, SWL1 und SWL2 sind nur
illustrative Beispiele. Selbstversténdlich kérnen auch davon abweichende
Schwellwerte die Steuerung der Beschattung vorgesehen werden. Insbesondere
ist es auch von Vorteil, wenn fur die Schweliwerte SWT, SWL1, SWL2 Hysteresen
vorgesehen sind, wodurch verhindert werden kann, dass die Beschattung in
schnell ablaufender Folge verandert wird. In der Fig. 5 sind flr die Schwellwer-

te SWT, SWL1, SWL2 der besseren Ubersichtlichkeit halber jedoch keine Hyste-
resen vorgesehen.

Durch den Schwellwert SWT fOr die Temperatur T wird der Temperaturbereich in
einen Bereich niedriger Temperatur T1 und in einen Bereich hoher Temperatur T2
unterteilt. Gleichermafen wird die Lichtintensitat L durch die Schwellwerte SWL1
und SWL2 in einen Bereich fur Dunkelheit L1, schwaches Umgebungslicht L2 und
starkes Umgebungslicht L3 unterteilt.

Wie aus der Fig. 5 ersichtlich ist, betragt der Beschattungsgrad B bei Dunkel-
heit L1 100%, die Beschattungsmittel 1 (Jalousie) sind also vollstandig geschlos-
sen. Bei Eintritt der D&mmerung, also beim dem durch den Schwellwert SWL1
definierten Ubergang von Dunkelheit L1 auf schwaches Umgebungslicht L2 (Zeit-
punkt t1) wird die Jalousie 1 (vollstandig) gedffnet. Der Beschattungsgrad B be-
tragt dann 0%.

Langsam erhohen sich Lichtintensitét L und Temperatur T. Wie aus der Fig. 5 er-
sichtlich ist, wird der Schwellwert SWL2 zum Zeitpunkt t2 Uberschritten. Bei einer
reinen Steuerung der Beschattung anhand der Lichtintensitat L wirde zum Zeit-
punkt t2 die Beschattung aktiviert werden. Weil der Schwellwert SWT der in die
Steuerung einbezogenen Temperatur T zum Zeitpunkt t2 noch nicht Uberschritten

wird, bleibt der Beschattungsgrad B aber vorerst unveréndert.

Dieser andert sich erst zum Zeitpunkt t3, bei dem der Schwellwert SWT fur die
Temperatur Oberschritten wird. Die Jalousie 1 wird also vollstandig herunter gefah-
ren, bleibt aber durch entsprechende Schragstellung der Lamelien leicht gedéffnet,
sodass sich in diesem Beispiel ein Beschattungsgrad B von etwa 30% ergibt. Zwi-
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schen dem Zeitpunkt t3 und t4 wird der Beschattungsgrad B sukzessive an die
herrschende Temperatur T beziehungsweise Lichtintensitat L angepasst.

Zum Zeitpunkt t4 unterschreitet die Temperatur T den Schwellwert SWT woraufhin
die Beschattung aufgehoben, das heidt die Jalousie 1 nach oben gefahren wird.
Der Beschattungsgrad B sinkt somit auf 0%.

Der Schwellwert SWL1 definiert in diesem Beispiel nicht nur die Morgendamme-
rung, sondern auch die Abenddédmmerung, die zum Zeitpunkt t5 eintritt. Die Jalou-
sie 1 wird zum Zeitpunkt t5 daher wieder herunter gefahren und bleibt bis zum
neuerlichen Eintritt der Morgendammerung geschlossen.

Die Fig. 5 zeigt einen zeitlichen Verlauf einer vorteilhaften Beschattungseinheit,
welche:

- die Beschattung bei Dunkelheit L1 unabhéngig von der Temperatur T zu
verstarkt, insbesondere aktiviert,

- die Beschattung bei schwachem Umgebungslicht L2 unabhangig von der
Temperatur T abschwacht, insbesondere aufhebt,

- die Beschattung bei starkem Umgebungslicht L3 und niedriger Tempera-
tur T1 abschwécht, insbesondere aufhebt, und

- bei starkem Umgebungslicht L3 und hoher Temperatur T2 verstérkt, insbe-
sondere aktiviert.

Dabei wird die Gebaudedffnung bei Dunkelheit L1 beschattet, um die Sicht in das
Gebaudeinnere zu verhindern. Bei schwachem Umgebungslicht L2 (z.B. im Win-
ter) wird eine Beschattung dagegen vermieden. Ebenso wird eine Beschattung bei
starkem Umgebungslicht L2 und niedriger Temperatur T1 (z.B. sonniger Winter-
tag) vermieden. Bei starkem Umgebungslicht L2 und hoher Temperatur T2 (z.B.
heiRer Sommertag) wird die Beschattung dagegen aktiviert.

Selbstverstéandlich ist dies nur eine Variante der Steuerung 5, andere Ausfih-
rungsformen sind ebenfalls denkbar. Beispielsweise kann es sinnvaoll sein, ein
durch die Sommersonne trotz Beschattung stark aufgeheiztes Gebaude in der
Nacht durch Offnen der Jalousie 1 abzukiihlen. Beispielsweise kann vorgesehen
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sein, dass die Beschattung fur zum Beispiel drei Stunden nach Einbruch der Dun-
kelheit aktiv bleibt und dann aufgehoben. wird. Damit wird der Einblick in das Ge-
baude verhindert, sclange die Bewohner wach sind, danach aber aufgehoben, um
das Gebaude abzukihlen. Ein weiterer Grund, um die Beschattung aufzuheben,
wéhrend die Bewohner schilafen, kann die damit erreichte Innenbeleuchtung durch
Mond und Sterne oder aber auch durch eine Strallenbeleuchtung sein, sodass
sich die Bewohner wenigstens bis zu einem gewissen Grad im Raum orientieren

kénnen, wenn sie in der Nacht wach werden.

Grundsétzlich kann eine Uhrzeit, beziehungsweise auch eine Jahreszeit, welche
Einfluss auf die Steuerung der Beschattung haben kann/kénnen mit einer in die
Steuerung 5 integrierten Uhr ermittelt werden. Prinzipiell kann die Tageszeit
und/oder Jahreszeit aber auch durch Beobachtung der Lichtintensitat L festgestelit
werden. Diese ist ja einer Tagesperiode sowie einer Uberlagerten Jahresperiode
unterworfen. Durch Mittelung mehrere Tagesmaxima kann die Mittagszeit relativ
genau ermittelt werden. Zur Interpolation ist ein Oszillator geringerer Genauigkeit
ausreichend. Auch kann eine Einstellung einer Uhrzeit unterbleiben, weswegen
die Beschattungseinheit Eingabetasten sowie ein Display zur Einstellung einer
Uhrzeit nicht unbedingt aufweisen muss. Die Beschattungseinheit stellt sich mit
Hilfe der erfassten Lichtintensitat L praktisch selbst ein.

Auf die gleiche Weise kann auch eine Jahreszeit bestimmt werden. Wird Gber [an-
gere Zeit nur schwaches Licht gemessen, so kann davon ausgegangen werden,
dass es Winter ist. Gleichermallen kann davon ausgegangen werden, dass es
Sommer ist, wenn Uber langere Zeit relativ starkes Licht gemessen wird. Ein Oszil-
lator kann wiederum zur Interpolation dienen, eine Einsteliméglichkeit eines Ka-
lendertages ist nicht unbedingt nétig. Alternativ oder zuséatzlich ist auch vorstellbar,
dass die Jahreszeit Uber die Dauer des Tageslichts ermitteilt wird. Im Sommer ist
das Tageslicht langer, im Winter dementsprechend kirzer.

Vorzugsweise ist die Steuerung 5 dazu eingerichtet, den Antrieb 2 in Abhéngigkeit
einer Jahreszeit zu steuem. Im Winter ist namlich in der Regel ein Warmeeintrag
in das Gebadude erwiinscht, um eine Heizung zu entlasten, wohingegen im Som-
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mer ein Warmeeintrag in das Gebaude in der Regel unerwinscht ist, um eine
Klimaanlage zur Kuhlung des Gebéaudes nicht zuséatzlich zu belasten. Im Winter
steht also der Blendschutz im Vordergrund, wohingegen im Sommer (auch) die
Wirkung der Beschattung als Hitzeschutz erwlinscht ist. Generell ist anzumerken,
dass die Beschattungsmittel 1 durch den Antrieb 2 nicht nur hinauf und hinunter
bewegt werden kénnen, sondern beispielsweise auch die Stellung der Lamellen
verandert werden kann.

Wie bereits erwahnt umfasst die in Fig. 1 bis Fig. 4 dargestellte Beschattungsein-
heit auch ein Kommunikationsmodul 8 zur Kommunikation mit weiteren Beschat-
tungseinheiten. Dadurch ist es mdglich, dass mehrere Beschattungseinheiten In-
formationen untereinander austauschen. Insbesondere kann eine Gruppe von Be-
schattungseinheiten gebildet werden, wobei die Temperaturen T und/oder die
Lichtintensitaten L einer Beschattungseinheit oder mehrerer Beschattungseinhei-
ten ausgewertet werden, um deren Antriebe 2 zu steuern.

Fig. 6 zeigt dazu ein Beispiel, bei dem eine Gruppe durch drei Beschattungsein-

heiten beziehungsweise deren Steuerungen 50..52 gebildet wird. Dabei wird da-

von ausgegangen, dass die Steuerungen 50..52 nach dem Master-Slave-Prinzip
organisiert sind, wobei die Steuerung 50 den Master, die Steuerungen 51 und 52
die Slaves bilden.

Die Master-Steuerung 50 empfangt in diesem Beispiel die Werte fur die von den
Slave-Steuerungen 51 und 52 emmittelten Temperaturen T und Lichtintensitéten L.
Die Slave-Steuerung 51 sendet ihre Messwerte direkt zur Master-Steuerung 50
und fungiert gleichzeitig als Repeater fir die Slave-Steuerung 52. Selbstverstand-
lich kénnen die Steuerungen 50..52 beispielsweise auch in einem Stern organisiert
sein. Die Kommunikation als solche kann drahtgebunden, Uber Funk oder Uber

Licht (z.B. Infrarot) erfolgen.

Nachdem alle Messwerte vorliegen, entscheidet die Master-Steuerung 50, ob und
in welcher Form die Beschattung verandert werden soll. Andert sie den Beschat-

tungsgrad B, so schickt sie den Wert far den neuen Beschattungsgrad B auch an

N2012/18000



E014

23

die Slave-Steuerungen 51 und 52, die somit ihrerseits den neuen Beschattungs-
grad B einstellen kénnen.

Auf diese Weise kénnen mehrere Beschattungseinheiten in gegenseitiger Abhan-
gigkeit gesteuert werden. Beispielsweise kann die Beschattung eines nordseitig
gelegenen Fensters in Abhangigkeit der Beschattung eines sudseitigen Fensters
bei Eintritt der Morgendammerung aufgehoben werden, sodass das nordseitig ge-
legene Fenster nicht Ubermanig lange beschattet bleibt. Desgleichen kann die Be-
schattung eines siidseitig gelegenen Fensters in Abhangigkeit der Beschattung
eines nordseitigen Fensters bei Einbruch der Dunkelheit aktiviert werden, sodass
das sldseitig gelegene Fenster nicht zu frih beschattet wird. Ein weiteres Beispiel
ware auch die synchrone Ansteuerung aller Beschaitungseinheiten in einem
Raum oder auf einer Gebaudeseite. Auf diese Weise wird vermieden, dass einige
Fenster eines Raumes beziehungsweise einer Gebaudeseite beschattet sind, an-
dere wiederum nicht.

Denkbar ist, dass die Steuerungen 50..52 dazu eingerichtet sind, den héchsten
Wert, den niedrigsten Wert oder den Mittelwert der Temperatur T innerhalb der
Gruppe fur die Ansteuerung der Antriebe 2 heranzuziehen, beziehungsweise den
héchsten Wert, den niedrigsten Wert oder den Mittelwert der Lichtintensitat L in-
nerhalb der Gruppe.

Die Werte fur die Temperaturen T und/oder die Lichtintensitaten L der Beschat-
tungseinheiten kénnen auch unterschiedlich gewichtet sein. Dies ist beispielswei-
se dann von Vorteil, wenn in einer Gruppe Beschattungseinheiten von unter-
schiedlicher Bedeutung fur die Bewohner zusammengefasst sind. Beispielsweise
kénnen die an einem WC-Fenster ermittelten Werte weniger gewichtet sein, als
die Werte eines Wohnzimmerfensters. Die Gewichtung kann sich je nach Tages-
zeit und/oder Jahreszeit auch andern. Etwa kdnnen am Morgen eine andere Ge-
wichtung angewandt werden als am Abend.

Der Steuerung 50 muss die Rolle als Master nicht sténdig zukommen. Eine Mog-
lichkeit wére auch, dass jeweils der ersten Sieuerung 50..52, welche den Grad der
Beschattung andert, fir eine gewisse Zeit der Status des Masters zukommt. Bei-
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spielsweise kénnte dies zu einem Zeitpunkt die Steuerung 50, zu einem anderen
Zeitpunkt die Steuerung 52 sein. Wird die Steuerung 52 der Master, werden die
Steuerungen 50 und 51 angewiesen, einen anderen Beschattungsgrad B einzu-
stellen. Selbstverstandlich ist aber auch eine Organisation der Beschattungsein-
heiten ohne dezidierte Hierarchie méglich, das heilt die Beschattungseinheiten

sind gleichberechtig.

Neben der in Fig. 6 dargestellten Variante zur Steuerung der Beschattung inner-
halb einer Gruppe kann die Steuerung auch dadurch erfolgen, dass zumindest
eine Steuerung 5 innerhalb der Gruppe dazu eingerichtet ist, Steuerungsparame-
ter, insbesondere zumindest einen Schwellwert SWT fur die Temperatur T
und/oder zumindest einen Schwellwert SWL1, SWL2 fur die Lichtintensitat L zu-
mindest einer anderen Steuerung 5 zu verandemn.

Bei dieser Variante werden Beschattungseinheiten nicht direkt durch konkrete Be-
fehle zum Andern des Beschattungsgrads B gesteuert (siehe den von der Master-
Steuerung 50 an die Slave-Steuerungen 51 und 52 Ubermittelten Beschattungs-
grad B), sondern indirekt durch Andemn der Vorgaben, welche eine Beschattung
beeinfiussen. Beispielsweise kann die Master-Steuerung 50 die Slave-
Steuerungen 51 und 52 dadurch beeinflussen, dass sie deren Schwellwerte SWT
fur die Temperatur T und/oder deren Schwellwerte SWL1, SWL2 fir die Lichtin-
tensitat L beeinflusst. In der Fig. 6 tritt daher beispielsweise eine Ubermittiung von
Schwellwerten SWT, SWL1 und SWL2 an die Stelle der Ubermittlung des Be-
schattungsgrads B

Verringert die Master-Steuerung 50 den Beschattungsgrad B, werden an die Sla-
ve-Steuerungen 51 und 52 veranderte Schwellwerte SWT, SWL1 und SWL2 aus-
gegeben, die eine Verringerung deren Beschattungsgrads B beganstigen. Gleich-
ermafien werden an die die Slave-Steuerungen 51 und 52 veranderte Schwellwer-
te SWT, SWL1 und SWL2 ausgegeben, die eine Erhdhung deren Beschattungs-
grads B beglnstigen, wenn die Master-Steuerung 50 den Beschattungsgrad B
erhéht.
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Dadurch werden die Beschattungseinheiten einer Gruppe beziehungsweise deren
Steuerungen 50..52 ,weich” verbunden. Die Beschattungseinheiten einer Gruppe
verandern ihren Beschattungsgrad B daher nicht zwangslaufig synchron, aber es
ist wahrscheinlich, dass dies so ist. Zumindest ist die Wahrscheinlichkeit hoch,
dass die Beschattungseinheiten ihren Beschattungsgrad B innerhalb kurzer Zeit
auf die gleiche Weise andem.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Beschattungseinheiten beziehungsweise
Fenster erlauben die Steuerung einer Beschattung anhand der Temperatur T des
Akkumulators 3. Diese liegt aufgrund der Anordnung des Temperatursensors 4
zwischen der Gebaudeinnentemperatur und der Aulentemperatur. Da die Steue-
rung beziehungsweise Regelung in diesem Fali nicht blo3 von der Innentempera-
tur beziehungsweise blof von der AuRentemperatur abhangt, gelingt die Beschat-
tung besonders gut. Letzteres gilt aber auch fur den Fall, dass der Temperatur-
sensor 4 zwar in einem Hohlraum innerhalb des Stockrahmens oder innerhalb des
Flagelrahmens angeordnet ist, die Beschattungseinheit jedoch keinen Akkumula-

tor 3 aufweist, sondern beispielsweise an das Stromnetz angeschlossen ist.

Ein Vorteil der vorgestellten Beschattungseinheit (insbesondere auch bei einem
Fehlen des Akkumulators 3) ist es, dass diese auch autark ,sinnvolle” Entschei-
dungen treffen kann und es fir eine erwlinschte und energetisch sinnvolle auto-
matische Beschattung nicht unbedingt einer Vernetzung mit anderen Energiequel-
len oder Energiesenken des Gebaudes bedarf, wenngleich dies natirlich nicht
ausgeschlossen ist. Die vorgestellte Beschattungseinheit eignet sich deshalb ins-
besondere auch zur Nachrlstung bereits bestehender Gebaude, bei denen eine
Vernetzung mit anderen Steuerungen/Regelungen zur Temperierung des Gebau-
des nicht oder nur mit sehr hohem Aufwand maéglich wére. Da die Steuerung be-
ziehungsweise Regelung nicht blof von der innentemperatur beziehungsweise
bloR von der AuBentemperatur abhangt, gelingt die Beschattung auch im autarken
Betrieb besonders gut.

Fig. 7 zeigt nun einen Vertikaltalschnitt durch ein Fenster in dessen oberem Be-
reich. Das Fenster umfasst einen Stockrahmen 13 und einen darin beweglich ge-

AR

EEgi2012

N2012/418000




Printed: 19112012 014

26

lagerten Flugeirahmen 11, Dichtungen 14 und 15 sowie eine Aluminiumblende 16
als Witterungsschutz. Weiterhin ist in der Fig. 7 eine Steuerplatine 17 dargestellt,
auf welcher die Steuerung 5, die Ladeschaltung 7 und das Kommunikationsmodul
8 aufgebaut sind. Zudem befindet sich in diesem Beispiel auch der Temperatur-
sensor 4 auf der Steuerplatine 17. Der Temperatursensor 4 ist dabei mit dem Ak-
kumulator 3 thermisch gekoppelt, beispielsweise indem er mit einem thermisch
leitfahigen Kleber auf den Akkumulator 3 aufgeklebt ist. in diesem Beispiel umfasst
das Fenster darliber hinaus drei Scheiben 9, 10 und 18.

In der Fig. 7 sind drei Iscthermen, namlich far +4°C, +5T und +10T, eingezeich-
net, welche sich im Fenster bei einer Innentemperatur von 20T und einer Aulzen-
temperatur von 0T ergeben. Diese kénnen beispielsw eise mit Hilfe einer Compu-
tersimulation berechnet oder aber auch an einem realen Fenster gemessen wer-
den.

Die Figuren 8 und 9 zeigen das bereits in der Fig. 7 dargestellte Fenster bei ande-
ren Temperaturen. Konkret zeigt die Fig. 8 das Fenster bei einer Innentemperatur
von 20T und einer AuRentemperatur von -15C sowie Isothermen bei -10C, 8T
und -5T. Das Fig. 9 zeigt das Fenster bei einer In nentemperatur von 20C und
einer AulRentemperatur von 35T sowie Isothermen bei +30T, +31T und +32T.

Diese Isothermen zeigen, dass der auf der Steuerplatine 17 angeordnete Tempe-
ratursensor 4 einer Temperatur ausgesetzt ist, welche zwischen der iInnentempe-
ratur und der AuRentemperatur liegt. Die Isothermen kénnen aber insbesondere
auch dazu verwendet werden, einen geeigneten Platz fir den Temperatursensor 4
aufzufinden beziehungsweise das Fenster entsprechend zu gestalten, sodass sich
ein gewlnschtes Verhalten der Steuerung 5 ergibt, welche ja den Antrieb 2 in Ab-
hangigkeit der vom Temperatursensor 4 gemessenen Temperatur T aktiviert. In
der Fig. 7 ist die Steuerplatine 17 einer Temperatur von etwa +4<C, in der Fig. 8
einer Temperatur von etwa -8C und in der Fig. 9 ei ner Temperatur von etwa
+317C ausgesetzt.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfuhrungsvarianten einer erfin-

dungsgemafen Beschattungseinrichtung respektive eines erfindungsgemalien
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Fensters, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spe-
ziell dargesteliten AusfUhrungsvarianten desselben eingeschrankt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzeinen Ausfihrungsvarianten unter-
einander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Insbesondere ist die offenbarte Leh-
re sinngemal auch auf andere Beschattungsmittel als eine Jalousie 1 anwendbar,
beispielsweise auf Rollladen, Fensterldden, Raffstores, Vorhdnge und so weiter.
Selbstverstandlich kann die Jalousie 1 anders als in der Fig. 1 dargestellt auch
aulerhalb der Scheiben 9 und 10 beziehungsweise anders als in den Figuren 7
bis 9 dargestellt auerhalb der Scheiben 9, 10 und 18 angeordnet sein. Es sind
also auch sé&mtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen
einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsvariante még-
lich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Insbesondere wird festgehalten, dass die dargestellien Vorrichtungen in der Reali-
tat auch mehr oder weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kénnen.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass die Beschat-
tungseinrichtung und das Fenster sowie deren Bestandteile zum besseren Ver-
standnis ihres Aufbaus teilweise unmafstablich und/oder vergréRert und/oder ver-
kieinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann
der Beschreibung entnommen werden.
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Bezugszeichenaufstellung

1 Beschattungsmittel

2 Antrieb

3 Akkumulator

4 Temperatursensor

5, 50..52 Steuerung

6 Photovoltaik-Modul

7 L adeschaltung

8 Kommunikationsmodul
9 Fensterscheibe

10 Fensterscheibe

11 Flagelrahmen

12 Offnung

13 Stockrahmen

14 Dichtung

15 Dichtung

16 Aluminiumblende

17 Steuerplatine

18 Fensterscheibe

B Beschattungsgrad

L Lichtintensitat

L1..L3 Bereich fur Lichtintensitat
SWL1, SWL2 Schwellwert fUr Lichtintensitat
SWT Temperaturschwellwert
T Temperatur

t Zeit

T1, T2 Temperaturbereich

t1..16 Zeitpunkt
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Patentanspriche

1. Verschlusselement fur eine Gebaudedffnung, umfassend

- einen Stockrahmen fur die Montage in der genannten Gebaudedff-

- Mittel (1) zum Beschatten der Geb&udedffnung,
- einen Antrieb (2), weiche mit den Beschattungsmitteln (1) gekoppelt

- einen Temperatursensor (4) und

- eine Steuerung (5, 50..52), welche dazu eingerichtet ist, den An-
trieb (2) in Abhangigkeit der Temperatur (T) zu aktivieren, '

dadurch gekennzeichnet, dass '

der Temperatursensor (4) in einem Hohlraum innerhalb des Verschlusselements
angeordnet ist.

2. Verschlusselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses wenigstens einen im Stockrahmen beweglich gelagerten Fligel umfasst
und der Temperatursensor (4) in einem Hohiraum innerhalb des Filgels angeord-
net ist.

3. Verschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum, in dem der Temperatursensor (4) angeordnet ist, luftdicht ab-
geschlossen ist.

4. Verschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum, in dem der Temperatursensor (4) angeordnet ist, zumindest

eine Offnung zur gebaudeauRenseitigen Seite des Verschiusseiements aufweist.
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5. Verschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohiraum, in dem der Temperatursensor {(4) angeordnet ist, zumindest

eine Offnung zur gebdudeinnenseitigen Seite des Verschlusselements aufweist.

6. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- dieses einen Akkumulator (3) zur Energieversorgung des genannten
Antriebs (2) aufweist,

- der Temperatursensor (4) zum Messen der Temperatur (T) des Akku-
mulators (3) ausgebildet ist und,

- die Steuerung (5, 50..52) dazu eingerichtet ist, den Antrieb (2) in Ab-
héngigkeit der Temperatur (T) des Akkumuiators (3) zu aktivieren.

7. Verschiusselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Temperatursensor (4) auf oder in dem genannten Akkumulator (3) angeordnet
ist.

8. Verschlusselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Temperatursensor (4) vom Akkumulator (3) beabstandet, jedoch thermisch

gekoppelt zu diesem angeordnet ist.

9. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Akkumulator (3) eine Schutzschaltung zur Notabschaltung
des Akkumulatoré (3) mit einem auf oder in dem Akkumulator (3) angeordneten
weiteren Temperatursensor umfasst.

10. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50..52) dazu eingerichiet ist, die Beschat-
tung durch Aktivierung des Antriebs (2) bei steigender Temperatur (T) zu verstar-
ken und/cder die Beschattung durch Aktivierung des Antriebs (2) bei sinkender

Temperatur (T) abzuschwéachen.
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11. Verschiusseiement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet dass diese einen mit der Steuerung (5, 50..52) gekoppelten, geb&u-
deauflenseitigen Lichtsensor umfasst und die Steuerung (5, 50..52) dazu einge-
richtet ist, die Beschattung durch Aktivierung des Antriebs (2) bei steigender
Lichtintensitat (L) zu verstarken und/oder die Beschattung durch Aktivierung des
Antriebs (2) bei sinkender Lichtintensitat (L) abzuschwachen.

12. _ Verschlusselement nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein Pho-
tovoltaik-Modu! (8) zur Energieversorgung des Antriebs (2) beziehungsweise zum
Laden des Akkumulators (3), welches zusatzlich als Lichtsensor eingesetzt ist.

13. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeich-
net durch einen Temperatursensor (4) zum Messen der Innentemperatur des Ge-
baudes oder Mittel zur Eingabe derseiben.

14. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die eine Steuerung (5, 50..52) dazu eingerichtet ist, den An-

trieb (2) in Abhangigkeit einer Jahreszeit zu akfivieren.

15. Verschlusselement nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50..52) dazu eingerichtet ist,

- die Beschattung bei Dunkelheit (L1) unabhéngig von der Tempera- "
tur (T) zu verstarken,

- die Beschattung bei schwachem Umgebungslicht (L2) unabhé&ngig von
der Temperatur (T) abzuschwéchen,

- die Beschattuhg bei starkem Umgebungslicht (L3) und niedriger Tem-
peratur (T1) abzuschwéachen, und

- bei starkem Umgebungslicht (L3) und hoher Temperatur (T2) zu ver-
starken. "
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16. Verschlusselement nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50..52) mit einer Ladeschaltung (7) des Ak-
kumulators (3) gekoppelt ist und dazu eingerichtet ist, den Antrieb (2) in Abhan-
gigkeit der Temperatur (T) des Akkumulators (3) nur dann zu aktivieren, wenn der
Akkumulator (3) nicht geladen wird oder fir eine vorbestimmbare Zeitspanne nicht
geladen wurde.

17. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50..52) dazu eingerichtet ist, die Beschat-
tung anhand zumindest eines Schwellwertes (SWT) fur die Temperatur (T)
und/oder anhand zumindest eines Schwellwertes (SWL1, SWL2) fUr die Lichtin-
tensitat (L) zu steuern.

18. Verschlusselement nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
fir den zumindest einen Schwellwert (SWT, SWL1, SWL2) eine Hysterese vorge-
sehen ist.

19. Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, gekennzeich-
net durch ein Kommunikationsmaodul (8) zur Kommunikation mit weiteren Ver-
schiusselementen.

20. Verschlusselement mit mehreren voneinander beabstandeten transpa-
renten Scheiben (9, 10, 18), gekennzeichnet durch ein Verschiusselement nach
einem der Anspriiche 1 bis 18.

21. Verschlusselement nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschattungsmittel (1) zwischen zwei der genannten Scheiben (8, 10, 18) an-
geordnet ist.

22. Verschlusselement nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antrieb (2) und/oder der Akkumutator (3) und/oder der Temperatur-
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sensor (4) und/oder die Steuerung (5, 50..52) und/oder gegebenenfalls das Pho-
tovoltaik-Modul (6) im oberen Bereich des Fensters angeordnet ist/sind.

23. Gruppe von Verschlusselementen nach Anspruch 19 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungen (5, 50..52) der Verschlusselemente dazu
eingerichtet sind, die Temperaturen (T) und/oder die Lichtintensitaten (L) eines
Verschlusselements oder mehrerer Verschiusselemente auszuwerten, um deren
Antnebe (2) zu steuern.

24. Gruppe nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue-
rungen (5, 50..52) dazu eingerichtet sind, den héchsten Wert, den niedrigsten
Wert oder den Mitielwert der Temperatur (T) innerhaib der Gruppe fiir die Ansteu-
erung der Antriebe (2) heranzuziehen.

25, Gruppe nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungen (5, 50..52) dazu eingerichtet sind, den hochsten Wert, den niedrigs-

" ten Wert oder den Mittelwert der Lichtintensitét (L) innerhalb der Gruppe fur die
Ansteuerung der Antriebe (2) heranzuziehen.

26. Gruppe nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass die Werte fur die Temperaturen (T) und/oder die Lichtintensitaten (L) der
Verschlusselemente unterschiedlich gewichtet sind.

27. Gruppe nach einem der Ansprlche 23 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Steuerung (5, 50..52) innerhalb der Gruppe dazu einge-
richtet ist, Steuerungsparameter zumindest einer anderen Steuerung (5, 50..52) zu
verandern.

28. Gruppe nach Anspruch 27, dass die zumindest eine Steue-

- rung (5, 50..52) dazu eingerichtet ist, Steuerungsparameter zumindest einer ande-
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ren Steuerung (5, 50..52) dann zu verandemn, wenn sie den ihr zugeordneten An-
trieb (2) aktiviert.

29. . Verfahren zum Beschatten einer Gebéudebffnung, welche mit einem
Verschlusselement verschlossen ist, das einen Stockrahmen far die Montage in
der genannten Gebaudedffnung, Mittel (1) zum Beschatten der Gebaudedffnung
und einen Antrieb (2), welche mit den Beschattungsmittein (1) gekoppelt ist, um-
fasst, wobei der Antrieb (2) in Abhangigkeit der Temperatur (T) aktiviert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperatur (T) in einem Hohlraum innerhalb des Verschlusselements gemes-

~ sen wird.
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Patentanspriiche

1. . Verschlusselement flr eine Gebaudedffnung, umfassend
- einen Stockrahmen fir die Montage in der genannten Gebaudedff-

- Mittel (1) zum Beschatien der Gebaudedfinung,
- einen Antrieb (2), welche mit den Beschattungsmittein (1) gekoppelt

- einen Tem peraturser]%?r (4) und

- eine Steuerung (5, 50/ 2), welche dazu eingerichtet ist, den An-
trieb {2) in Abhangigkeit der Temperatur (T) zu aktivieren,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Temperatursensor (4) in einem Hohlraum innerhalb des Verschiusselements
angeordnet ist.

2. - Verschlusselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses wenigstens einen im Stockrahmen bewegiich gelagerten Flugel umfasst
und der Temperatursensor (4) in einem Hohiraum innerhalb des Fligels angeord-
net ist.

3. Verschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohiraum, in dem der Temperatursensor (4) angeordnet ist, iuftdicht ab-
geschiossen ist.

4, Verschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum, in dem der Temperatursensor (4) angeordnet ist, zumindest

eine Offnung zur gebdudeaulenseitigen Seite des Verschlusselements aufweist.
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5. Verschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum, in dem der Temperatursensor (4) angeordnet ist, zumindest

gine Offnung zur gebaudeinnenseitigen Seite des Verschlusselements aufweist.

B. Verschiusselement nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- dieses einen Akkumuilator (3) zur Energieversorgung des genannten
Antriebs (2) aufweist,

- der Temperatursensor (4) zum Messen der Temperatur (T) des Akku-
mulators (3) ausgebildet ist und, o7
- die Steuerung (5, 50! 2) dazu eingerichtet ist, den Antrieb (2) in Ab-
hangigkeit der Temperatur (T) des Akkumulators (3) zu aktivieren.

7. Verschiusselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Temperatursensor (4) auf oder in dem genannten Akkumulator (3) angeordnet
ist.

8. Verschlusselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Temperatursensor (4) vom Akkumulator (3) beabstandet, jedoch thermisch

gekoppelt zu diesem angeordnet ist.

9. Verschlusselement nach einem der Anspriche 8 bis 8, dadurch ge-
‘kennzeichnet, dass der Akkumulator (3) eine Schutzschaltung zur Notabschaltung
des Akkumulators (3) mit einem auf oder in dem Akkumulator (3) angeordneten

weiteren Temperatursensor umfasst.

10. Verschlusselement nach ein_%,ry .der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50,/52) dazu eingerichtet ist, die Beschat-
tung durch Aktivierung des Antriebs (2) bei steigender Temperatur (T) zu verstar-
ken und/oder die Beschatiung durch Aktivierung des Antriebs {(2) bei sinkender

Temperatur (T) abzuschwéchen.
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11. Verschlusselement nach einem der AnSpri}che 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet dass diese einen mit der Steuerung (5, 504,52 gekoppeiten gebéau-
deauflenseitigen Lichtsensor umfasst und die Steuerung (5, 59‘(52 ) dazu einge-
richtet ist, die Beschattung durch Aktivierung des Antriebs (2} bei steigender
Lichtintensitat (L) zu verstérken und/oder die Beschattung durch Aktivierung des
Antriebs (2) bei sinkender Lichtintensitat (L) abzuschwachen.

12, Verschlusselement nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein Pho-
tovoltaik-Modul (6) zur Energieversorgung des Antriebs (2) beziehungsweise zum

Laden des Akkumutators (3), welches zuséatzlich als Lichtsensor eingesetzt ist.

13. Verschlusselement nach einem der Anspriche 1 bis 12, gekennzeich-
net durch einen Temperatursensor (4) zum Messen der Innentemperatur des Ge-
b&udes oder Mittel zur Eingabe derselben.

14. - Verschlusselement nach einem dg_r{ Ansprlche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die eine Steuerung (5, 59;[22) dazu eingerichtet ist, den An-

trieb (2) in Abhangigkeit einer Jahreszeit zu aktivieren.

-15. Verschlusselement nach eing;n der Anspriiche 11 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 5%/52) dazu eingerichtet ist,
- die Beschattung bei Dunkelheit (L1) unabhéngig von der Tempera-
tur (T) zu verstarken,
- die Beschattung bei schwachem Umgebungslicht (L2) unabhangig von
der Temperatur (T) abzuschwachen,
- die Beschattung bei starkem Umgebungslicht (L3) und niedriger Tem-
peratur (T1) abzuschwachen, und
- bei starkem Umgebungslicht (L3) und hoher Temperatur {T2) zu ver-
starken.
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16. - Verschlusselement nach eing_g der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50/52) mit einer Ladeschaltung (7) des Ak-
kumulators (3) gekoppelt ist und dazu eingerichtet ist, den Antrieb (2) in Abhan-
gigkeit der Temperatur (T) des Akkumulators (3) nur dann zu aktivieren, wenn der
Akkumulator (3) nicht geladen wird oder flr eine vorbestimmbare Zeitspanne nicht

geladen wurde.

17. Verschlusselement nach ein%r‘] der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (5, 50! 52) dazu eingerichtet ist, die Beschat-
tung anhand zumindest eines Schwellwertes (SWT) fur die Temperatur (T)
und/oder anhand zumindest eines Schweilwertes (SWL1, SWL2) fur die Lichtin-

tensitat (L) zu steuemn.

18. Verschlusselement nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
fur den zumindest einen Schwellwert (SWT, SWL1, SWL2) eine Hysterese vorge-
sehen ist.

10. Verschiusseiement nach einem der Anspriche 1 bis 18, gekennzeich-
net durch ein Kommunikationsmodul (8) zur Kommunikation mit weiteren Ver-
schlusselementen.

20. Verschlusselement mit mehreren voneinander beabstandeten transpa-
renten Scheiben (9, 10, 18), gekennzeichnet durch ein Verschlusselement nach

einem der Anspruche 1 bis 19.

21. Verschlusselement nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschattungsmittel (1) zwischen zwei der genannten Scheiben (9, 10, 18) an-

geordnet ist.

22, ~ Verschlusselement nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antrieb (2) und/oder der Akkumulator (3) und/oder der Temperatur-
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_ 5%,
sensor (4) und/oder die Steuerung (5, SC}EQ) und/cder gegebenenfalls das Pho-

tovoltaik-Modul () im oberen Bereich des Fensters angeordnet ist/sind.

23. Gruppe von Verschlusselementen nach Anspruch 19 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungen (5, 50/,‘/'2) der Verschiusselemente dazu
eingerichtet sind, die Temperaturen (T) und/oder die Lichtintensitéten (L) eines

Verschlusselements oder mehrerer Verschlusselemente auszuwerten, um deren

Antriebe (2) zu steuern.

24, Gruppe nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue-
rungen (5, 50..52) dazu eingerichtet sind, den héchsten Wert, den niedrigsten
Wert oder d;n Mittelwert der Temperatur (T) innerhalb der Gruppe flr die Ansteu-
erung der Antriebe (2) heranzuziehen.

25. Gruppe;?ach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungen (5, SOfEZ) dazu eingerichtet sind, den héchsten Wert, den niedrigs-
ten Wert oder den Mittelwert der Lichtintensitat (L) innerhalb der Gruppe fur die

Ansteuerung der Antriebe (2) heranzuziehen.

26. Gruppe nach einem der Anspriche 23 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass die Werte fur die Temperaturen (T) und/oder die Lichtintensitaten (L) der
Verschlusselemente unterschiedlich gewichtet sind.

27. Gruppe nach einem der Anspriche 23 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Steuerung (5, 50..52) innerhalb der Gruppe dazu einge-
richtet ist, Steuerungsparameter zumindest einer anderen Steuerung (5, 50..52) zu
verandern.

28. Gruppe nach Anspruch 27, dass die zumindest eine Steue-
rung (5, 50..52) dazu eingerichtet ist, Steuerungsparameter zumindest einer ande-
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X,
ren Steuerung (5, 50/ L:’;Z) dann zu verandern, wenn sie den ihr zugeordneten An-
trieb (2) aktiviert.

29. Verfahren zum Beschatten einer Gebaudedffnung, weiche mit einem
Verschlusselement verschlossen ist, das einen Stockrahmen flr die Montage in
der genannten Gebaudetffnung, Mittel (1) zum Beschatten der Gebaudedffnung
und einen Antrieb (2), welbhe mit den Beschattungsmitieln (1) gekoppelt ist, um-
fasst, wobei der Antrieb (2) in Abhéngigkeit der Temperatur (T) aktiviert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperatur (T) in einem Hohlraum innerhalb des Verschlusselements gemes-
sen wird.
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