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@ Dispositif 4 usage unique d’immobilisation de molécules contenues notamment dans un liquide en vue de leur

dosage.

@ La présente invention concerne des dispositifs 3 usage
unique destinés & limmobilisation de molécules déterminées
contenues dans un volume déterminé d'un préldvement liquide,
constitués d'au moins un support comportant une cavité 34,
une masse poreuse 42 remplissant sensiblement ladite cavité,
un élément d'immobilisation 37 desdites molécules qui ferme
ladite cavité et autorise le passage du liquide, et éventuelle-
ment un fittre 35 recouvrant I'élément d'immobilisation 37.
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La présente invention concerne des dispositifs a
usage unique destinés & 1l'immobilisation de molécules
déterminées contenues dans un volume déterminé d'un
prélavement liquide, notamment en vue de leur dosage.

Pour effectuer des dosages de molécules déterminées,
dans un liquide, on pratique usuellement des prélévements
d'une quantité déterminée de ce liquide, que l'on traite
ultérieurement par des méthodes de dosage quelconques.

En vue d'effectuer des dosages du type immuno-
enzymatique ou immuno-radiologique, il peut cependant
&tre utile d'isoler les molécules & doser pour améliorer
la précision des mesures et/ou pour faire subir aux seules
molécules & doser un traitement préalable & la mesure.

Pour isoler ces molécules,-on peut les fixer sur
un support oll sont greffés des sites actifs de fixation
sélectifs desdites molécules. ,

Afin de simplifier le travail des laboratoires et
d'éviter les risques de contamination et d'erreurs de
dosage dils 3 l'usage multiple du matériel, notamment du
matériel de pré&lévement, il est tré&s intéressant de pouvoir
disposer de dispositifs a usage unique. .

Les dispositifs 3 usage unique doivent présenter deux
qualités : un faible coiit et une manipulation aisée.

La présente invention réalise ces divers objectifs
et propose un dispositif & usage unique destiné & 1'immo-
bilisation de molécules déterminées contenues dans un vo-
lume déterminé d'un prélévement liquide, caractérisé en ce
qu'il est constitué d'au moins :

a) un support comportant une cavité,

b) une masse poreuse remplissant sensiblement ladite-
cavité,

c) un &lément d'immobilisation desdites molécules qui
ferme ladite cavité et autorise le passage du liquide.
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Le prélavement nécessaire au dosage est effectué
par immersion de la partie du support comportant la cavité
dans le liquide contenant les molécules a immobiliser.
Par capillarité, le liquide migre a travers 1'élément
d'immobilisation des molécules vers l'intérieur de la
cavité ol il est attiré et retenu par la masse poreuse
remplissant sensiblement la cavité. La quantité de liquide
prélevé est déterminée par le volume de rétention de la
masse poreuse. On sort alors le support comportant la
cavité du liquide, et on récupére 1'élément d'immobili-
sation qui, pendant la migration du liquide a travers
1'élément d'immobilisation vers la masse poreuse, s'est
chargé en molécules 3 immobiliser.

Cet &l&ment 4'immobilisation est donc chargé
sélectivement de toutes les molécules dé&terminées contenues
initialement dans la quantité& de liquide remplissant la
cavité, c'est-3-dire contenues initialement dans le volume
de rétention de la masse poreuse. Ce volume pouvant &tre
facilement dé&terminé et reproductible par le choix du
volume de la cavité et de la masse poreuse, on dispose donc
d'un moyen de dosage de ces molécules dans le liquide.

Selon 1l'invention, 1'élément d'immobilisation des
molécules qui ferme la cavité et autorise le passage du
liquide peut &tre constitué par tout matériau perméable
aux liquides comportant des sites de fixation des molécules
3 immobiliser. Il peut s'agir par exemple d'un filtre sur
lequel sont fixés des ligands spécifiques des molécules a
immobiliser. 7

Dans un mode particulier de réalisation de 1l'inven-
tion, on utilise un filtre macroporeux de nylon ou de nitro-
cellulose sur lequel sont fixé&s les ligands.

Pour immobiliser des antigénes, par exemple, on
utilisera un filtre oll sont greffés les anticorps corres-

pondants par la méthode de coating.
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Comme masse poreuse selon l'invention,. on peut
utiliser toute mati2re poreuse dont le calibrage des
propriétés physiques et en particulier le calibrage de
1'hydrophilie est possible et reproductible. Cette masse
poreuse remplit sensiblement la cavité.

Dans un mode particulier de réalisation de 1'invention,
la masse poreuse remplissant sensiblement la cavité du
support est une é&ponge synthétique de papier ou de nylon.

Comme support selon l'invention, on peut utiliser
tout support comportant une cavité et un moyen de préhension.
Ilrpeut s'agir en particulier d'un support en forme de
cuilldre, comportant un manche gui permet & 1l'utilisateur
de tenir le dispositif pendant 1l'immersion et 1'imprégna-
tion, ainsi qu'une cavité au bout de ce manche, destinée
3 recevoir un volume de liguide déterminé retenu dans la
masse poreuse. Le volume du liquide prélevé est le volume
de rétention de la masse poreuse dans la cavité.

On peut prévoir des prélévements de 1l'ordre d'une
centaine de microlitres: 7

En particulier, on peut choisir un support en plas-
tique, par exemple en PVC, qui peut &tre formé & partir
d'un support plan, par exemple par'thermoformage.

Il peut &tre utile notamment dans le cas de dosage
de liquides biologiques, de liquides biologiques d'origine
sanguine par exemple, d'empé&cher d'autres molécules de
venir au contact de 1'&lément d'immobilisation, pour empé&-
cher son obstruction et/ou 1l'encombrement des sites de '
fixation.

Dans un mode particulier de réalisation, de l'invention,
on dispose donc un filtre sur 1'élément d'immobilisation,
filtre destiné & empé&cher le passage de certaines/molécules,
impuretés, particules contenues dans le liquide et plus gros-
ses-que les molécules que l'on désire immobiliser en vue du
dosage. Il peut s'agir en particulier d'un filtre en acéta-
te de cellulose, mais toute matiére permééble au liquide
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et aux molécules & doser est utilisable. On peut,dans le
cas des liquides sanguins par exemple,prévoir un filtre
emp&chant les &l&éments ou particules d'une taille supérieure
a2 45 um de venir au contact de 1'é&lément d'immobilisation.
Dans un mode de réalisation de 1l'invention, 1'é&lément
d'immobilisation est fix& au support et ferme la cavité.
Le filtre et la cavité sont détachables du support. Aprés
1'immersion et 1le prélévemeht, on détache la cavité du
support par rupture des parois de la cavité, et on arrache
le filtre. On jette la cavit&, la masse poreuse imbibée et
le filtre. L'&lément d'immobilisation qui reste fixé& au sup-
porﬁ peut &tre manipulé gr&ce au manche du support dans les
opérations ultérieures de dosage.

Dans un autre mode de réalisation de 1l'invention, seul
le filtre est fixé au support, et il est détachable. Durant
1'immersion et le pré&lévement, 1'é&lément d'immobilisation
est maintenu en place par le filtre. Aprés le prélé&vement,
on arrache le filtre, on récupére 1'élément d'immobilisa-
tion qui se trouve en dessous pour lui faire subir les
opérations ultérieures de dosage. On jette le manche avec
la cavité, la masse poreuse imbib&e et le filtre.

Le filtre et é&ventuellement 1'&lément d'immobilisa-
tion sont fix&s au support par collage, thermocollage,
pressagé ou tout autre moyen.

Dans les deux cas, on peut utilement prévoir gque
le filtre comporte une languette qui dépasse du support
et permet la préhension en vue de l'arrachage du filtre.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'inven-
tion apparaitront dans le description d&taillée suivante
et sur les dessins annexés. )

La figure 1 donne une représentation en coupe longi-
tudinale du support ;



10

15

20

25

30

35

2580074

La figure 2 représente une vue du dessus partielle
2 échelle agrandie de l'extrémité du support de la -
figure 1 comportant le dispositif selon 1'invention ;

La figure 3 représente une vue partielle en coupe
longitudinale de l'extrémité du support comportant le
dispositif selon l'invention ;

La figure 4 représente une vue partielle en coupe
longitudinale de l'extrémité du support portant l'é&€lément
d'immobilisation aprés préldvement et avant le dosage.

Sur la figure 1, le support en PVC thermoformé, sen-
siblement en forme de cuillére, comporte un manche de

-

guelques centimdtres de long 1 destiné a la manipulation
du dispositif pendant le prélévement, et a la manipulation
de 1'&lément d'immobilisation en vue du dosage aprés le
prélévement. La cavité 2 de forme sensiblement parallélé-
pipédique est détachable, ses parois 3 et 4 comportent des
rainures 5 et 6 permettant la rupture lors de l'arrachage
de la cavité 2 qui contiendra la masse poreuse. Le bour-
relet 7 permet de repérer le niveau d'immersion convenable
pendant le préldvement. Les parties 8 et 9 du support sont
destinées & supporter le filtre et 1'élément d'immobilisa-
tion.

Sur la figure 2 apparaissent l'extrémité du manche 20,
le bourrelet 21, et le filtre 22 de forme sensiblement B
rectangulaire recouvrant 1l'ouverture de la cavité obturée
par 1'élément d'immobilisation 23 qui apparait en poin. -
£illé. Le filtre 22 comporte une languette 24 qui dépasse
de la partie du support 25 solidaire du manche 20.

-~

La figure 3 montre en coupe l'extrémité & immerger
en vue du préléwvement. L'extrémité du manche 30 pourvue
du bourrelet 31.et éolidaire des-parties 32 et 33 du sup-
port qui portent le filtre 35 pourvu d'une languette 36
qui dépasse de la partie du support 33 en vue de l'arra-
chage. Le filtre 35 recouvre compl&tement 1l'é&lément
d'immobilisation 37 qui recouvre l'ouverture de la
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cavité 34. Les parois 38 et 39 de la cavité 34 présentent
des zones de rupture 40, 41 qui rendent cette cavité 34
détachable. La masse poreuse 42 prend place dans la
cavité 34.

La figure 4 montre en coupe, l'extrémité du dispositif
aprés le prélévement et apré@s qu'on ait arraché la cavité
et le filtre. Il reste donc au bout 50 du manche pourvu
du bourrelet 51 les parties du support 52 et 53 sur les-
quelles est scellé 1'&lément d'immobilisation 54.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif a usage unique destiné a 1'immobilisation
de molécules déterminées contenues dans un volume déterminé
d'un prélévement liquide, caractérisé en ce gu'il est
constitué d'au moins :

a) un support comportant une cavité,

b) une masse poreuse remplissant sensiblement ladite
cavité,

c) un €lément d'immobilisation desdites molécuies qui
ferme ladite cavité et autorise le passage du liquide.

2. Dispositif selon la revendication: 1, caractérisé
en ce que 1l'é€lément d'immobilisation est constitué par
un filtre sur lequel sont fix&s des ligands spécifiques
des molécules 3 immobiliser.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que l'élément d'immobilisation est
recouvert d'un filtre destiné & empécher le passage de-
certaines molécules du liquide.

4, Dlspos1t1f selon 1l'une des revendlcatlons 1 a
3, caractérisé en ce que la cavité du support peut étre
détaché du support proprement dit.

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la cavité est obtenue par fofmage a
partir d'un support plan.

6. Dispositif selon l'une des revendications 3 3 5,
caractérisé en ce que le filtre peut é&tre détaché du
support.

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce qu'il est constitué d'au moins :

a) un support en plastique comportant un manche et une
cavité détachable du support,
b) une éponde de papier ou de nylon rempllssant sensible-

ment la cavité,
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c) un filtre macroporeux ol sont greffés des sites de
fixation des molécules 3 immobiliser, scellé au
support,

d) un filtre recouvrant 1'&lément d'immobilisation
détachable du support.

. 8. Dispositif selon 1l'une des revendications 3 a 7,
caractérisé en ce que le filtre recouvrant 1'&lé&ment
d'immobilisation emp&che le passage des molécules ou

particules de taille supérieure & 45 um.
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