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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 加 熱 軟 化 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 圧 し て 光 学 素 子 を 成 形 す る 光 学 素 子 成 形 型 で あ っ て 、 該 光
学 素 子 成 形 型 の 少 な く と も 一 部 が 、 導 電 性 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 形 成 さ れ こ と を 特
徴 と す る 光 学 素 子 成 形 型 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 光 学 素 子 成 形 型 を 押 圧 す る 面 に テ ー パ ー 面 を 有 し 、 前 記 テ ー パ ー 面 を 押 圧 す る こ と
で 、 成 形 時 に お け る 前 記 光 学 素 子 成 形 型 の 位 置 決 め を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 光 学 素 子 成 形 型 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 学 素 子 成 形 型 は 、 少 な く と も 光 学 素 子 の 光 学 面 を 成 形 す る 光 学 面 転 写 面 及 び ／ 又
は 光 学 素 子 の 幾 何 寸 法 基 準 面 を 成 形 す る た め の 幾 何 寸 法 基 準 面 転 写 面 に 、 Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い
て セ ラ ミ ッ ク ス 膜 を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形
型 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 導 電 性 セ ラ ミ ッ ク ス 及 び 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 膜 は 、 炭 化 ケ イ 素 を 成 分 と し て 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 学 素 子 成 形 型 は 、 前 記 光 学 面 転 写 面 及 び ／ 又 は 前 記 幾 何 寸 法 基 準 面 転 写 面 に 、 ガ
ラ ス の 融 着 及 び ／ 又 は 前 記 光 学 素 子 成 形 型 の 酸 化 を 防 止 す る た め の 保 護 膜 を 、 成 膜 さ れ た
前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 上 か ら 被 覆 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 光 学 素 子
成 形 型 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 保 護 膜 が 、 炭 素 、 ダ イ ヤ モ ン ド ラ イ ク カ ー ボ ン 、 ガ ラ ス 状 カ ー ボ ン 、 白 金 合 金 、 チ
タ ン 、 炭 化 チ タ ン 、 窒 化 チ タ ン 、 ク ロ ム 、 炭 化 ク ロ ム 、 窒 化 ク ロ ム 、 窒 化 ホ ウ 素 、 炭 化 ケ
イ 素 お よ び 窒 化 ケ イ 素 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 材 料 か ら 形 成 さ れ る 単 層 膜 又 は 多 層
膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 学 素 子 成 形 型 に 電 流 を 流 す こ と で 、 所 定 の 温 度 に 昇 温 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求

て い る



項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 学 素 子 成 形 型 に 、 電 気 メ ッ キ 処 理 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず
れ か に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 。
【 請 求 項 ９ 】
　 加 熱 軟 化 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 圧 し て 光 学 素 子 を 成 形 す る 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 で あ
っ て 、 セ ラ ミ ッ ク ス の 粉 末 を 焼 結 し て の 一 次 加 工 品 を 生 成 す る 第 １ の
工 程 と 、 前 記 一 次 加 工 品 を 加 工 処 理 す る こ と で 前 記 光 学 素 子 成 形 型 を 形 成 す る 第 ２ の 工 程
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の 工 程 に お い て 、 ホ ッ ト プ レ ス 法 を 用 い て 板 状 の 前 記 一 次 加 工 品 が 生 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 放 電 加 工 に よ り 前 記 一 次 加 工 品 を 所 定 の 大 き さ に 細 分 化 し て 、 二 次
加 工 品 を 生 成 す る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 又 は １ ０ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形
型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 放 電 加 工 に よ り 前 記 一 次 加 工 品 又 は 前 記 二 次 加 工 品 の 一 部 を 除 去 す
る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製
造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 放 電 加 工 に よ り 前 記 一 次 加 工 品 又 は 前 記 二 次 加 工 品 を 穿 孔 す る 工 程
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ～ １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 放 電 加 工 に よ り 前 記 一 次 加 工 品 又 は 前 記 二 次 加 工 品 に く ぼ み 又 は ふ
く ら み を 形 成 す る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 学
素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 少 な く と も 前 記 光 学 素 子 成 形 型 の 位 置 決 め を 行 う 箇 所 に 研 削 加 工 を
行 う 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ～ １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 少 な く と も 前 記 一 次 加 工 品 又 は 前 記 二 次 加 工 品 に お い て 、 光 学 素 子
の 光 学 面 を 成 形 す る 光 学 面 転 写 面 と な る 箇 所 に 、 Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て セ ラ ミ ッ ク ス 膜 を 形 成
す る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て セ ラ ミ ッ ク ス 膜 を 形 成 す る 工 程 に お い て 、 前 記 一 次 加 工 品 又 は 前
記 二 次 加 工 品 を 通 電 も し く は 高 周 波 加 熱 に よ り 加 熱 し て 、 セ ラ ミ ッ ク ス 膜 を 形 成 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 導 電 性 セ ラ ミ ッ ク ス 及 び 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 膜 は 、 炭 化 ケ イ 素 を 成 分 と し て 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 膜 に 、 研 削 加 工 及 び ／ 又 は Ｓ Ｐ Ｄ Ｔ 加 工 を 施 す こ
と で 、 光 学 素 子 の 光 学 面 を 成 形 す る た め の 光 学 面 転 写 面 を 形 成 す る 工 程 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ６ ～ １ ８ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 形 成 さ れ た 光 学 素 子 成 形 型 に 電 流 を 流 す こ と に よ っ て 所 定
温 度 に 加 熱 す る 工 程 と 、 加 熱 さ れ た 前 記 光 学 素 子 成 形 型 を 用 い て 、 加 熱 溶 融 し た ガ ラ ス 素
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材 を 加 圧 し 、 光 学 素 子 を 成 形 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 素 子 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 形 成 さ れ 、 凹 部 を 有 す る 光 学 素 子 成 形 型 と 、 前 記 光 学 素 子
成 形 型 の 凹 部 内 に 設 置 さ れ た 加 熱 手 段 及 び ／ 又 は 温 度 測 定 手 段 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 光 学 素 子 成 形 型 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 凹 部 は 放 電 加 工 に よ り 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 学 素 子 成
形 型 ユ ニ ッ ト 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 は 、 加 熱 軟 化 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 圧 し て 光 学 素 子 を 成
形 す る 光 学 素 子 成 形 型 で あ っ て 、 該 光 学 素 子 成 形 型 の 少 な く と も 一 部 が 、 導 電 性 セ ラ ミ ッ
ク ス を 用 い て 形 成 こ と を 特 徴 と す る 。

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 は 、 加 熱 軟 化 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 圧 し て 光
学 素 子 を 成 形 す る 光 学 素 子 成 形 型 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 セ ラ ミ ッ ク ス の 粉 末 を 焼 結 し て

の 一 次 加 工 品 を 生 成 す る 第 １ の 工 程 と 、 前 記 一 次 加 工 品 を 加 工 処 理 す る
こ と で 前 記 光 学 素 子 成 形 型 を 形 成 す る 第 ２ の 工 程 と を 有 す る ま ず 、 前
記 第 １ の 工 程 で 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス の 粉 末 を 焼 結 す る こ と に よ り 一 次 加 工 品 を 生 成 す る こ
と に よ っ て 、 焼 結 し や す い 形 状 で あ り 、 し か も 体 積 抵 抗 値 Ｚ （ ０ ＜ Ｚ ≦ １ ［ Ω ・ ｃ ｍ ］ ）

の 一 次 加 工 品 を 容 易 に 形 成 す る こ と が で き 、 更 に 、 前 記 第 ２ の
工 程 で 、 生 成 さ れ た 一 次 加 工 品 か ら 、 放 電 加 工 な ど の 技 術 で 光 学 素 子 成 形 型 を カ ッ ト す る
な ど の 処 理 を 行 え る た め 、 低 コ ス ト で 光 学 素 子 成 形 型 の 大 量 生 産 が 可 能 と な る 。 こ こ で い
う 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス の 粉 末 の 燒 結 に よ り 得 ら れ る 一 次 加 工 品 と は 、 例 え ば 、 プ ラ ズ マ Ｃ
Ｖ Ｄ 法 等 に よ り 粒 径 φ ３ ０ ｎ ｍ 程 度 の 炭 化 ケ イ 素 の 超 微 小 粉 末 を 生 成 し 、 こ れ を 市 販 の 炭
化 ケ イ 素 粉 末 に 数 ％ 添 加 し 、 燒 結 を 行 っ て 製 造 さ れ る 導 電 性 炭 化 ケ イ 素 等 で あ り 、 燒 結 後
に バ ル ク 状 （ 無 垢 ） の も の で あ っ て も 良 い し 、 多 少 形 状 整 形 し た も の で あ っ て も 良 い 。 前
記 光 学 素 子 成 形 型 を 多 数 必 要 と す る 場 合 、 上 記 の よ う な 方 法 で 大 き な 燒 結 体 を 製 造 し 、 そ
こ か ら 必 要 な 大 き さ で 切 り 出 せ ば 、 大 幅 に 製 造 工 数 を 削 減 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 光 学 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 形 成 さ
れ た 光 学 素 子 成 形 型 に 電 流 を 流 す こ と に よ っ て 所 定 温 度 に 加 熱 す る 工 程 と 、 加 熱 さ れ た 前
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さ れ て い る 尚 、 本 明 細 書 に お い て 、 「 導 電 性 セ ラ ミ
ッ ク ス 」 と は 、 体 積 抵 抗 値 Ｚ が 次 式 を 満 た す セ ラ ミ ッ ク ス を い う 。
０ ＜ Ｚ ≦ １  ［ Ω ・ ｃ ｍ ］  （ １ ）
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こ と を 特 徴 と す る 。
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記 光 学 素 子 成 形 型 を 用 い て 、 加 熱 溶 融 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 圧 し 、 光 学 素 子 を 成 形 す る 工 程
と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。 前 記 光 学 素 子 成 形 型 は 、

導 電 性 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て い る の で 、 電 流 を 流 す こ と が で き る 。 か
か る 場 合 、 そ の 電 流 に 基 づ く ジ ュ ー ル 熱 で 所 定 の 温 度 に 昇 温 さ せ れ ば 、 前 記 光 学 素 子 成 形
型 を 加 熱 す る ヒ ー タ を 省 略 も し く は 小 熱 容 量 の も の と で き る 。 又 、 ヒ ー タ な ど 他 部 材 か ら
伝 導 す る 熱 で は な く 、 光 学 面 転 写 面 や 幾 何 寸 法 基 準 面 転 写 面 自 体 が 昇 温 す る の で 、 昇 温 に
必 要 な 電 流 は 低 く て 足 り 小 電 力 が 図 れ 、 し か も 面 の 温 度 上 昇 は 一 様 で あ る こ と か ら 、 成 形
時 の 局 所 的 な 過 熱 や 熱 膨 張 に よ る 歪 み な ど を 防 止 で き 、 高 精 度 で オ ー バ ー シ ュ ー ト や リ ン
ギ ン グ の 無 い 温 度 制 御 が 可 能 に な る 。 更 に 、 成 形 時 に ガ ラ ス 素 材 が 光 学 素 子 成 形 型 に 貼 り
付 か な い 条 件 と し て 、 金 型 温 度 が ガ ラ ス 素 材 温 度 よ り も 低 い こ と が 重 要 で あ る が 、 そ の 条
件 を 高 精 度 に 且 つ 再 現 性 良 く 実 現 す る こ と が で き る 。 特 に 、 導 電 性 炭 化 ケ イ 素 を 用 い た 場
合 は 、 熱 伝 導 度 が 他 の セ ラ ミ ッ ク ス よ り も 大 き い の で 熱 が 全 体 に 伝 わ り や す く 均 一 に 加 熱
し や す い の で 良 い 。 以 上 よ り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 高 精 度 な 光 学 素 子 を 成 形 で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 学 素 子 成 形 型 ユ ニ ッ ト は 、 性 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 形 成 さ れ
、 凹 部 を 有 す る 光 学 素 子 成 形 型 と 、 前 記 光 学 素 子 成 形 型 の 凹 部 内 に 設 置 さ れ た 加 熱 手 段 及
び ／ 又 は 温 度 測 定 手 段 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 者 ら の 研 究 に よ れ ば 、 導 電 性
セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 光 学 素 子 成 形 型 を 形 成 す る と 、 前 述 の よ う に 放 電 加 工 に よ り 最 終 仕
上 り 外 形 状 の 近 く （ ニ ア ネ ッ ト シ ェ イ プ ） ま で 容 易 に 形 状 形 成 加 工 が で き る こ と に 加 え 、
非 貫 通 の 穴 な ど の よ う な 凹 部 を 光 学 素 子 成 形 型 に 穿 設 す る こ と も 容 易 で あ る こ と が わ か っ
た 。 例 え ば ヒ ー タ ー な ど の よ う な 加 熱 手 段 や 、 熱 電 対 な ど の よ う な 温 度 測 定 手 段 を 、 光 学
素 子 成 形 金 型 に 埋 設 す る 場 合 、 断 面 に 対 し て 奥 行 き の 深 い 凹 部 例 え ば 非 貫 通 の 孔 を 形 成 し
な け れ ば な ら な い が 、 そ の よ う な 奥 行 き の 深 い 凹 部 を 、 従 来 の 機 械 加 工 の み で 形 成 し よ う
と す る と 、 多 大 な 時 間 と 手 間 が か か っ て し ま う 。 こ れ に 対 し 、 本 発 明 の ご と く 、 導 電 性 セ
ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 光 学 素 子 成 形 型 を 形 成 す る と 、 例 え ば 放 電 加 工 を 用 い て 、 奥 行 き の 深
い 孔 を 、 短 時 間 で 容 易 に 穿 設 す る こ と が 出 来 る 。 通 常 、 こ の 放 電 加 工 に よ る 穴 加 工 の 内 径
精 度 は 、 放 電 条 件 を 適 切 に 選 択 す る こ と で １ ０ ～ ２ ０ μ ｍ 程 度 に 高 め る こ と が 出 来 る 。 従
っ て 、 前 記 加 熱 手 段 や 前 記 温 度 測 定 手 段 の ご と き 部 品 な ど を 単 に 挿 入 す る た め の 穴 と し て
は 、 放 電 加 工 だ け で も 十 分 な は め 合 い 公 差 を 確 保 で き る の で 、 放 電 加 工 の 後 に 研 削 加 工 な
ど の 仕 上 げ 加 工 が 不 要 と な る 。 こ の よ う に 、 導 電 性 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 光 学 素 子 成 形 型
を 形 成 す る こ と で 、 か か る 光 学 素 子 成 形 型 に 部 品 を 挿 入 す る 穴 な ど の 凹 部 を 、 容 易 に 且 つ
迅 速 に 穿 設 す る こ と が 出 来 る の で 、 光 学 素 子 成 形 型 加 熱 用 の ヒ ー タ ー や 温 度 モ ニ タ ー 用 の
熱 電 対 な ど の 部 品 を 、 実 際 に 大 量 に 光 学 素 子 を 成 形 す る 生 産 現 場 の 光 学 素 子 成 形 型 の 内 部
に 組 み 込 ん だ 光 学 素 子 成 形 型 ユ ニ ッ ト を 容 易 に 形 成 で き る こ と と な る 。
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