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Poloprovozni pyrolyzni nebo koksovaci vsazkovi jednotka

Oblast techniky

Technicke feseni se tyka konstrukce pyrolyzni ¢i koksovaci vsazkové jednotky, uréené k polo-
provoznim testim pyrolyzy a kopyrolyzy uhli, biomasy, plastd a jinych odpadi, k termickému
&idténi zemin, resp. k provadéni koksovacich testl smési tvofenych riznymi typy uhli o promén-
ném sloZeni.

Dosavadni stav techniky

Pyrolyza, tj. zahfivani termicky rozloZitelnych materiali bez ptistupu vzduchu, stejné jako kok-
sovani uhli, jsou procesy znimé a provozované po dlouhou dobu. RovnéZ jsou znaméa prisluina
zafizeni. ACkoliv podstata procesu pyrolyzy a koksovani se neméni, rozvoj technologii, nariistaji-
ci objemy novych materialii jako plastd ¢ riznych kompozith a jejich ekologické likvidace &i
likvidace organicky zneisténych pfirodnich substratdi, vyZaduje dpravu a &asto vyznamnou
adaptaci zndmych zatizeni, kterd vedle vlastni pyrolyzni pece ¢i koksarenské baterie zahrnuji
soustavu zpravidla vice stupiid ¢isténi plyni, vytvofenych tepelnym rozkladem zpracovavaného
substratu.

Abstrakt japonské patentové piihlasky napiikiad uvadi oddélovani riznych komponent koksaren-
ského plynu v loZi aktivniho uhli, resp. zeolitu, v adsorp&ni v&Zi, s naslednou desorpci sloZek s
vysokou vyhfevnosti pomoct vakuového &erpadla z loZe.

Likvidaci a pfepracovanim opotiebenych pneumatik na uhlik a kapalné palivo s nizkym obsahem
siry a plyn se zabyva patent US 5 230 777. Tepelné zpracovani pneumatik i jiné odpadni pryze
probihd v reaktoru pfi minimalizovaném piistupu kysliku za sniZeného tlaku. Plynné reakdni
produkty jsou vyvedeny do dvou sériové zapojenych kondenzaénich véZi, pfi¢emz z prvni kon-
denzaéni véZe se odebira t€Zky olej, z druhé véze te¢kavej¥i podily rozkladnych produkth, odpovi-
dajici vlastnostmi ropnému benzinu a nezkondenzované plynné produkty se vyuZivaji jako
plynné palivo.

Cesky uzitny vzor CZ 18 799 se tyka zafizeni na kontinuaini ekologickou lidvidaci odpadi z
pryZe obsahujict vykyvnou vyhfivanou komoru, jejimZ kyvavym pohybem se vsizka postupng
pfesunuje ze vstupni strany komory na jeji vystupni stranu, pfiéemZ je¢ podrobena pyrolyze.
Uvolnéné pyrolyzni plyny se odvadéji a ochlazenim se rozdé€luji na plynny a kapalny podil a na
pevné netistoty, pfi¢emZ plynny pedil se vyuziva pfi ohfevu komory.

Abstrakt Einského uZitného vzoru CN 201347422 popisuje &isti¢ plynu tvofeny nékolika lozi,
zahrnujici mimo jiné desulfuraéni a odprachovou vrstvu, absorpéni vrstvu a susici vrstvu, které
Jsou uspofadany nad sebou, pfitemZ vrstva kazdého loZe miZe byt béhem provozu samostatné
odebrana a vy¢isténa nebo jinak upravena.

Konstrukce vySe uvedenych znamych zafizeni je zvolena tak, aby byl optimalizovén jejich pro-
voz s ohledem na ur€ity zpracovavany substrai, konstrukce viak neumozfiuje vyznamné ménit
podminky pyrolyzy ¢i karbonizace nebo rezim ¢isténi produktd tepelného rozkladu, takZe v pii-
padé zmény zpracovavaného substritu je nutno celé zafizeni rekonstruovat.

Podstata technického rfeieni

Zatizeni podle tohoto technického redeni ma moduldrni uspofadani a umoZiiuje nastaveni reZimu
tepelného rozkladu podle charakteru zpracovivaného materialu, adaptaci v usporadani moduli
zpracovani produkti tepelného rozkladu na plyn a kapalné frakce kondenzatu a v neposledni fadé
analyzu kapalnych a plynnych produktd pyrolyzy zpracovavaného substratu. Poloprovozni vsaz-
kova jednotka obsahuje pyrolyzni retortu nebo koksovaci baterii, propojenou vystupnim potru-
bim produktl tepelného rozkladu s chladicim a kondenza¢nim modulem, za kterym podle tech-
nického feSeni nasleduje adsorpéni modul opatieny tlakovou pojistkou, na jehoz vystup je ptipo-
jen plynomér, nasledovany bezpetnostnim modulem tvofenym bezpefnosinim uzavérem opatie-
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nym tlakovou pojistkou a hofakem pro spalovani plyni, pfi¢emZ pruné potrubi, jimZ jsou jed-
notlivé moduly propojeny, je pfed adsorpénim modulem a za adsorpénim modulem opatieno
ventilem pro odbér vzorku plynu.

Pyrolyzni retorta nebo koksovaci baterie je umisténa v peci s elektricky vytdpénym plastém, pfi-
¢emzZ teplotni program je fHzen programovaci fidici a ziznamovou jednotkou, umozfiujici rychlost
nértstu teploty od 0,1 do 20 °C. min™ v teplotnim rozsahu od 20 do 1200 °C. Programovaci fidici
a zdznamova jednotka zahmuje pocitad.

Chladici a kondenzaéni modul zahrnuje spiralovy chladié chlazeny vodou opatfeny ve spodni
¢4sti uzaviratelnym vystupem kondenzatu, a s vyhodou ti kondenzaéni nadoby, rovné2 opatfené
uzaviratelnym vystupem kondenzatu.

Adsorpéni modul je tvofen adsorpéni nadobou, opatfenou ve spodni ¢asti nzaviratelnym vystu-
pem: kondenzatu, pfiCemz v naddobé je na situ umistén adsorpéni materidl, zejména material typu
aktivniho uhli, které mé& vyhodné specificky povrch 400 az 800 m%/g.

Bezpeénostni uzdvér poloprovozni vsizkové jednotky je alespofi &asteén® vyplnén vapencovym
kamenivem a ve dn€ je opatfen uzaviratelnou vypusti kondenzatu.

Hofék pro spalovani plyni je na vstupu opatfen pojistkou proti zpétnému proslehnuti plamene a v
oblasti spalovani plynu je umistén pfidavny zapalovaci propanbutanovy hoiaéek.

Piehled obrazkd na vykresech

Na obr. 1 je vyobrazena pyrolyzni retorta, na obr. 2 koksovaci baterie s dvéma koksovacimi ko-
morami a na obr. 3 je mizomeéno celkové schéma poloprovozni vsazkové jednotky podle tohoto
technického fefeni.

Pyrolyzni retorta 1 na obr. 1 ma tvar kvadru, jehoZ horni odnimateln4 sténa 13 je opatfena Srou-
bovou piirubou, ve které se nachazeji dva vystupy pro pyrolyzni plyny, spojujici se do jednoho
vystupniho potrubi 3 plynu. Pyrolyzni retorta 1 je vyrobena z tepelné stalé nerezové oceli a jeji
objem je v tomto konkrétnim piipad¢ 32,4 1. Tésnost mezi télem 14 pyrolyzni retorty a jeji horni
odnimatelnou sténou 13 je v misté Sroubové piiruby zajisténa keramickym papirem. Za ucelem
sledovani teploty je pyrolyzni retorta opatfena neznazornénym termoélankem.

Koksovaci baterie na obr. 2 je tvofena jednotlivimi koksovacimi komorami 2 s vikem 15, které
je opatfeno vystupem pro koksovaci plyny, pfidemz vystupy kokscvacich komor 2 se spojuji do
jedneho vystupniho potrubi 3 plynu. V tomto pfipad¢ ma koksovaci baterie dvé koksovaci komo-
ry 2, pfiCemZ objem kaZdé z nich je 12,51 Koksovaci baterie je po uloZeni v peci vybavena
elektrickym pHdavnym externim topenim 16, které se vklad4 mezi koksovaci komory 2 a jeho2
piikon je ovladan programovou fidici a zaznamovou jednotkou zahrnujici poéita€. Tésnost mezi
télem kazdé koksovaci komory 2 a vikem 13, resp. jeho Sroubovou piirubou, je zajifténa kera-
mickym papirem.

Vystupni potrubi 3 plynu vychazejic{ z pyrolyzni retorty 1 u poloprovozni vsazkové jednotky
znazornéné na obr. 3 vede nejprve do vodniho spiralového chladite 4, z néhoz je Sastedné zchla-
zeny a nejsnadnéji kondenzovatelnych sloZek zbaveny plyn veden do série tH kondenzanich
nadob 5, opatfenych ve spodni &asti stejné jako vodni spirdlovy chladi¢ 4 uzaviratelnym vystu-
pem kondenzatu. Posledni ze série kondenza€nich nidob 5 je propojena pruznym vedenim 6
plynu, opatfenym prvnim ventilem 7 pro odbér vzorku plynu, s adsorpdni naddobou &, vybavenou
tlakovou pojistkou, uzaviratelnym vystupem kondenzatu, a vestavbou pro uchyceni adsorpéniho
loZe, na némz se nachazi adsorp&ni material, v tomto pripadé€ se jedna o aktivni uhli se specific-
kym povrchem 400 aZ 800 m’/g, méfeno BET. Z adsorpéni nadoby 8 pokratuje pruzné vedeni §
plynu do plynoméru 9, v tomto piipadé jde o typ BK - G4 (Qnn, 0,016 m*/h). Pfed vstupem do
plynoméru 9 je pruzné vedeni 6 plynu je§té opatfeno druhym ventilem 7 pro odbér vzorku plynu.
Z plynoméru 9 je plyn veden pfes bezpecnostni uzavér 10 do hofdku 1] pro spalovani plynu,
ktery je na vstupu opatfen pojistkou proti zpétnému proflehnuti plamene a v obiasti spalovani
plynu pfidavnym zapalovacim propanbutanovym hofakem 12. V tomto provedeni je bezpet-
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nostni uzavér 10 CasteCn€ vypinén vépencovym kamenivem o zrnitosti 2 az 4 cm a mimoto je
opatfen tlakovou pojistkou.

NAROKY NA OCHRANU

1. Poloprovozni vsizkov4 jednotka obsahujici pyrolyzni retortu (1) nebo koksovaci baterii,
propojenou vystupnim potrubim (3) plynu s chladicim a kondenzaénim modulem, vyznadu-
jici se tim, % za chladicim a kondenzaénim modulem nésleduje adsorpéni modul opatfeny
tlakovou pojistkou, na jehoZ vystup je pfipojen plynomér (9), nasledovany bezpednostnim mo-
dulem tvofenym bezpe€nostnim uzivérem (10) s tlakovou pojistkou a hotdkem (11) pro spalova-
ni plynu, pfiCemz pruiné vedeni (6) plynu, jim? jsou jednotlivé moduly propojeny, je pred
adsorpénim modulem a za adsorpénim modulem opatfenc prvoim a druhym ventilem (7) pro
odbér vzorku plynu.

2. Poloprovozni vsazkova jednotka podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze¢ pyro-
lyzni retorta (1) nebo koksovaci baterie, zahrnujici nejméné dv& koksovaci komory (2), je umis-
téna v peci s elektricky vytapénym plastém, piicemZ teplotni program je fizen programovaci idi-
ci a zaznamovou jednotkou zahmujici poéital umoZfiujici rychlost nartistu teploty od 0,1 do
20 °C. min" v teplotnim rozsahu od 20 do 1200 °C.

3 Poloprovozni vsazkova jednotka podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze mezi
koksovacimi komorami (2) je umisténo elektrické pfidavné externi topeni (16), jehoz piikon je
ovladan programovaci iidici a zaznamovou jednotkou.

4. Poloprovozni vsazkova jednotka podle nékterého z narokd 1 az 3, vyznadujici se
tim, Ze chladici a kondenza¢ni modul zahrnuje vodni spiralovy chladi& (4) opatfeny uzaviratel-
nym vystupem kondenzatu, a s vyhodou tii kondenzaéni nadoby (5), rovnéz opatfené uzaviratel-
nym vystupem kondenzatu.

5. Poloprovozni vsazkova jednotka podle nékterého z narokd 1 a4, vyznaéujici se
tim, Ze adsorpéni modul je tvofen adsorpéni nadobou (8), v niZ je na situ umistén adsorpéni
material typu aktivniho uhli se specifickym povrchem 400 a% 800 m?/g, rovnéz opatfenou uzavi-
ratelnym vystupem kondenzatu,

6.  Poloprovozni vsdzkové jednotka podle nékterého z narokli 1 a2 5, vyzna&ujici se
tim, Ze bezpefnostni uzavér (10) je opatien tlakovou pojistkou, alespoit &4stedné je vyplnén
vapencovym kamenivem a ve spodni &asti je opatfen vypusti kondenzatu.

7. Poloprovozni vsazkova jednotka podle nékterého z naroki | aZz 6, vyzna&ujici se
tim, Ze hofdk (11) pro spalovéni plynil je na vstupu plynu opatfen pojistkou proti Zzpétnému
prodiehnuti plamene a do jeho spalovaci oblasti zasahuje pfidavny zapalovaci propanbutanovy
horagek (12).

2 vykresy
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