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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine aus vereinheitlichten Moduln auf-
gebaute hierarchische Steuerungsanordnung zur Realisierung
unterschiedlichster Funktionen zur Steuerung, insbesondere von

Be~ und Verarbeitungsprozessen.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es ist bekannt, modulare Signalverarbeitungsanordnungen in
einer Baumstruktur hierarchisch aufzubauen. Jeder Zweig der
Baumstruktur weist eine Sammelleitung mit angeschlossener
Steuereinheit auf, wovon eine als Leitsteuereinheit und
nmindestens eine zweite als Sekundirsteuereinheit vorgesehen
ist. Jede Sekunddrsteuereinheit weist eine Sammelleitung und
eine Verbindungseinheit, {iber die sie mit der Sammelleitung
der Leitsteuereinheit verbunden ist, und ein an eine Sammel-
leitung angeschlossenes Eingabe-/Ausgabe-Anschlufnodul eine
Recheneinheit zur Durchfithrung einfacher Rechenoperationen
unter Steuerung der zugeordneten Steuereinheit auf (DE-0S

25 54 652). Der Nachteil dieser Schaltungsanordnung beruht
auf dem relativ starren Aufbau, durch den die Bearbeitung
einzelner und komplexer Funktionen in einer Iierarchieebene
erschwert wird. AuBerdem ist die erforderliche Vielfalt der

Moduln fir diese Struktur ncch sehr grog8.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt, die Flexibilitdt von Steueruncgen bei
weliterer Vereinheitlichung der bendtigten Baugruppen 2zu

erhbhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieqt die Aufgabe zugrunde, eine modulare hier-
archisch aufgebaute Steuerungsanordnung zu schaffen, die bei
cinem hohen Vereinneitlichungsgrad von Steuer- und Verarbei-
tungsmoduln und Ein-/Ausgabespeichern, unterschiedlichsten
Steusrungserfordernissen entsprechende, Auf- und Mbrilistbarkeit

arylauvbht.



ErfindungsgeniB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB8 in
jeder Hierarchieebene mindestens ein Steuernodul iiber einheit-
liche Schnittstellen mit Aktivierungsanschliissen, Modifizie-
rungsaus- und Statusmeldeeingédngen an Aktivierungsanschliisse,
Modifizierungsein~- und Statusmeldeausgédnge von Verarbeitungs-
moduln, die zum Datenaustausch miteinander und mit Peripherie=-
einheiten liber diesen zugeordnete Ein~ und Ausgabespeicher
verbunden sind, angeschlossen sind. GemiB weiterer Ausbildung
der Erfindung sind in jeder Hierarchieebene die Steuermoduln
zusammen mit den an diese angeschlossenen Verarbeitungsmoduln
als Verarbeitungsmoduln fiir einen libergeordneten Steuermodul
aufgebaut. ' ‘

Uber die Aktivierungsanschliisse werden die Verarbeitungs-
moduln von den Steuermoduln fiir eine Verarbeitung aufgerufen.
Gleichzeitig wird Uber den Modifizierungseingang dey Punktions-
ablauf im Verarbeitungsmodul vom Steuermodul vorgegeben. Nach
Abschlu8 der Verarbeitung meldet der Verarbeitungsmodul an
seinem Statusmeldeausgang seinen inneren Zustand an den

Steusrmodul.

Aus flihrungsbeispiel

Die Frfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel

néher erldutert werden. In der dazugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: das Blockschaltbild eines Steuernoduls,

*ig.2: das Blockschaltbild eines Verarbeitungsmoduls,

Eigcé: das Blockschaltbild eines hieraxchisch aufgebauten
Steuersystemns und

F'ig.4: das Blockschaltbild einer Prozefsteuerunyg.

In rag.1 ist ein Stevermodul SM mit Anschliissen A*1; M'i: 8°q
bis A®; M’ ; S’ zur Verbindung mit untergeordneten Steugr-
moduln dargestellt. %ur Verbindung mit der nichsthéheren
Hierarchieebene sind die Anschlisse A; I1; S vorgesehen. Jede
Schnittstelle umfzBt eine’ solche Gruppe von Anschliissen A; M;
S mit einen Aktivierungs- A, einen Modifizicrunygs- M und einem

Statusmeldeanschlu S.



Die Fig.2 zeigt einen Verarbeitungsmodul VM mit einem Eingabe-~
speicher ES und einem Ausgabespeicher AS. Die Anschliisse Ay;
Mp: Sp sind flr die Verbindung mit den dquivalenten Ausgangs-
anschlissen des diesem Verarbeitungsmodul iibergeordneten
Steuvermoduls SM vorgesehen.

In Fig.3 sind an einen ersten Steuermodul SM 1 drei Ver-
arbeitungsmoduln VM 1 bis VM 3 angeschlossen. Der zweite
Verarbeitungsmodul VM 2 besteht aus einem Steuermodul SM 2
und drei an diesen angeschlossenen Verarbeitungsmoduln VM 21
bis VM 23,

Der dritte, an den ersten Steuermodul SM 1 angeschlossene
Verarbeitungsmodul VM 3 ist aus einem Steuermodul SM 3 und
zwel ihm zugeordneten Verarbeitungsmoduln VM 31, VM 32 auf-
gebaut, Flir Eingabedaten sind Speicher S 0 und S 5 und fiir
Ausgabedaten die Speicher S 4 und S 7 vorgesehen., Der Speicher
S 0 ist mit dem Verarbeitungsmodul VM 1 verbunden, der iiber
einen Speicher S 1 mit dem Verarbeitungsmodul VM 21 verbunden
ist. Der Speicher S 1 ist gleichzeitig der Eingabespeicher
flir den Verarbeitungsmodul VM 2. Zur Verbindung zwischen den
Verarbeitungsmoduln VM 21 und VM 22 ist ein Speicher S 2 und
zwischen den Verarbeitungsmoduln VM 22 und VM 23 ist ein
Speicher S 3 eingefligt. Die Datenausgdnge des Verarbeitungs-
moduls VM 23 sind auf den Speicher S 4 gefiihrt. Der Speicher
S 5 ist an die Dateneingidnge des Verarbeitungsmoduls VI 31
angeschlossen, der {ber einen Speicher S 6 nit dem Verarbei-
tungsmodul VM 32 verbunden ist, dessen Datenausginge mit den
Speicher S 7 verbunden sind. Dieses Steuersystem kann wiede=
rum ein Verarbeitungsmodul VMO in einem libergeordneten System
sein, .

Uber den Aktivierungsanschlu8 A wird der im Steucrsystem bzw.
Verarbeitungsmodul VMO héchstrangige Steuermodul SM 1 auf-
gerufen. An diesem Aktivierungsanschluf A wird nach Abschluf
eines Verarbeitungsvorganges ein Quittungssignal ausgegeben.
Gleichzeitig mit dem Aufruf am Aktivierungsanschluf A wird
die PFunktionsweise fir den Steuermodul SM 1,vund damit fir

den Verarbeitungsmedul VO, iiber den ModifizieruncosanschluB



M festgelegt. Das hat zur TFolge, daB mit einem oder mehreren
Verarbeitungsmoduln VI 1 bis VM 3 in dieser Hierarchieebene
Verbindung {iber die Aktivierungsanschliisse gefordert und der
notwendige Funktionsablauf iiber deren Modifizierungsanschliisse
eingestellt wird. Fiir die Verarbeitungsmoduln VM 2, VM 3
bedeutet das, daf die Steuermoduln SM 2, SM 3 entsprechend
ihrer Modifikation Verbindungen mit den ihnen zugeordneten
Verarbeitungsmoduln VM 21 bis VM 23, VM 31, VM 32 anfordern
miissen, worauf sich der beschriebene Vorgang in dieser
Hierarchieebene wiederholt. Abhéngig vom jeweiligen Status-
signal wird nach dem Verarbeitungsvorgang von demn, dem Ver-
arbeitungsmodul VM iibergeordneten Steuermodul SM entschieden,
ob eine Verbindung mit einem Verarbeitungsmodul VM in der
gleichen Ebene oder dem ndchsthoheren Steuermodul SM gesucht
werden muB. Die den Verarbeitungsmoduln VM zugeordneten
Speicher S 0 bis S 7 sind nicht als reine Pufferspeicher zu
betrachten, sondern kdnnen auch verschiedene fest vorgegebene
Werte, beispielsweise Korrekturwerte enthalten. AuBardem
kOrnen von jedenm beliebigen Verarbeitungsmodul VM die Daten-
eingangs~ und =-ausgangsanschliisse auf externe Speicher, wvie

es die Speicher 8 0; S 4; 5 5 und § 7 sind, gefihrt sein.

Mit dieser Steuerungsanordnung lassen sichi in Abbingigkeit

von der Anzahl der verwendeten Moduln einzelne Schalthandlun-
gen oder komplexe Aufgaben, beispielsweise die Berechnung von
Bearbeitungskurven an Werkstilicken 16sen, bei denen es sich als
zwveckniBiqg erwiesen hat, die Interpolation in Grob- und Fein-
stufen zu unterteilen, Fiir diesen Fall kann die CGrobinter-
polaticn in einemn Verarbeitungsmodui V!l und danach gesteuert
von dem dazugehdrigen Steuermodul SM von elnow VCLQrb itungs~
‘modul VMM in der gle¢ch&n-116ralchlepbene die Feininterpolation-
durchgefiihrt werden. |

Eine andere Ausfihrung zeigt Fig.4. An einen Steuermodul Sy
sind zwel Verarbeitungsmoduln Vit q: VI angeschlossen. Der
erste Verarbeitungsmoinl VM4 ist aulerdem nit einem Eingabej
speicher 8 8 und ither einen Din-/Ausgabespeichey § % ndt dem

zwelten Verarbeitungsmodul VM. verbunden. An den zwelten



Verarbeitungsmodul VMp, ist weiterhin ein Ausgabespeicher

S 10 angeschlossen.

Ein solcher Aufbau ist zur Steuerung einfacher Vorginge
geeignet. Beispielswelise werden Sollwerte und Riickmeldesignale
aus dem ProzeB in den Eingabespeicher S 8 nacheinander ein-
gegeben. Uber den Aktivierungsanschluf A wird der Steuermodul
SMy aufgerufen und Uber den Modifizierungsanschlu8 M fiir die
im ersten Programmschritt notwendige Funktionsweise organisiert.
Dies ko6nnte im vorliegenden Fall der Aufruf zur Addition des
in den Eingabespeicher eingegebenen Sollwertes mit einem
Korrekturwert sein. Das Ergebnis dieser Addition wird in den
Speicher S 9 ausgegeben. Im nidchsten Schrxritt ist dann eine
Subtraktion eines in den Speicher S 8 eingegebenen Istwertes
von dem korrigierten Sollwert durchzufiihren. Dazu wird der
Verarbeitungsmodul VMpq liber seinen Modifizierungsanschlug

auf Subtraktion umgestellt. Nach dieser Subtraktion wird der
zweite Verarbeitungsmodul VMk2 durch den Steuermodul SM ilber
den Aktivierungsanschluf aufgerufen und flir eins Umkodierung
iiber den ModifizierungsanschluB8 eingestellt. Das dabei
erhaltene Ergebnis wird dann iiber den Ausgabespeicher S 10

als Ansteu=rsignale flir einen Schrittmotor ausgegeben.



Erfindungsanspriiche:

1. Hierarchische, aus Speichern und einheitlichen Steuer-

und Verarbeitungsmoduln aufgebaﬁte Steueranordnung, gekenn-
zeichnet dadurch,

daf in jeder Hierarchieebene mindestens ein Steuermodul (SM)
liber einheitliche Schnittstellen mit Aktivierungsanschliissen
(A*), Modifizierungsaus- (lM’) und Statusmeldeeingdngen (S°*)
an Aktivierungsanschlisse (A), Modifizierungsein=- (M) und
Statusneldeausgédnge (S) von Verarbeitungsmoduln (VM), die

zum Datenaustausch miteinander und mit Peripherieeinheiten
Uber Ein- und Ausgabespeicher (ES/AS; S 1 bis § 10) verbunden

sind, angeschlossen sind.

2. Hierarchische Steveranordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet
daduxrch,

daf in jeder Hierarchieebene die Steuermoduln (SM 2; SM* 3)
zusammen mit den an diese angeschlossenen Verarbeitungsmoduln
(Vi1 1 bis VM 32) als Verarbeitungsmoduln (VII 2; VM 3) fir

einen iibergeordneten Steuermodul (SM 1) aufgebaut sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen



.

Fig. 1

<
5 <
4o -
i
e
A B oo

e s o



by 1 I el |

.. 1-113 e
PR ; - . ]
I LTI I N e Vs

e oad iz b

PP . i vy 1al e g TR 75 t
T LE WAES= LE Wiy ARSI NN S L
“ RN D MR Dl I R
L i i | TEE A By
15 LT LT I L
L 10 Tl 103 B |

|
|

|
| 4
|

R
R A T
E
P



..‘
T T ——
Y el }

=

o S I
” NS

'L.r.sn
M.!!lll..!!..ﬁvuw (”.M! M m
sl l

Pt
N L
m i H

N i
m 4
{ i IO S—
) P
P S, i v
v -lm)»\-o i
i oy v
s e e S g '
=y !
e |
! o
P b
 SRSE———
. T ;
e o et e d e
3

-5
£
ek

£l



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

