wo 2018/072861 A1 | 0K 000 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
26. April 2018 (26.04.2018)

—
g

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2018/072861 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation: 21. Oktober 2016 (21.10.2016) DE

F16L 25/00 (2006.01) FI6L 37/092 (2006.01) (71) Anmelder: SAT ANLAGENTECHNIK GMBH

F16L 25/06 (2006.01) FI16L 37/12 (2006.01) [DE/DE]: Kaddenbusch 21, 25578 Digeling (DE

F16L 37/084 (2006.01) F16L 37/138 (2006.01) » Kaddenbusch 21, dgeling (DE).

F16L 37/086 (2006.01) F16L 37/16 (2006.01) (72) Erfinder: LASS, Reiner; Lehnsmann-Sievens-Strasse 2,

F16L 37/088 (2006.01) FI16L 37/22 (2006.01) 25832 Tonning (DE).

F16L 37/091 (2006.01 F17C 1/00 (2006.01

( ) ( ) (74) Anwalt: THOMAS, Gitz; Breitenburger Strasse 31, 25524

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/001122 Itzehoe (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:

21. September 2017 (21.09.2017)
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102016 012 635.3

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ,DJ,DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

(54) Title: FILLING DEVICE FOR FILLING A FLUID RESERVOIR, AND DEVICE FOR COUPLING THE FILLING DEVICE

TO A FILLING DUCT OF THE FLUID RESERVOIR

(54) Bezeichnung: BEFULLEINRICHTUNG ZUM BEFULLEN EINES FLUIDSPEICHERS SOWIE VORRICHTUNG ZUM
KUPPELN DER BEFULLEINRICHTUNG MIT EINEM BEFULLKANAL DES FLUIDSPEICHERS

(57) Abstract: The invention relates to a device (30) for coupling a filling

SR

Fig. 8

device (10) to a filling duct (16) of a fluid reservoir (12), comprising fixing
means (40) for releasably fixing the filling device (10) in relation to the flu-
id reservoir (12), sealing means (36) for sealing the filling duct (16) with
respect to the surroundings, and linearly movable actuating means (42), by
way of the advancing of which the fixing means (40) can be brought into
engagement with a generally cylindrical wall (20) which surrounds the fill-
ing duct (16). In order to make fixing possible on walls (20) with somewhat
different dimensions, profiles or tolerances, it is proposed according to the
invention that the fixing means (40) comprise, according to the invention, an
elastically deformable single-piece clamping ring (14) which is provided in
the circumferential direction thereof with an interruption (46), and that the
actuating means (42) press the clamping ring (44) against an abutment (50)
during the advancing, as a result of which the clamping ring (44) is deformed
elastically and comes into engagement with the wall (20) with a change in
the diameter of said clamping ring (44).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Vorrichtung (30) zum
Kuppeln einer Befiilleinrichtung (10) mit einem Befiillkanal (16) eines
Fluidspeichers (12), umfassend Fixiermittel (40) zur 16sbaren Fixierung der
Betiilleinrichtung (10) in Bezug zum Fluidspeicher (12), Dichtmittel (36)
zum Abdichten des Befiillkanals (16) gegeniiber der Umgebung, sowie line-
ar bewegliche Betdtigungsmittel (42), durch deren Vorschub sich die Fixier-
mittel (40) mit einer den Befiillkanal (16) umgebenden allgemein zylindri-
schen Wand (20) in Eingriff bringen lassen. Um eine Fixierung auf wénden

(20) mit etwas unterschiedlichen Abmessungen, Profilen oder Toleranzen zu
erméglichen, wird erfindungsgeméil vorgeschlagen, dass die
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Fixiermittel (40) erfindungsgemif einen elastisch verformbaren einteiligen Klemmring (44) umfassen, der in seiner Umfangsrichtung
miteiner Unterbrechung (46) versehen ist, und dass die Betitigungsmittel (42) den Klemmring (44) beim Vorschub gegen ein Widerlager
(50) driicken, wodurch sich der Klemmring (44) elastisch verformt und unter Verdnderung seines Durchmessers mit der Wand (20)
in Eingriff tritt.
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Befllleinrichtung zum Befullen eines Fluidspeichers sowie Vorrichtung zum Kuppeln

der Befulleinrichtung mit einem Befillkanal des Fluidspeichers

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kuppeln einer Befllleinrichtung mit einem
Beflllkanal eines Fluidspeichers geméal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1,
sowie eine mit einer solchen Vorrichtung ausgestattete Befllleinrichtung zum
Beflllen eines Fluidspeichers gemaR Patentanspruch 15. Die Erfindung betrifft
insbesondere eine Befulleinrichtung zum Einflllen von Betriebsmitteln, wie
Kuhlerflussigkeit, eine Harnstofflosung, Kéltemittel, Scheibenwaschwasser oder
Bremsflussigkeit in einen Fluidspeicher in Form eines zugehdrigen Betriebsmittel-
Behalters oder Kreislaufs eines Kraftfahrzeugs, speziell bei der erstmaligen

Beflllung nach der Fertigung des Kraftfahrzeugs.

Bei der erstmaligen Beftillung eines Betriebsmittel-Behélters oder Kreislaufs eines
Kraftfahrzeugs wird haufig die zuvor im Behalter oder Kreislauf enthaltene Luft
abgesaugt, um diesen vollstéandig zu evakuieren, so dass das Betriebsmittel keine
Luft enthalten kann. AulRerdem tragt der bei der Absaugung erzeugte Unterdruck
dazu bei, das Betriebsmittel aus der Befllleinrichtung in den Fluidspeicher zu
saugen. Dazu wird die Befulleinrichtung mit einem Befullkanal verbunden, der sich
gewdhnlich durch einen verschlielbaren Fullstutzen oder Fullnippel ins Innere des
Fluidspeichers erstreckt. Um beim Absaugen der Luft einen Zutritt von
Umgebungsiuft in den Behalter zu vermeiden, muss einerseits die Befllleinrichtung
mindestens axial unbeweglich auf dem Fluidspeicher fixiert und andererseits der mit
der Befllleinrichtung kommunizierende Beflllkanal gegenlber der Umgebung

abgedichtet werden.

Eine auf dem Fachgebiet auch als Befllladapter bezeichnete Befilleinrichtung und
eine auch als Kupplungs-, Spann- oder Verriegelungsvorrichtung bezeichnete
Fixiervorrichtung der eingangs genannten Art sind zum Beispiel aus der EP 1 836
430 B1 bekannt. Die Fixiermittel dieser Fixiervorrichtung bestehen aus mehreren

gelenkig gelagerten Spannklauen, die sich durch eine lineare Vorschubbewegung
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von pneumatisch aktivierten Betatigungsmitteln von auBen her mit der Umfangswand
eines Flllstutzens oder Fillnippels des Fluidspeichers in Eingriff bringen und nach
der Beflllung durch Zurickziehen der Betatigungsmittel wieder aus dem Eingriff mit
der Umfangswand ausriicken lassen. Die Dichtmittel umfassen eine Flachdichtung,
die durch die Vorschubbewegung der Betatigungsmittel gegen die Stirnflache des
Fullstutzens angepresst wird. Da die Abmessungen der Spannklauen und weiterer
Bauteile der Fixiervorrichtung genau auf das Profil und den Durchmesser der
AuBenwand des Fillstutzens oder Fullnippels abgestimmt werden missen, eignet
sich die bekannte Vorrichtung jedoch nicht zur Verwendung mit Fullstutzen oder
Fllinippeln, die etwas andere Abmessungen oder Profile bzw. gréRere Toleranzen
aufweisen.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Fixiervorrichtung
und eine Befllleinrichtung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern,
dass sie sich auch auf Wanden von Fullstutzen oder Fullnippeln mit verschieden
groRen Durchmessern und/oder unterschiedlichen Profilen, wie zum Beispiel mit
einer umlaufenden Nut, einer umlaufenden Rippe oder einem Gewinde zum
Aufschrauben eines Verschlussdeckels, fixieren lassen, ohne dass der Halt und/oder

die Abdichtung beeintrachtigt wird.

Zur Loésung dieser Aufgabe wird erfindungsgemal vorgeschlagen, dass die
Fixiermittel einen elastisch verformbaren einteiligen Klemmring umfassen, der in
seiner Umfangsrichtung mit einer Unterbrechung versehen ist, und dass die
Betatigungsmittel den Klemmring beim Vorschub gegen ein Widerlager anpressen,
wodurch sich der Klemmring elastisch verformt und unter Veranderung seines

Durchmessers mit der Wand in Eingriff tritt.

Bei der elastischen Verformung des Klemmrings dndert sich mit dem Durchmesser
auch der Krummungsradius des Klemmrings, wobei sich der letztere an den
Krimmungsradius der Wand anpasst, so dass der Klemmring tiber einen Grofteil
des Umfangs der Wand gegen diese angepresst wird, was fur einen guten Halt des

Klemmrings sorgt.
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Durch eine entsprechende Ausgestaltung des Klemmrings, des Widerlagers und der
Betatigungsmittel lasst sich die erfindungsgemaéfe Fixiervorrichtung sowohl von
auflen her als auch von innen her mit der Wand in Eingriff bringen, die den
Befullkanal umgibt. Im zuerst genannten Fall wird der Klemmring durch den
Vorschub der Betatigungsmittel unter Verkleinerung seines Durchmessers gegen
den auferen Umfang der Wand angepresst, wahrend er im zuletzt genannten Fall
durch den Vorschub der Betatigungsmittel unter VergréRerung seines Durchmessers
gegen den inneren Umfang der Wand angepresst wird, um ihn mit dieser in Eingriff

zu bringen.

Im Rahmen der vorliegenden Patentanmeldung bedeutet der Begriff "einteiliger
Klemmring", dass dieser in Umfangsrichtung nur eine einzige Unterbrechung
aufweist, an der sich die beiden Enden des Klemmrings gegenUberliegen.
Dazwischen erstreckt sich der Klemmring ohne Unterbrechung nahezu um den
gesamten aufleren oder inneren Umfang der Wand herum, vorteilhaft Gber einen
Winkel von mehr als 270 Grad, bevorzugt von mehr als 300 Grad und am besten von
mehr als 320 Grad. In radialer und/oder axialer Richtung muss der Klemmring aber
nicht notwendigerweise einteilig ausgebildet sein, sondern kann auch aus zwei oder
mehr ringférmigen Teilen bestehen, die in Umfangsrichtung jeweils eine einzige

Unterbrechung aufweisen und bevorzugt fest oder lose miteinander verbunden sind.

Bei der Wand muss es sich nicht notwendigerweise um die Wand des eigentlichen
Beflilkanals handeln. Stattdessen kann der Klemmring auch mit einer Wand in
Eingriff gebracht werden, die einen Fllstutzen im radialen Abstand umgibt und ein
Innengewinde zum Einschrauben eines Verschlussdeckels aufweist, wie dies bei

einigen Behdltern fur Kuhlerflussigkeit der Fall ist.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Fixiervorrichtung besteht darin, dass der
Klemmring gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung durch elastische
Ruckverformung selbsttatig aus dem Eingriff mit der Wand ausrickt, wenn nach dem

Befullen des Fluidspeichers die Betatigungsmittel zum Lésen der Fixiervorrichtung
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zuruckgezogen werden. Dadurch ist es nicht notwendig, die Betatigungsmittel mit
dem Klemmring zu verbinden, so dass dieser mit Vorteil schwimmend oder lose
zwischen die Betatigungsmittel und das Widerlager eingesetzt werden kann. Bei
Bedarf kann der Klemmring zudem sehr einfach ausgetauscht werden, da bei
entsprechender Dimensionierung der Unterbrechung in der Umfangsrichtung des
Klemmrings der letztere unter elastischer Verformung so stark aufgeweitet bzw.

zusammengedruckt werden kann, dass er sich am Widerlager vorbeibewegen lasst.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der elastisch
verformbare Klemmring aus einem geeigneten Kunststoffmaterial mit elastischen
Eigenschaften besteht, wie zum Beispiel Polymethylen (POM), Polyvinylchlorid
(PVC) oder Polypropylen (PP). Ein solcher Klemmring kann relativ einfach durch
Spritzgiefien gefertigt werden, oder durch drehende Bearbeitung und
anschlieBendes Ausfrasen der Unterbrechung. Zur VerschleiBminderung kann der
Klemmring jedoch neben dem Kunststoffring noch einen Metallring umfassen, der
mit der Wand in Eingriff tritt, an derselben Stelle wie der Kunststoffring eine einzige
Unterbrechung aufweist und zweckmaéRig formschlussig in eine umlaufende nutartige

Vertiefung des Kunststoffrings eingesetzt ist, um ihn mit diesem zu verbinden.

Ein besonders sicherer Eingriff des Klemmrings mit der Wand wird erreicht, wenn
der Klemmring oder sein Metalleinsatz geman einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung mindestens eine zur Wand hin Uiberstehende Rippe aufweist, die bei
vorgeschobenen Betétigungsmitteln und verformtem Klemmring einen Uber die
Wand Uberstehenden Bund hintergreift oder zwischen benachbarte Gewindeflanken
eines in die Wand eingeformten AuRRen- oder Innengewindes eingreift. Damit wird
der Eingriff mit der Wand formschlissig, so dass sich die Fixiervorrichtung in axialer

Richtung nicht mehr von der Wand abziehen lasst.

Die Rippe kann entweder radial Gber den Klemmring Uberstehen, zum Beispiel wenn
sie einen Uber die Wand Uberstehenden Bund hintergreifen soll, oder die Form von

einem oder mehreren Abschnitten einer Helix oder Wendel besitzen, zum Beispiel
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wenn sie mit einem in die Wand eingeformten Auen- oder Innengewinde in Eingriff

treten soll.

Bei Fixiervorrichtungen, die zur Fixierung an der AuRenseite einer Wand bestimmt
sind, mit der sich der Klemmring von auRen her in Eingriff bringen I4sst, sieht eine
weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung vor, dass sich im unverformten
Ruhezustand des Klemmrings dessen Unterbrechung Uber einen Umfangswinkel von
mehr als 10 Grad, zweckméRig mehr als 20 Grad und vorzugsweise von mehr als 30
Grad erstreckt. Dadurch lasst sich derselbe Klemmring bei Fixiervorrichtungen fur
einen verhdaltnismaRig grolRen Bereich von Wéanden von Fllstutzen mit
unterschiedlichen Auendurchmessern einsetzen, wobei er je nach
Auflendurchmesser der Wand mehr oder weniger stark elastisch zusammengedriickt
wird.

Bei Fixiervorrichtungen, die zur Fixierung an der Innenseite einer Wand bestimmt
sind, mit der sich der Klemmring von innen her in Eingriff bringen lasst, sieht eine
andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung vor, dass im unverformten Zustand
des Klemmrings dessen Enden beiderseits der Unterbrechung gegeneinander
anliegen oder allenfalls einen schmalen Spalt begrenzen, wahrend sie bei
vorgeschobenen Betatigungselement in Umfangsrichtung einen Winkelabstand von
mehr als 30 Grad und vorzugsweise von mehr als 40 Grad aufweisen. Dies gestattet
es, den Klemmring bei Fixiervorrichtungen fur einen verhaltnisméaRig groRen Bereich
von Fullstutzen mit unterschiedlichen Innendurchmessern einzusetzen, wobei der
Klemmring zum Eingriff mit der Wand mehr oder weniger stark elastisch geweitet

wird.

Um zu erreichen, dass sich der Durchmesser des Klemmrings beim Anpressen
gegen das Widerlager verandert, sind der Klemmring einerseits und die
Betatigungsmittel und/oder das Widerlager andererseits bevorzugt mit
zusammenwirkenden konischen Oberflichen versehen, die vorteilhafterweise als
komplementarer Innen- und AuRenkonus mit entsprechendem Neigungswinkel am

Klemmring bzw. an den Betatigungsmitteln und/oder am Widerlager ausgebildet
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sind, so dass sie flachig gegeneinander anliegen, wenn die Betatigungsmittel den
Kiemmring gegen das Widerlager driicken.

Da sich der Klemmring sowohl in unverformtem Zustand als auch in verformtem
Zustand auf dem Widerlager abstutzten muss, darf der Klemmring insbesondere
dann nicht zu schmal sein, wenn die Befllleinrichtung auf Wanden mit
unterschiedlichen Durchmessern fixiert werden soll. Da sich jedoch andererseits
relativ breite Klemmringe schlechter verformen lassen, kann es in diesem Fall von
Vorteil sein, Einkerbungen im Kiemmring vorzusehen, die dessen elastische

Verformung erleichtern, ohne dass die Breite des Klemmrings verkieinert werden

muss.

Versuche haben gezeigt, dass zur elastischen Verformung des Klemmrings durch
die Betatigungsmittel eine verhaltnismé&Rig hohe Anpresskraft aufgebracht werden
muss, wenn sowohl der Klemmring als auch ein gegenuberliegendes
Andruckelement der Betatigungsmittel bzw. das Widerlager durchgehende konische
Oberflachen aufweisen, die sich vollstandig oder nahezu vollstandig um den
gesamten Umfang des Klemmrings und des Andruckelements bzw. Widerlagers
herum erstrecken. Jedoch kann Uberraschenderweise die Anpresskraft erheblich
reduziert werden, wenn geman einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung eine von den zusammenwirkenden konischen Oberflachen aus mehreren
in Umfangsrichtung im Abstand voneinander angeordneten getrennten
Oberflachenabschnitten besteht, wahrend die andere als durchgehende konische
Oberflache ausgebildet ist. Vorzugsweise ist der Klemmring mit der durchgehenden
konischen Oberflache versehen, die um den gesamten Umfang des Klemmrings
uml&uft, wahrend das Andruckelement oder das Widerlager zweckméaRig mit mehr
als zwei getrennten, in gleichen Winkelabstanden angeordneten konischen
Oberflachenabschnitten versehen ist. Grundsatzlich ist jedoch auch eine umgekehrte
Anordnung denkbar.

Vorzugsweise betragt die Summe der Flacheninhalte samtlicher konischer

Oberflachenabschnitte weniger als 80 % und mehr als 30 % des Flacheninhalts der
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gegenuberliegenden durchgehenden konischen Oberflache. Die konischen
Oberflachenabschnitte sind vorzugsweise an den Innen- oder AuRenseiten von
Vorsprungen angeordnet, die in Richtung des Klemmrings axial Uber das

Andruckelement oder das Wideriager tberstehen.

Um zu vermeiden, dass eines der Enden des Klemmrings, die sich beiderseits von
dessen Unterbrechung gegenuberliegen, an den Vorspriingen hangen bleibt, wenn
der Kiemmring geweitet oder zusammengedriickt wird, sind die Vorspriinge
angrenzend an die konischen Oberflachenabschnitte zweckméaRig mit Schragen
versehen, die allgemein in Umfangsrichtung ausgerichtet sind und in der

Vorschubrichtung der Betatigungsmittel konvergieren.

Die Dichtmittel zum Abdichten des Beftllkanals umfassen bevorzugt eine
Flachdichtung, die beim Vorschub der Betatigungsmittel gegen eine Miindung des
Befullkanals angepresst wird, um den Befiillkanal und ein in den Befullkanal
ragendes Fullrohr gegenlber der Umgebung abzudichten. Die Flachdichtung weist
zwischen ihrem inneren und duReren Umfang zweckmaRig eine Breite auf, die
mindestens doppelt so breit wie die Breite einer ebenen Stirnflache an der Mindung
des Befullkanals ist, so bei einer Verwendung der Befllleinrichtung auf Fillstutzen
oder Filinippeln mit verschieden groRen Durchmessern auch ohne Austausch der
Dichtung eine gute Abdichtung moéglich ist. An Stelle einer Flachdichtung kann
jedoch auch eine Ringdichtung vorgesehen werden, die in radialer Richtung gegen

den inneren Umfang der Begrenzungswand des Befiillkanals angepresst wird.

Die Linearbewegung der Betatigungsmittel wird bevorzugt durch eine
Beaufschlagung mit Druckluft ausgelést. Dazu sieht eine weitere bevorzugte
Ausgestaltung der Erfindung vor, dass die Betatigungsmittel einen mit Druckluft
beaufschlagbaren Kolben umfassen, bei dessen Vorschub sowohl der Klemmring
elastisch verformt als auch die Dichtung gegen die Mindung des Befilllkanals
angepresst wird. Vorteilhaft wird zuerst der Klemmring verformt, um die
Befllleinrichtung in Bezug zum Fluidspeicher zu fixieren, bevor die Abdichtung

vorgenommen wird.
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Um dies mit einem einzigen Kolben zu erreichen, umfassen die Betatigungsmittel
bevorzugt ein Kraftubertragungselement in Form einer Druckfeder, deren
Nachgiebigkeit geringer als die Nachgiebigkeit des elastisch verformbaren
Klemmrings ist. Mit anderen Worten ist die Druckfeder steifer als der Klemmring, so
dass sich dieser beim Vorschub der Betatigungsmittel vor der Druckfeder verformt,
bis er gegen die Wand anliegt und nicht mehr weiter verformbar ist. Erst dann wird
beim weiteren Vorschub der Betatigungsmittel die Druckfeder so weit
zusammengedrickt, bis die Dichtung gegen die Mindung des Beftilkanals
angepresst wird.

Um die Federkraft der Druckfeder gleichmaRig um den gesamten Umfang des
Klemmrings bzw. der Dichtung zu verteilen und den von der Druckfeder benétigten
Bauraum zu minimieren, umfasst die Druckfeder vorteilhaft einen Stapel von starr
miteinander verbundenen Wellenfedern oder eine schraubenférmige Wellenfeder,
wie sie z.B. von der Fa. Smalley angeboten wird. Jedoch kann alternativ auch eine
Schraubendruckfeder verwendet werden. Die Ruckstellfeder ist zweckmaRig

ebenfalls als Wellenfederstapel oder als schraubenférmige Wellenfeder ausgebildet.

Statt eines einzigen Kolbens kann die Fixiervorrichtung jedoch auch zwei Kolben
umfassen, von denen einer zur Verformung des Klemmrings und der andere zur
Abdichtung des Befullkanals dient. Die beiden Kolben besitzen dann unterschiedlich
lange Vorschubwege, werden jedoch zweckmaRig Uber eine einzige Steuerleitung

mit Druckluft beaufschlagt, die in einen gemeinsamen Druckluftraum miindet.

Die erfindungsgeméfe Befulleinrichtung ist durch eine solche Fixiervorrichtung
gekennzeichnet und weist vorteithaft mindestens einen Druckluftanschluss auf, durch

den die Betatigungsmittel mit Druckluft beaufschlagt werden kénnen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einiger in der Zeichnung dargestellter
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.
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Die Figuren 1a bis 1c zeigen einen Teil einer Befulleinrichtung zum Befiillen eines
Behalters durch einen Fullstutzen mit AuRengewinde in verschiedenen
Betriebszustanden einer Fixiervorrichtung der Befillleinrichtung, wobei Fig. 1a einen
Zustand vor der Fixierung und Abdichtung, Fig. 1b einen Zustand nach der Fixierung
und vor der Abdichtung und Fig. 1c einen Zustand nach der Fixierung und
Abdichtung zeigt;

die Figuren 2a bis 2c zeigen verschiedene Ansichten eines Klemmrings der

Fixiervorrichtung aus den Figuren 1a bis 1c;

die Figuren 3a bis 3c zeigen verschiedene Ansichten eines

Kraftlbertragungselements der Fixiervorrichtung;

die Figuren 4a bis 4c zeigen einen Teil einer Befilleinrichtung zum Befullen eines
Behalters durch einen Fullstutzen mit Innengewinde in verschiedenen
Betriebszustédnden einer modifizierten Fixiervorrichtung;

die Figuren 5a bis 5c zeigen verschiedene Ansichten eines Klemmrings der

Fixiervorrichtung aus den Figuren 4a bis 4c;

die Figuren 6a bis 6¢ zeigen verschiedene Ansichten eines

Kraftibertragungselements der Fixiervorrichtung aus den Figuren 4a bis 4c;

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Wellenfederpakets der

Fixiervorrichtungen aus den Figuren 1a bis 1c und 4a bis 4c.

Fig. 8 zeigt eine Befllleinrichtung mit einer weiteren modifizierten Fixiervorrichtung
im unverformten Zustand des Klemmrings entsprechend Fig. 1a und Fig. 4a.

Die in der Zeichnung nur teilweise dargestellte, auf dem Fachgebiet auch als
Befllladapter bezeichnete Befulleinrichtung 10 dient zur Erstbefillung von

Betriebsmittelbehaltern von Kraftfahrzeugen mit einem flussigen Betriebsmittel.
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Bei dem in der Zeichnung nur teilweise dargestellten Behalter 12 handelt es sich
zum Beispiel um einen durch Blasformen aus Kunststoff hergestellten Behalter, der
an der Oberseite mit einem nach oben Uberstehenden Fllstutzen 14 versehen ist.
Der Fulistutzen 14 begrenzt einen Beflllkanal 16, durch den das flissige
Betriebsmittel in den Behalter 12 gefullt wird. Das Betriebsmittel kann zum Beispiel
ein Kuhlmittel sein, wie Kahlerflussigkeit. Der Fullstutzen 14 umfasst eine allgemein
zylindrische, zu seiner Langsmittelachse 18 koaxiale Wand 20, die den Beftllkanal

16 umgibt und zur Fixierung der Befulleinrichtung 10 dient.

Bei dem Behaélter 12 in den Figuren 1a bis 1c und in Fig. 8 ist die Wand 20 die
Begrenzungswand des Befullkanals 16 und weist an ihrem duReren Umfang ein
Auliengewinde 22 fur einen Verschlussdeckel mit Innengewinde auf. Bei dem
Behalter 12 in den Figuren 4a bis 4c ist die Wand 20 in einem radialen Abstand vom
Flllstutzen 14 und vom Befullkanal 16 angeordnet und weist an ihrem inneren
Umfang ein Innengewinde 24 fur einen Verschlussdeckel mit AuRengewinde auf. Der
Befullkanal 16 wird dort von einer zusatzlichen, zur Wand 20 koaxialen
Begrenzungswand 26 begrenzt. Bei beiden Behiltern 12 ist der Befullkanal 16 am
oberen Ende mit einer ebenen Mindung 28 versehen.

Wie am besten in den Figuren 1a bis 1c und 4a bis 4c dargestellt, umfassen
samtliche Befulleinrichtungen 10 eine Fixiervorrichtung 30, die dazu dient, die
Befulleinrichtungen 10 zum Beflllen des Behalters 12 I6sbar aber axial unbeweglich
mit diesem zu kuppeln. Weiter umfassen alle Befulleinrichtungen 10 ein
zylindrisches Fulirohr 32, das sich von oben her durch den Befiillkanal 16 in den
Behalter 12 einfuhren lasst, sowie eine Absaugeinrichtung (nicht dargestellt), mit der
nach der Fixierung der Befulleinrichtung 10 und der Abdichtung des Befiillkanals 16
gegenuber der Umgebung durch einen das Fullrohr 32 umgebenden Ringspalt 34
Luft aus dem Behalter 12 abgesaugt werden kann, um den Behalter 12 vor der
Befullung zu evakuieren und dadurch eine Blasenbildung im Betriebsmittel zu
verhindern. Der Unterdruck im Behalter 12 kann zudem genutzt werden, um die

Zufuhr des Betriebsmittels aus einem mit dem oberen Ende des Fullrohrs 32
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kommunizierenden externen Betriebsmittelspeicher (nicht dargestellt) durch das
Fullrohr 32 zu erleichtern. Weiter umfassen die Befilleinrichtungen 10 ein nach
unten offenes Geh&use 38, das die Fixiervorrichtung 30 und einen oberen Teil des
Flllrohrs 32 umgibt.

Bei allen Beflleinrichtungen 10 umfasst die Fixiervorrichtung

30 Dichtmittel 36 zur Abdichtung des Befullkanals 16 und des Fullrohrs 32
gegenuber der Umgebung, Fixiermittel 40 zum form- und reibschliissigen Eingriff mit
der Wand 20, sowie Betatigungsmittel 42, mit denen sich die Fixiermittel 40 bei
Bedarf mit der Wand 20 in Eingriff bringen lassen.

Wie am besten in den Figuren 2a bis 2c und 5a bis 5c dargestellt, umfassen die
Fixiermittel 40 einen einteiligen Klemmring 44 aus einem elastisch verformbaren
Kunststoff, wie z.B. POM, PVC oder PP, der sich nahezu um den gesamten Umfang
der Wand 20 herum erstreckt und in seiner Umfangsrichtung mit einer einzigen
Unterbrechung 46 versehen ist. Der Klemmring 44 weist an einer Seite eine ebene
Stirnflache 48 auf, die nach der Montage im Gehé&use 38 nach unten weist und auf
einer gegenlberliegenden ebenen Oberseite eines Widerlagers 50 am unteren Ende
des Gehauses 38 aufliegt. An der anderen Seite ist der Klemmring 44 mit einer
konischen Oberflache 52 versehen, die unter einem Winkel von 45 Grad in Bezug
zur Ebene der Stirnflache 48 geneigt ist. Weiter weist der Klemmring 44 eine radial
Uberstehende schmale Rippe 54 auf, die sich im Wesentlichen Uber die gesamte
Umfangsiange des Klemmrings 44 erstreckt.

Bei dem Klemmring 44 in den Figuren 2a bis 2c und in Fig. 8 ist die konische
Oberflache 52 ein Aulenkonus, wahrend die Rippe 54 nach innen tiber eine
zylindrische innere Umfangsflache 56 Ubersteht. Die Breite und die Héhe der Rippe
54 sind so bemessen, dass sie zwischen zwei benachbarte Gewindeflanken des in
die Wand 20 eingeformten AuRengewindes 22 eingreifen kann. Die Unterbrechung
46 erstreckt sich dort in unverformtem Zustand tber einen Umfangswinkel von etwa
20 bis 30 Grad. Die beiden zur Unterbrechung 46 benachbarten Enden des
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Klemmrings 44 sind mit Abschragungen 58 versehen, die in Richtung der Stirnflache

48 konvergieren.

Bei dem Klemmring 44 in den Figuren 5a bis 5c¢ ist die konische Oberflache 52 ein
Innenkonus, wahrend die Rippe 54 nach aulken Gber eine zylindrische auRere
Umfangsflache 60 Ubersteht. Die Unterbrechung 46 erstreckt sich dort in
unverformtem Zustand nur Uber einen Umfangswinkel von etwa 15 Grad. Die beiden
an die Unterbrechung 46 angrenzenden Enden des Klemmrings 44 weisen ebene,
zur Stirnflache 48 senkrechte Begrenzungen 62 auf.

Bei den Fixiervorrichtungen in den Figuren 1 bis 7 umfassen die Betatigungsmitte! 42
einen einzigen Kolben 64, der in einem vom Gehause 38 umgebenen Zylinderraum
68 (Fig. 1c und 4c) angeordnet und mit Druckluft beaufschlagbar ist, sowie einen
unterhalb vom Kolben 64 angeordneten, mit dem Kolben 64 verschraubten
Dichtungstrager 66, der zusammen mit dem Kolben 64 innerhalb des Gehauses 38
entgegen der Kraft einer Rickstellfeder 70 aus einer oberen Endstellung (Fig. 1a

und 4a) in eine untere Endstellung (Fig. 1c und 4c) verschiebbar ist.

Der Kolben 64 und der Dichtungstrager 66 sind hilsenartig ausgebildet und
umgeben den Ringspalt 34. Die Ruckstellfeder 70 ist eine Wellenfeder aus einem
schraubenférmig gewundenen gewellten Federdraht, die unter der Bezeichnung
Wave Spring von der Fa. Smalley vertrieben wird. Die Feder 70 umgibt den Kolben
64, wobei sie sich mit ihnrem oberen Ende gegen eine obere Stirnwand des Kolbens
64 und mit ihrem unteren Ende gegen eine Ringschulter des Gehduses 38 absttzt.
Die Druckluft wird in einen Druckraum 72 (Fig. 1b und 4b) zwischen der Oberseite
des Kolbens 64 und einer gegenuberliegenden oberen Stirnwand des Gehiuses 38
zugefuhrt. Bei der Zufuhr der Druckluft drtickt der Kolben 64 entgegen der Kraft der
Ruckstellfeder 70 von oben her auf den Dichtungstrager 66, so dass sich dieser
zusammen mit dem Kolben 64 nach unten bewegt, wie in den Figuren 1a bis 1¢ und

4a bis 4c¢ dargesteilt.
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Die Dichtmittel 36 umfassen eine am Dichtungstrager 66 montierte ebene
Flachdichtung 74, die sich nach oben gegen eine Ringschulter des Dichtungstragers
66 abstutzt und bei der Abwértsbew_egung des Kolbens 64 und des Dichtungstragers
66 von oben her gegen die ebene Stirnflache 28 an der Miindung des Befiillkanals
16 angepresst wird, wie in Fig. 1c und 4c dargestellt. Die Dichtung 74 verhindert,
dass beim Ansaugen von Luft aus dem Behalter 12 an dieser Stelle Umgebungsluft

von aufden her in den Ringspalt 34 oder den Behalter 12 eindringen kann.

Die Dichtmittel 36 umfassen weiter zwei O-Ring-Dichtungen 76, die an zwei Stellen
zwischen dem Kolben 64 und dem Gehause 38 bzw. dem Dichtungstrager 66 und
dem Kolben 64 angeordnet sind. Die Dichtungen 76 verhindern, dass an diesen zwei
Stellen Umgebungsluft aus dem Gehause in den Ringspalt 34 eintreten kann,
nachdem die Dichtung 74 gegen die Mundung des Befillkanals 16 angepresst wird.
Drei weitere, zwischen dem Gehause 38 und dem Kolben 64 angeordnete O-Ring-
Dichtungen 78 dienen zur Abdichtung des Druckraums 72 und verhindern ein

Entweichen von Druckluft aus dem Druckraum 72.

Die Betatigungsmittel 42 umfassen weiter ein lose in das untere Ende des Gehauses
eingesetztes einteiliges Andruckelement 80, das am besten in den Figuren 3a bis 3¢
sowie 6a bis 6¢ dargestellt ist. Das Andruckelement 80 weist einen hillsenartigen
zylindrischen Abschnitt 82 auf, der mit zwei Paaren von diametral
gegenuberliegenden Langléchern 84 versehen ist und an einem seiner Stirnenden
einen radial nach au3en uberstehenden Bund 86 sowie vier gleiche, in axialer
Richtung Uber den Bund 86 Uberstehende, im Querschnitt keilférmige Vorspriinge 88
aufweist. Die Vorspriinge 88 sind in gleichen Winkelabstanden voneinander
angeordnet und werden jeweils in radialer Richtung von Abschnitten einer konischen
Oberflache 90 begrenzt, die unter einem Winkel von 45 zur ebenen Oberseite des
Bundes 86 geneigt und zur konischen Oberflache 52 des Klemmrings 44
komplementér sind. Mit anderen Worten sind die konischen Oberflachenabschnitte
90 bei dem Andruckelement 80 in den Figuren 3a bis 3¢ nach innen geneigt,
wahrend sie bei dem Andruckelement 80 in den Figuren 6a bis 6¢ nach aufRen

geneigt sind.
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Nach der Montage des Andruckelements 80 im Gehause 38 sind die Vorspriinge 88
nach unten gerichtet, wobei die konischen Oberflachenabschnitte 90 der nach oben
weisenden konischen Oberflache 52 des Klemmrings 44 gegenuberliegen und mit
dieser zusammenwirken, um den Durchmesser des Klemmrings 44 durch eine axiale
Vorschubbewegung des Andruckelements 80 nach unten zu verandern. Um die zur
Verformung des Klemmrings 44 notwendige Kraft zu verringern, betragt die Summe
der Flacheninhalte von allen vier konischen Oberflaichenabschnitten 90 nur etwa 40
bis 50 % des Flacheninhalts der konischen Oberflache 52 des Klemmrings 44. Bei
der Verformung des Klemmrings 44 gleiten die konischen Oberflachenabschnitte 90
auf der konischen Oberflache 52 des Klemmrings 44. Um ein Verhaken der zur
Unterbrechung 46 benachbarten Enden des Klemmrings 44 an einem der
Vorspringe 88 zu verhindern, sind die Vorspriinge 88 an ihren entgegengesetzten
Stirnenden mit Schragen 92 versehen.

Der hilsenartige Abschnitt 82 des Andruckelements 80 ist von einer Druckfeder 94
umgeben. Die Druckfeder 94 hat die Aufgabe, das Andruckelement 80 bzw. dessen
Bund 86 beim Vorschub des Kolbens 64 um seinen gesamten Umfang herum
gleichmaRig von oben gegen den Klemmring 44 zu driicken. Wie am besten in Fig. 7
dargestellt, ist die Druckfeder 94 wie die Rickstellfeder 70 eine Wellenfeder aus
einem schraubenférmig gewundenen gewellten Federdraht 96, dessen Erhebungen

und Vertiefungen 96 Scheitel- an-Scheitel angeordnet sind.

Das untere Ende der Druckfeder 94 stitzt sich gegen den Bund 86 des
Andruckelements 80 ab, wéhrend sich das obere Ende der Druckfeder 94 gegen
zwei Paare von diametral ausgerichteten radialen Gewindestiften 98 abstitzt, die in
entsprechende radiale Gewindebohrungen des Dichtungstragers 66 eingeschraubt
sind und sich nach auen durch die Langlécher 84 des Andruckelements 80
hindurch erstrecken. Die Nachgiebigkeit der Druckfeder 94 ist geringer als die

Nachgiebigkeit des elastisch verformbaren Klemmrings 44.
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Wenn ausgehend von dem in Fig. 1a und 4a dargestellten Ruhe- oder
Ausgangszustand der Befulleinrichtung 10 der Druckraum 72 mit Druckluft
beaufschlagt und der Kolben 64 nach unten bewegt wird, driickt der Kolben 64 den
Dichtungstréager 66 und die vier Gewindestifte 98 nach unten, wodurch die letzteren
von oben auf die Druckfeder 94 einwirken und diese nach unten gegen den Bund 86
des Andruckelements 40 driicken. Dadurch wird das Andruckelement 40 bzw.
dessen Vorspringe 88 von oben her gegen den Klemmring 44 gedriickt. Da sich der
Klemmring 44 nach unten gegen das Widerlager 50 abstutzt, verschieben sich die
konischen Oberflachenabschnitte 90 der Vorspriinge 88 entlang der
gegenuberliegenden konischen Oberflache 52 des Klemmrings 44. Infolge der
grofkeren Nachgiebigkeit des Klemmrings 44 im Vergleich zu derjenigen der
Druckfeder 94 fuhrt dies dazu, dass zuerst der Klemmring 44 unter Veranderung
seines Durchmessers elastisch verformt wird, bis er mit der Wand 20 in Eingriff tritt

und gegen diese angepresst wird, bevor die Druckfeder 94 wesentlich verformt wird.

Dabei wird der Klemmring 44 aus den Figuren 2a bis 2c unter Verringerung seines
Durchmessers zusammengedriickt, bis die Rippe 54 von auen her zwischen die
Gewindeflanken zweier benachbarter Gewindegénge des Auengewindes 22 ragt
und gegen die Gewindeflanken angepresst wird, wie in Fig. 1b dargestelit.
Demgegenuber wird der Klemmring aus den Figuren 5a bis 5c unter VergréRerung
seines Durchmessers geweitet, bis die Rippe 54 von innen her zwischen die
Gewindeflanken zweier benachbarter Gewindegange des Innengewindes 24 ragt
und gegen diese angepresst wird, wie in Fig. 4b dargestelit. Da die Rippe 54 dabei
form- und kraftschlssig zwischen die Gewindeflanken eingreift, wird die
Befulleinrichtung 10 in diesem Zustand in Bezug zum Behalter 12 translatorisch
unbeweglich fixiert.

Da sich der Klemmring 44 in diesem Zustand nicht mehr weiter verformen kann, wird
beim weiteren Vorschub des Kolbens 64 und des Dichtungstragers 66 nach unten
als nachstes die Druckfeder 94 so weit zusammengedrtickt, bis die Dichtung 74 auf
der Mindung des Befullkanals 16 zu liegen kommt und dort von oben her gegen die

Stirnflache 28 angepresst wird, wie in den Figuren 1c und 4c dargestellt. Auf diese
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Weise kommt die Vorrichtung 30 mit einem einzigen Kolben 64 und ohne ein Ventil
aus.

Wenn die Befuileinrichtung 10 nach der Befullung des Behalters 12 mit dem
Betriebsmittel vom Fullstutzen 14 abgenommen werden soll, wird die
Beaufschlagung des Druckraums 72 mit Druckluft unterbrochen und der Druckraum
72 zur Umgebung hin entliftet. Daraufhin bewegt die Ruckstellfeder 70 den Kolben
64 und den Dichtungstrager 66 wieder nach oben in die in Fig. 1a und 4a
dargestellte Ruhestellung zurick. Dabei wird zum einen die Dichtung 74 von der
Mundung des Befiillkanals 16 abgehoben. Zum anderen bewegen sich die
Gewindestifte 98 unter Entspannung der Druckfeder 94 mit dem Dichtungstrager 66
nach oben, wo sie vor Erreichen ihrer Ruhestellung in Fig. 1a und Fig. 4a gegen das
obere Ende der Langlécher 84 anschlagen und ein Abheben des Andruckelements
80 vom Klemmring 44 bewirken. Infolgedessen kehrt der Klemmring 44 durch
elastische Rickverformung unter erneuter Veranderung seines Durchmessers
selbsttatig in den in Fig. 2a bis 2c bzw. 5a bis 5¢ dargestellten unverformten Zustand
zurick, wobei er wieder aus dem Eingriff mit der Wand 20 bzw. dem Gewinde 22, 24
ausgeruckt wird. Um bei der Ruckkehr des Klemmrings 44 in den unverformten
Zustand dessen Reibung auf dem Widerlager 50 zu minimieren, kann entweder die
Oberseite des Widerlagers 50 oder die gegenlberliegende Stirnfldche 48 des

Klemmrings 44 leicht geneigt sein, um die gegenseitige Auflageflache zu verkleinern.

In dem Fall, wo statt eines AulRen- oder Innengewindes 22, 24 ein radial
Uberstehender umlaufender Bund am &uReren bzw. inneren Umfang der Wand 20
vorgesehen ist, hintergreift die Rippe 54 diesen Bund und wird hinter dem Bund
radial gegen die Wand 20 angepresst, wodurch ebenfalls ein form- und
kraftschlussiger Eingriff erzielt wird.

Bei der Fixiervorrichtung 30 aus den Figuren 1a bis 1c besteht das Widerlager 50
aus einem zur Stirnflache 48 des Klemmrings 44 parallelen nach innen ragenden
unteren Schenkel 100 eines im Querschnitt L-férmigen Metallrings 104, der am

offenen unteren Ende des Gehauses 38 fest angeschraubt ist. In diesem Fall ist der
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Durchmesser einer vom Schenkel begrenzten Eintrittséffnung des Gehauses 38

etwas groRer als der AulRendurchmesser des AuBengewindes 22.

Bei der Fixiervorrichtung 30 aus den Figuren 4a bis 4c wird das Widerlager 50 von
einem Ring 102 gebildet, der unterhalb der Vorspriinge 88 an einem tber das untere
Ende der Andruckelements 80 hinaus nach unten verlangerten hohlzylindrischen Teil
106 des Gehauses 38 festgeschraubt ist. Der hohlzylindrische Teil 106 ist ebenfalls

mit zwei Paaren von Langléchern fur die Gewindeschrauben 98 versehen.

Beim Kuppeln der Befulleinrichtung 10 mit dem Behdlter 12 wird das Gehause 38
der Fixiervorrichtung 30 abgesenkt, bis das Widerlager 50 von oben gegen den
Behalter 12 (Fig. 1a) bzw. gegen den Grund des Ringspalts zwischen den Wanden
20 und 26 anschlagt (Fig. 4a), so dass sich das Gehause 38 in axialer Richtung des
Fullrohrs 32 gegen den Behélter 12 abstitzt.

Im Unterschied zu der zuvor beschriebenen Beftlleinrichtung 10 wird der Klemmring
44 bei der Beflilleinrichtung 10 in Fig. 8 in umgedrehter Ausrichtung montiert, so
dass er nicht an seiner Oberseite sondern an seiner Unterseite gegeniber dem
Widerlager 50 mit der konischen Oberflache 52 versehen ist. Das Widerlager 50 ist
dort an seiner Oberseite mit vier im Winkelabstand voneinander angeordneten
Erhebungen 106 versehen, die den Vorspriingen 88 des Andruckelements 80 in den
Figuren 3a bis 3c bzw. 6a bis 6¢ entsprechen und wie diese mit konischen
Oberflachenabschnitten 108 versehen sind, die eine zur Oberflache 52

komplementare Neigung besitzen.

Weiter umfassen bei der Beftilleinrichtung 10 in Fig. 8 die Betatigungsmittel 42 zwei
im Querschnitt ringférmige Kolben 110 und 112, die in einem gemeinsamen
Zylinderraum des Gehé&uses 38 axial verschiebbar sind. Der Kolben 110 weist einen
kurzeren Kolbenweg auf und dient dazu, bei seinem Vorschub den Klemmring 44
elastisch zu verformen, wahrend der Kolben 112 mit dem langeren Kolbenweg zur
Abdichtung des Befillkanals 16 dient. Die beiden Kolben 110, 112 sind in Bezug
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zueinander axial verschiebbar, wobei sie jedoch durch drei O-Ringe 114

gegeneinander abgedichtet und zudem reibschliissig. miteinander verbunden sind.

Der Kolben 110 ist an seinem unteren Ende mit einer nach unten weisenden ebenen
Stirnflache 116 versehen, die in dem in Fig. 8 dargestellten Ruhe- oder
Ausgangszustand gegen die ebene Stirnflache 48 des Klemmrings 44 anliegt. Der
Vorschub der beiden Kolben 110, 112 nach unten wird durch Zufuhr von Druckluft in
einen Druckraum 118 bewirkt, der oberhalb vom Kolben 110 und von einer die
Flachdichtung 74 tragenden Erweiterung 124 des Kolbens 112 im Gehause 38
angeordnet ist.

Wenn die Druckluft in den Druckraum 118 zugefithrt wird, bewegen sich zuerst beide
Kolben 110 und 112 gemeinsam nach unten, da der Kolben 110 am oberen Ende
einen ringférmigen Mitnehmer 120 aufweist, der von oben her gegen die Oberseite
des Kolbens 112 anliegt. Beim Vorschub der beiden Kolben 110, 112 driickt zuerst
der Kolben 110 mit seinem unteren Ende auf den Klemmring 44, wodurch dieser von
oben gegen das Widerlager 50 gedrickt und infolge des Zusammenwirkens der
beiden konischen Oberflachen 52 und 108 unter Verkleinerung seines
Durchmessers elastisch verformt wird. Dadurch wird die Rippe 54 zwischen den
Gewindeflanken zweier benachbarter Gewindegénge des Gewindes 22 gegen die
Wand 20 des Fulistutzens 14 angepresst und mit dem Gewinde 22 in

formschlussigen Eingriff gebracht.

Wenn sich der Klemmring 44 nicht mehr weiter verformen kann, stoppt die
Bewegung des Kolbens 110, wéhrend der Kolben 112 infolge der Druckluftzufuhr in
den Druckraum 118 weiter nach unten verschoben wird, wobei er sich am Kolben
110 entlang bewegt, bis die Dichtung 74 von oben her gegen die Mindung 28 des
Befullkanals 16 angepresst wird.

Beim Anpressen der Dichtung 74 wird eine nach oben gerichtete Reaktionskraft auf
das Gehause 38 ausgelbt, wodurch wiederum das Widerlager 50 mit einer
zusatzlichen Kraft von unten her gegen den Klemmring 44 gedriickt wird. Durch das
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Zusammenwirken der konischen Oberflachen 108 und 52 des Widerlagers 50 und
des Klemmrings 44 kann diese Kraft genutzt werden, um die Rippe 54 des
Klemmrings 44 mit einer noch gréReren Kraft zwischen die Gewindeflanken der
benachbarten Gewindegédnge zu pressen. Dadurch kann noch besser als bei den
zuvor beschriebenen Beftlleinrichtungen 10 verhindert werden, dass sich die Rippe
54 infolge der Reaktionskraft an der oberen Gewindeflanke entlang nach oben und
auBen verschiebt und aus dem Eingriff mit dem Gewinde 22 ausgertickt wird.

Wenn die Befullung des Behalters 12 abgeschlossen ist, wird die Zufuhr von
Druckluft in den Druckraum 118 unterbrochen und der oberhalb der beiden Kolben
110, 112 angeordnete Druckraum 118 zur Umgebung hin entluftet. Die EntiGftung
bewirkt, dass die beim Vorschub der Kolben 110, 112 bzw. des Kolbens 112
gespannte Ruckstellfeder 70 zuerst den Kolben 112 nach oben verschiebt, bis dieser
gegen den Mitnehmer 120 anschlagt und dadurch beide Kolben 110, 112 nach oben

in die Ruhe- oder Ausgangsstellung zuriick bewegt werden.

Der Druckraum 118 kann optional eine oberhalb vom Kolben 110 angeordnete und
nur auf den Kolben 110 einwirkende vorgespannte Druckfeder 122 enthalten, die wie
die Rickstellfeder 70 als Wellenfeder ausgebildet sein kann. Bei der Zufuhr von
Druckluft in den Druckraum 118 stellt die Druckfeder 122 durch die zusatzlich auf
den Kolben 110 ausgetibte Federkraft sicher, dass sich im Falle eines
reibungsbedingten Festsitzens des Kolbens 110 nicht nur der Kolben 112 nach
unten bewegt. Die Druckfeder 122 ist schwacher als die Rickstellfeder 70, so dass
sie bei der Entluftung des Druckraums 118 von der Riickstellfeder 70 wieder

vorgespannt wird.

Die Befllleinrichtung 10 in Fig. 8 eignet sich auch zur Beflllung von Behaltern 12,
deren Fullstutzen 14 kleinere Querschnittsabmessungen als der in Fig. 8 dargestellte
Fullstutzen 14 haben. Zu diesem Zweck weist zum einen die vom Kolben 112 bzw.
dessen Erweiterung 124 getragene Flachdichtung 74 eine relativ groRRe radiale Breite
zwischen ihrem Innen- und Auendurchmesser auf, so dass sie auch gegen die

Mundung 28 von Flllstutzen 14 mit kleineren Querschnittsabmessungen angepresst
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wird. Zum anderen besitzen auch das Widerlager 50 und der Klemmring 44
zwischen ihrem Innen- und AuRendurchmesser eine relativ groRe Breite, so dass der
Klemmring 44 ausreichend stark verformt werden kann, um ihn auch mit der Wand
20 eines Fullstutzens 14 mit kleineren Querschnittsabmessungen in Eingriff zu
bringen, ohne dass er nach unten aus dem unteren Ende des Gehause 38 heraus
gedruckt wird. Wenn der Klemmring 44 noch breiter gemacht werden soll, kann er
mit Einkerbungen oder Schlitzen (nicht dargestellt) versehen werden, um seine

elastische Verformbarkeit zu verbessern.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (30) zum Kuppeln einer Befulleinrichtung (10) mit einem
Beflllkanal (16) eines Fluidspeichers (12),. umfassend Fixiermittel (40) zur |6sbaren
Fixierung der Befulleinrichtung (10) in Bezug zum Fluidspeicher (12), Dichtmittel (36)
zum Abdichten des Beflllkanals (16) gegentber der Umgebung, sowie linear
bewegliche Betatigungsmittel (42), durch deren Vorschub sich die Fixiermittel (40)
mit einer den Beflllkanal (16) umgebenden allgemein zylindrischen Wand (20) in
Eingriff bringen lassen, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixiermittel (40) einen
elastisch verformbaren einteiligen Klemmring (44) umfassen, der in seiner
Umfangsrichtung mit einer Unterbrechung (46) versehen ist, und dass die
Betatigungsmittel (42) den Klemmring (44) beim Vorschub gegen ein Widerlager (50)
drucken, wodurch sich der Klemmring (44) elastisch verformt und unter Veranderung
seines Durchmessers mit der Wand (20) in Eingriff tritt.

2. Vorrichtung (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmring (44) beim Zurlickziehen der Betatigungsmittel (42) durch elastische

Ruckverformung selbsttatig aus dem Eingriff mit der Wand (20) ausrickt.

3. Vorrichtung (30) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmring (44) mindestens teilweise aus einem elastischen Kunststoffmaterial
besteht.

4. Vorrichtung (30) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klemmring (44) mindestens eine zur Wand (20) hin
Uberstehende Rippe (54) zum Eingriff in ein in die Wand (20) eingeformtes Gewinde
(22, 24) oder zum Hintergreifen eines Uber die Wand (20) uberstehenden Bundes
aufweist.

5. Vorrichtung (30) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Klemmring (44) einerseits und die Betatigungsmittel (42)
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und/oder das Widerlager (50) andererseits zusammenwirkende konische
Oberflachen (52, 90; 52, 108) aufweisen.

6. Vorrichtung (30) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zusammenwirkenden konischen Oberflachen (52, 90; 52, 108) des Klemmrings (44)
sowie der Betatigungsmittel (42) und/oder des Widerlagers (50) als komplementarer

Innen- bzw. AuRenkonus ausgebildet sind.

7. Vorrichtung (30) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
von den zusammenwirkenden konischen Oberflachen (52, 90; 52, 108) aus
mehreren in Umfangsrichtung im Abstand voneinander angeordneten getrennten
Oberflachenabschnitten (90; 108) besteht.

8. Vorrichtung (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flacheninhalt der getrennten Oberflachenabschnitte (90; 108) zusammen weniger
als 80 % des Flacheninhalts der anderen (52) von den zusammenwirkenden
konischen Oberflachen (52, 90; 52, 108) betréagt.

9. Vorrichtung (30) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass an
die entgegengesetzten Enden der getrennten Oberflachenabschnitte (90; 108)
Schragen (92) angrenzen.

10.  Vorrichtung (30) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Widerlager (50) in Bezug zu einem Gehéuse (38) der
Vorrichtung (30) ortsfest ist.

11.  Vorrichtung (30) nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Klemmring (44) unter Verkleinerung seines
Durchmessers von aullen her mit der Wand (20) in Eingriff bringen lasst und dass
sich im unverformten Zustand des Klemmrings (44) die Unterbrechung (46) tiber

einen Umfangswinkel von mehr als 20 Grad erstreckt.
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12.  Vorrichtung (30) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zur
Unterbrechung (46) benachbarten Enden des Kiemmrings (44) mit Abschragungen
(58) versehen sind, die in Richtung des Vorschubs der Betatigungsmittel (42)

konvergieren.

13.  Vorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Klemmring (44) unter Vergréfierung seines
Durchmessers von innen her mit der Wand (20) in Eingriff bringen [&sst und dass
sich im verformten Zustand des Klemmrings (44) die Unterbrechung (46) Uber einen

Umfangswinkel von mehr als 30 Grad erstreckt.

14.  Vorrichtung (30) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtmittel (36) eine Dichtung (74) umfassen, die
durch den Vorschub der Betatigungsmittel (42) gegen eine Mundung (28) des
Befullkanals (16) angepresst wird.

15.  Befulleinrichtung (10) zum Befiillen eines Fluidspeichers (12) mit einem Fluid,
gekennzeichnet durch eine Fixiervorrichtung (30) nach einem der vorangehenden

Anspriche.



PCT/EP2017/001122
1/8

WO 2018/072861

78

T

Fig. 1c

[A_J

Q)]
—
o) <
L
N4 ¥
N 8o 3
L ©
<& L DA A A A Lk
2 Z 2 2 2 L L WP

28

Fig. 1b




WO 2018/072861 PCT/EP2017/001122

2/8

40

Lg

S4




PCT/EP2017/001122

WO 2018/072861

- -

Fig. 3c

Fig. 3b



WO 2018/072861

PCT/EP2017/001122

4/8
L]
R
38 = E \ s
& / \ll? 10
! g
70 —1 /
76 30
3 £
3% \ 7
2 : ' \ 80,0 Fig. 4a
1
20 \ R\ - &
30 LON | / 54
A~ 16 E | § by
' 12
\
[ \ ' \ /
0 % Q)R 102
|
\
7 , q 68
~—_18
TR Al
/ / /
/ = /
= s (RIS
1 Lq ﬂ
yA
/
—
Y.
28
%
Fig. 4b ] Fig. 4c




WO 2018/072861 PCT/EP2017/001122

5/8

Fig. 5a




WO 2018/072861 PCT/EP2017/001122

Fig. 6a

]
E
8~ 82 l< 8t
|
(
|

Fig. 6b



PCT/EP2017/001122

~
o~

AN —~ ,,M ~

7/8

WO 2018/072861



WO 2018/072861

PCT/EP2017/001122

12

8/8
// ! - /
G g
38— 70
112 0
3% | ~ /
122
18— "
//118 2
36 X 124
\:\,4 4>"7l"
1 WY 28
‘Y
116\\ L8
40 LL
54— Foga\}
52 -
108 " L] / 106
\ /-
14 2
1 —~32.
4

Fig. 8



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/001122
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F16L25/00 F16L25/06 F16L37/084 F16L37/086 F16L37/088
F16L37/091 F16L37/092 F16L37/12 F16L37/138 F16L37/16
F16L37/22 F17C1/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Fl6L F17C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X GB 2 174 468 A (DANA CORP)
5 November 1986 (1986-11-05)

pages -; figures

X JP S52 140502 U (.)

25 October 1977 (1977-10-25)
figures

1 January 1969 (1969-01-01)

the whole document

Y DE 102 12 735 Al (GEORG FISCHER
HAUSTECHNIK AG S [CH])

2 October 2003 (2003-10-02)
paragraphs [0001] - [0027]
pages -; figures

page 1, line 76 - page 2, line 85

1-5,
10-12,
14,15

1-15

Y GB 1 138 359 A (STILE CRAFT MFG INC) 1

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 November 2017

Date of mailing of the international search report

12/12/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Durrenberger, Xavier

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/001122
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
GB 2174468 A 05-11-1986 AU 5635786 A 06-11-1986
BR 8601917 A 30-12-1986
DE 3612689 Al 30-10-1986
GB 2174468 A 05-11-1986
JP S61252992 A 10-11-1986
JP $§52140502 U 25-10-1977 JP 5564488 Y2 31-01-1981
JP $52140502 U 25-10-1977
GB 1138359 A 01-01-1969  NONE
DE 10212735 Al 02-10-2003  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/001122

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16L25/00 F16L25/06
F16L37/091 F16L37/092
F16L37/22 F17C1/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

® F16137/084
F16L37/12

F16L37/086
F16L37/138

F16L37/088
F16L37/16

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Fl6L F17C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X GB 2 174 468 A (DANA CORP)
5. November 1986 (1986-11-05)

1-5,
10-12,
14,15
Seite 1, Zeile 76 - Seite 2, Zeile 85
Seiten -; Abbildungen

X JP S52 140502 U (.)

25. Oktober 1977 (1977-10-25)
Abbildungen

1-15

Y GB 1 138 359 A (STILE CRAFT MFG INC) 1
1. Januar 1969 (1969-01-01)
das ganze Dokument

Y DE 102 12 735 Al (GEORG FISCHER 1
HAUSTECHNIK AG S [CH])

2. Oktober 2003 (2003-10-02)
Absdtze [0001] - [0027]
Seiten -; Abbildungen

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. November 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

12/12/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Durrenberger, Xavier

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/001122
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
GB 2174468 A 05-11-1986 AU 5635786 A 06-11-1986
BR 8601917 A 30-12-1986
DE 3612689 Al 30-10-1986
GB 2174468 A 05-11-1986
JP S61252992 A 10-11-1986
JP S$52140502 U 25-10-1977  JP S564488 Y2 31-01-1981
JP S$52140502 U 25-10-1977
GB 1138359 A 01-01-1969  KEINE
DE 10212735 Al 02-10-2003  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report

