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(54) Zpiisob vyroby homopolymerii a kopelymerii nenasycenyeh motovin

1

Vynélez se tykd zphsobu v§roby nov{ch
homopolymertt a kopolymerdi akryloyl-, po-
pfipadé methakryloylmofovin. Monomerni
14tky jsou nové. Polymerace se provadi o
sob& zndmym zplsobem. Jako komonomery
pfichdzeji v dvahu vSechny ve vod& roz-
pustné olefinicky nenasycené sloueniny,
zejména monomery akrylové a methakrylo-
vé fady a ddle téZ vinylestery.

Polymerd lze pouZit jako flokulacnich,
sedimentacnich, odvodiiovacich a retentnich
prostfedki. '
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Vynélez se tyka zplsobu vyroby homo-
polymertt a kopolymerdi novych akryloyl-
a methakryloylmod&ovin.

Prakticky vSechny kationtové polymery
uvedeného typu, které se vyréab#&ji, odvozu-
ji svllj kationtovy charakter od kvartérnich
amoniovych skupin [literdrni piehled viz
M. F. Hoover, J. Macromol. Sci. Chem. A 4
(6) (1970), str. 1327 aZ 1418]. :

Predmétem vyndlezu je zplsob vyroby
homopolymeri a kopolymerd obsahujicich
opakujici se strukturni jednotky obecného
vzorce

\
- CHz- CI~H - %
co

l * }
¢ HN-CO-NH-(CO )m—(CHzl,;NR:,, Z

kde

X pfedstavuje bud vodik nebo methylsku-
pinu,

R predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 4 ato-
my uhliku,

m predstavuje ¢islo 0 nebo 1,

n predstavuje celé Cislo od 1 do 4 a

Z predstavuje libovolny solitvorny anion,
jako chlorid, bromid, jodid, sulfét, perchlo-
rat, nitr4t nebo acetéat, pfi¢emZ odpovida-
jici kopolymery obsahuji 4 aZ 96 % hmot-
nostnich uvedenych opakujicich se jedno-
tek a zbytek tvori opakujicI se jednotky
odvozené od alespoil jednoho vinylového
monomeru, ktery je s uvedenymi sloudeni-
nami kopolymerovatelny, vyznadeny tim, Ze
se nenasycend vychozi slou€enina obecné-
ho vzorce I

(@]

X
I

HN" C CH-"—'-CHZ

| -
0=C (9]

I (n -
HN-<C m—(CHz)nNRSZ
(1)

kde

X, R, m, n a Z maji shora uvedeny vy-
znam, nebo jeji smés s jinymi polymerova-
telnymi monomery podrobi polymeraci.

Jako vhodné komonomery prichédzeji v
tivahu v3echny ve vodé rozpustné olefinic-
ky nenasycené sloufeniny, napiiklad akryl-

4

a methakrylamid a jejich' N-substituované
derivaty, zejména N-[3-dimethylaminopro-
pyl]akrylamid a jeho soli a kvartérni slou-
¢eniny, N-methylolakrylamid a -methakryl-
amid a jejich ethery, aminosubstituované
ethery akrylové a methakrylové kyseliny,
jako je napfiklad diethylaminoethylakrylét
a dimethylaminoethylmethakrylat a jejich
soli a kvartérni sloufeniny a déle téZ vi-
nylestery jako je napfiklad vinylacetéat.

Polymerace se provddi o sob& zndmymi
zplsoby. Iniciace se mlZe provadét ter-
micky, fotochemicky, zéfenim nebo pomo-
ci b&Znych radikalovych inicidtort. Poly-
merace se mlZe provadét v roztoku, sus-
penzi nebo emulzi. Vhodnymi inicidtory jsou
anorganické peroxidy, jako napikiklad pe-
roxid vodiku nebo organické hydroperoxi-
dy a peroxidy, jako napfriklad terc.butyl-,
kumenhydroperoxid nebo dibenzoylperoxid,
alifatické azosloufeniny, rozpadajici se na
radikély, jako je napfiiklad 2,2’-azo-bis-iso-
butyronitril, redox-systémy, jako je napfi-
klad systém persulfat nebo chlorecnan s
pyrosifi¢itanem nebo Zeleznatymi solemi a
déle cheldty pfechodovych kovi, které jsou
zndmymi zdroji radik4ld. Inicidtord se ob-
vykle pou¥ivd v mnoZstvi od 0,001 do 1 %
hmotnostniho, vztaZeno na mnoZstvi mo-
nomeru. Optimdlni mnoZstvi a druh opti-
mélné ddinného inicidtoru se snadno uréi
experimentainé. '

Polymerace se s vyhodou provadi v pki-
tomnosti rozpou$tédla nebo Fedidla. Postu-
py suspenzni, roztokové a emulzni poly-
merace, které jsou b&Zné u jinych mono-
merdi, se hodi i pro vyrobu polymertt po-
dle vynédlezu. Popiipad& se mtZe pouZivat
pomocnych prostiedkd, jako pufrdl, disper-
gatorfi, ochrannych koloidd apod. Polyme-
rii podle vynélezu lze pouZit jako flokulac-
nich, sedimenta&nich, odvodiiovacich a re-
tentnich - prostifedkfi. Vyznacujici se roz-
pustnosti ve vod¥. Kromé& toho jejich vod-
né roztoky maji jen nizkou viskozitu, coZ
je pro jejich aplikaci velmi vyhodné. V dii-
sledku pritomnosti velmi stdlych mocovi-
novych seskupeni maji tyto polymery téZ
vynikajici stdlost vii¢i hydrolyze.

Vychozi akryloyl a methakryloylmocovi-
ny jsou nové latky, které se ziskdvaji re-
akci alkyl- nebo acylisokyandtii s amidy
nenasycenych karboxylovych Kkyselin pfi
teplotd asi 20 aZ 140 °C a tlaku 0,1 aZ 0,4
MPa v pFitomnosti aromatickych uhlovodi-
k@t nebo vysokovroucich etherd jako roz-
poustddel, nafeZ se vzniklé halogensubsti-
tuvané mod&oviny nechévaji reagovat s tri-
alkylaminy p¥i teplot& od 20 do 100 °C a
tlaku 0,1 a¥ 0,4 MPa v pfitomnosti alifatic-
kych a aromatickych uhlovodikd, alkoho-
14 nebo ketond, prednostnd acetonu jako
rozpoustédla.

Vynélez je bliZe ilustrovén nésledujicimi
priklady.
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Priklady 1 aZ 5

Kopolymery akrylamidu a monomerQ podle
vynéalezu (obecny pPedpis).

Akrylamid a kationtovy monomer Sse roz-
pusti ve vodg, teplota roztoku se upravi na
15 °C a hodnota pH na 3,0. Roztok se zba-
vi kysliku profouknutim dusikem. (1 hodi-
na). Jako katalyzdtoru se pouZije 2,2’-azo-

bis(isobutyronitrilu)  (AIBN}, peroxodisul-
fatu draselného a dithioni¢itanu sodného
a siranu Zeleznatého, uvedeného v tabulce
1, nadeZ polymerace ihned nasko€i. Maxi-
madlni teploty se dosdhne po asi 30 aZ 60
minutdch. Smés se nechd zchladnout, vznik-
1§ bezbarvy gel se rozmélni a zbavi vody
2 aZ 3 litry methanolu. Po odfiltrovédni se
ulp&ly methanol odpaii za vakua. Vyt&Zky
jsou takika kvantitativni,
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Piiklad 6
PouZitelnost polymeri podle vynalezu ja-

ko odvodiiovacich C¢inidel, napfiklad pro
kal z mdstskjch odpadnich vod objasiiuji
ob# zkousky uvedené déle. Doba odvodné-
ni se m8F metodou CST (capillary suction
time] viz

1) R. Baskerville a R. Gale
A simple automatic instrument for de-

Tabulka 2

8

terminating the filtrability of sewage
sludges Water pollution Control 87
(19687, 233 aZ 241

) R. Gale a R. Baskerville

Capillary Suction method for determi-
nation of the filtration properties of a
solid/liquid suspension Chemistry & In-
dustry (1967}, 355 aZ 356.

Vysledky jsou uvedené v tabulce 2.

Priklad Viskozita 1% roz- Kapildrni doba toku pii piidéani 0,1% roztoku
toku v destilované v krefeldské vodovodni vodé,
vod® [mPa.s] [Te(s)] L
Pi{davek 80 100 125 150 ppm
1 920 71 45 — 21
2 720 — 50 40 11
Produk na bazi o
DMAEMA.CH,C1* 9000 —_ e '47'_ T30 ‘
‘Ptidavek 100 150 200 o
3 2000 127 53 33
4 1040 74 32 14 -
Produkt na bézi R
DMAEMA.CH;5C1* 9000 o 200 63 22
* DMAEMA = 2-dimethylaminoethylmethakrylat ‘ o

Pres ni¥${ viskozitu vodngych roztokl se
dosédhne s produkty podle vynélezu lep3ich
vysledkii neZ za pouZiti aZ dosud pouZiva-
nych. kopolymerfi na bédzi DMAEMA.CH3CL

Papirovina:

ploivo: -

stupeil mleti

Davkovani pomocného prostredku o

- Pro urdeni n¢innosti produktl se urfuje
doba odvodnéni a retencni G€inek v Schop-
per-Rieglerové -zkuSebnim za¥izeni pro sta-

Pi¥iklad 7

. PouZitelnost produktli jako odvodiiova-
cich a reten&nich pomocnych ¢inidel pfFi
vjrobé papiru objasiiuji ddle popsané zkous-
ky provadéne na standardmch suspenzich
buniéiny.. :

0 % smrkova sulfxtova bunicma
40 % buni€ina z listnatého dieva

" 30 9% hlinka SPS

38 °SR
0,02 % vztaZeno na papirovmu

noven{ stupng mleti. Vysledky jsou souhrn-
né uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3
Produkt Doba odvodn&ni [s] Retence [Yo]
Slepy pokus 25 72 *
Piiklad 1 21 90
Piiklad 2 18 89
Kopolymer na béazi
DMAEMA.CH,C1 29 91
DMAEMA = 2-{dimethylamino]}ethylmethakrylat

Je zfejmé, Ze produkty vyrobené podle Pi¥iklad 8

vyndlezu jsou ucinné za zkuSebnich pod-
minek, které dobfe odpovidaji zkuSebnim
metoddm v technologii papiru. Pro vyrobu
papiru je vyhodné, Ze jsou uvedené produk-
ty ve vodnych roztocich dobfe tekuté, tak-
e se s nimi snadno manipuluje, dobfe se
dédvkuii a lehko rozpousti.

Vyrobené produkty se zkouSi jako sedi-
mentaéni &inidla p¥i &i¥eni. Cifeni se pro-
vadi tak, Ze se k vodné suspenzi kaolinu ve
vodé pridda roztok siranu hlinitétho a pH
suspenze se nastavi na asi 4,8. M8 se do-)

o . it A

i
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ha rychlosti sedimentace, kterd je m&¥ritkem
flokula¢nich vlastnosti ve vodném roztoku

Tabulka 4

10

po pfiddni suspenze k jilu. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce 4.

Flokulagni ni¢inek na suspenzi jilu s obsahem 20 g pevnych latek na litr.

Produkt MnoZstvi pfisady [ppm}) Doba (s)
Slepy pokus 180
P¥iklad 1 4 4,7
Piiklad 2 4 14,0
Priklad 3 4 6,9
Priklad 4 4 18,6
E_i‘tklad 5 4 5,4
Literatura:

H. Akyel a M. Neven, Chemie-Ing. Tech-

- nik. 39 [1967), 172. SRR

PREDMET VYNALEZU

1, Zphisob vyroby homopolymerli a kopo-
lymerfi nenasycenych mo&ovin obsahujicich
opakujici u_se_vstrukturm jednotky obecneho“‘ L

vzorce

y
_CHZ-CI.'Hf
co
| + s
HN=CO-NH-(CO|-(CH)TNR, 2

kde . .

X pledstavu]e bud’ VOdlk nebo methyl-:,
skupinu,

R predstavuje: alkylskupmu s 1 az 4 ato- -
my uhliku,: - .

m pPedstavuje &fslo 0 nebo 1,

n predstavuje celé Cislo od 1 do 4 a

Z predstavuje libovolny solitvorny anion,
jako chlorid, bromid, jodid, sulfat, perchlo-
rat, nitrdt nebo acetdt, pfi¢emZ odpovida-
jici kopolymery obsahuji 4 aZ 96 % hmot-
nostnich uvedenych opakujicich se jedno-
tek a zbytek tvori opakujici se jednotky od-§
vozené od alespoil jednoho vinylového mo-
nomeru, ktery je s uvedenymi sloucenina-
mi kopolymerovatelny, vyznafeny tim, Ze
se nenasycend vychozi sloufenina obecné- .
ho vzorce I

g ¥
Hllv C-C-CH=CH,
]
<c>m (CH,) NR z"

(1)

"+ rivatld, N-methylolakrylamidu,
~ methakrylamidu,

¢enin.

kde .

X, R, m, n a Z maji shora uvedeny vy-
znam, nebo -jeji smés s jinymi polymero-
vatelnymi monomery podrobi polymeraci.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznaleny . tim,
Ze se nenasycené monomerni modoviny :o-
becného vzorce I kopolymeruji s vodoroz-
pustnymi olefinicky nenasycenymi- “mono-
mery.

3. Zpﬁsob podle bodu 2, vyznaceny t1m
Ze se jako vodorozpustnych olefinicky ne-
nasycenych komonomerli pouZije akrylami-
du, methakrylamidu, N-substituovanych de-
rivatd akryl- nebo methakrylamidu, zejmé-
na. N-dialkylaminoderivatd, soli a kvartér-
nich sloudenin téchto N-substituovanych de-
N-methylgl-
etherd N-msethylolakryl-
amijdu nebo -methakrylamidu, aminosubsti-
tuovanych esterlt kyseliny akrylové nebo
methakrylové v&etn& jejich soli a kvartér-
nich sloufenin nebo vinylesteri nebo smé-
si alespoii dvou ze shora uvedenych slou-

4. Zplsob podle bodld 1 aZ 3, vyznaleny

. dikélov?Ch inicidtord.

5. Zptsob podle bodd 1 aZ 4, vyznaleny
tim, e se polymerace provadi v roztoku.

Severografia, n. p., z4vod 7, Mos!
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