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本发明公开一种基于树莓派的智能灌溉控

制系统，其系统包括云端服务器、传感器模块、主

控模块、人机交互模块、灌溉模块，所述云端服务

器通过无线网络与主控模块相连接，所述主控模

块与传感器模块、人机交互模块、灌溉模块相互

电控连接。所述云端服务器负责存储各种植物对

应的植物灌溉管理数据，系统根据所述植物灌溉

管理数据控制所述灌溉模块对植物进行灌溉；所

述传感器模块包括摄像头与土壤湿度传感器，负

责采集植物图像信息和植物生长土壤的湿度信

息；本发明可以根据植物的种类选择对应的灌溉

方案，实现智能灌溉控制，提高灌溉用水的利用

率。
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1.一种基于树莓派的智能灌溉控制系统，其特征在于：包括云端服务器、传感器模块、

主控模块、人机交互模块及灌溉模块；所述云端服务器通过无线网络与主控模块相连接，所

述主控模块与传感器模块、人机交互模块及灌溉模块之间电信号连接；所述云端服务器负

责存储各种植物对应的植物灌溉管理数据，系统根据所述植物灌溉管理数据控制所述灌溉

模块对植物进行灌溉；所述传感器模块包括多个摄像头与多个土壤湿度传感器，所述摄像

头安装于植物园圃的围栏上，负责采集一种植物的图像信息，所述土壤湿度传感器安置于

植物种植区域的土壤中，负责采集相应区域内土壤的湿度信息；所述主控模块负责接收从

传感器模块传来的植物图像并对其进行植物种类识别，将种类识别结果传送至云端服务器

查询对应的植物灌溉管理数据并将其传送至灌溉模块；所述人机交互模块负责用户与系统

的界面交互功能，用户可在人机交互模块实现修改云端服务器上植物灌溉管理数据的操

作；所述灌溉模块包括水泵及灌溉喷具，用于负责实现对植物的浇水灌溉。

2.根据权利要求1所述的一种基于树莓派的智能灌溉控制系统，其特征在于：所述主控

模块采用树莓派控制芯片。

3.根据权利要求1所述的一种基于树莓派的智能灌溉控制系统，其特征在于：所述植物

灌溉管理数据包括灌溉水量及灌溉时间。

4.根据权利要求1所述的一种基于树莓派的智能灌溉控制系统，其特征在于：所述传感

器模块的摄像头在采集到待浇灌植物图像后将其传送至主控模块，主控模块采用现有的图

像识别算法对采集到的植物图像进行植物种类识别并将识别植物种类结果传送至云端服

务器查询对应种类的植物灌溉管理数据；主控模块将得到的植物灌溉管理数据传送至灌溉

模块，灌溉模块根据植物灌溉管理数据调节水泵流量进行植物灌溉，当灌溉时间达到要求

时关闭水泵。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 113575389 A

2



一种基于树莓派的智能灌溉控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及智能控制技术领域，具体涉及一种基于树莓派的智能灌溉控制系统。

背景技术

[0002] 随着经济社会的发展和全球气候的变迁，水资源的供需矛盾日益加剧，人们开始

关注和发展高效、资源节约的新型绿色农业。许多人采用滴灌、喷灌等节水灌溉技术来解决

灌溉过程中的水资源浪费问题，但是传统的节水灌溉技术无法针对植物作物的具体种类来

控制灌溉水量和灌溉时间，只能对单一植物作物的园地进行灌溉，难以满足管理多种植物

灌溉的情况。因此，设计一种结合自动化控制技术与图像识别技术的基于树莓派的智能灌

溉控制系统具有较大的意义。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种基于树莓派的智能灌溉

控制系统，该系统可以根据植物的种类设定灌溉参数，实现智能灌溉控制，提高灌溉用水的

利用率。

[0004] 本发明的技术方案如下：

[0005] 一种基于树莓派的智能灌溉控制系统，包括云端服务器、传感器模块、主控模块、

人机交互模块、灌溉模块，所述云端服务器通过无线网络与主控模块相连接，所述主控模块

与传感器模块、人机交互模块、灌溉模块之间电信号连接；所述云端服务器负责存储各种植

物对应的植物灌溉管理数据，系统根据所述植物灌溉管理数据控制所述灌溉模块对植物进

行灌溉；所述传感器模块包括多个摄像头与多个土壤湿度传感器，所述摄像头安装于植物

园圃的围栏上，负责采集一种植物的图像信息，所述土壤湿度传感器安置于植物种植区域

的土壤中，负责采集一片区域内土壤的湿度信息；所述主控模块负责接收从传感器模块传

来的植物图像并对其进行植物种类识别，将种类识别结果传送至云端服务器查询对应的植

物灌溉管理数据并将其传送至灌溉模块；所述人机交互模块负责用户与系统的界面交互功

能，用户可在人机交互模块实现修改云端服务器上植物灌溉管理数据的操作；所述灌溉模

块包括水泵与灌溉喷具，负责实现对植物的浇水灌溉。

[0006] 进一步的，所述主控模块采用树莓派控制芯片。

[0007] 进一步的，所述植物灌溉管理数据包括灌溉水量、灌溉时间。

[0008] 进一步的，所述传感器模块的摄像头在采集到待浇灌植物图像后将其传送至主控

模块，主控模块采用现有的图像识别算法对采集到的植物图像进行植物种类识别并将识别

植物种类结果传送至云端服务器查询对应种类的植物灌溉管理数据。主控模块将得到的植

物灌溉管理数据传送至灌溉模块，灌溉模块根据植物灌溉管理数据调节水泵流量进行植物

灌溉，当灌溉时间达到要求时关闭水泵。

[0009] 本发明的有益效果在于：本发明结合图像识别技术对植物种类进行分析，根据植

物种类特性采取相应的灌溉方案，实现定量、定时、均匀的自动灌溉，减少了水资源的浪费，
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提高了灌溉控制系统的智能化程度。

附图说明

[0010] 图1是本发明的系统框架示意图；

[0011] 图2是本发明的功能流程示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0013] 如图1～2所示，一种基于树莓派的智能灌溉控制系统，包括云端服务器、传感器模

块、主控模块、人机交互模块及灌溉模块；

[0014] 具体的，云端服务器通过无线网络与主控模块相连接，主控模块与传感器模块、人

机交互模块、灌溉模块相互电控连接。

[0015] 具体的，云端服务器负责存储各种植物对应的植物灌溉管理数据，系统根据所述

植物灌溉管理数据控制所述灌溉模块对植物进行灌溉。

[0016] 具体的，传感器模块包括多个摄像头与多个土壤湿度传感器，所述摄像头安装于

植物园圃的围栏上，负责采集一种植物的图像信息，所述土壤湿度传感器安置于植物种植

区域的土壤中，负责采集一片区域内土壤的湿度信息。

[0017] 具体的，主控模块负责接收从传感器模块传来的植物图像并对其进行植物种类识

别，将种类识别结果传送至云端服务器查询对应的植物灌溉管理数据并将其传送至灌溉模

块，

[0018] 具体的，人机交互模块负责用户与系统的界面交互功能，用户可在人机交互模块

实现修改云端服务器上植物灌溉管理数据的操作；所述灌溉模块包括水泵与灌溉喷具，负

责实现对植物的浇水灌溉。

[0019] 具体的，植物灌溉管理数据包括灌溉水量及灌溉时间。

[0020] 具体的，传感器模块的摄像头在采集到待浇灌植物图像后将其传送至主控模块，

主控模块采用现有的图像识别算法对采集到的植物图像进行植物种类识别并将识别植物

种类结果传送至云端服务器查询对应种类的植物灌溉管理数据。

[0021] 具体的，本发明主控模块采用树莓派控制芯片，主控模块将得到的植物灌溉管理

数据传送至灌溉模块，灌溉模块根据植物灌溉管理数据调节水泵流量进行植物灌溉，当灌

溉时间达到要求时关闭水泵。

[0022] 上述实施例只是本发明的较佳实施例，并不是对本发明技术方案的限制，只要是

不经过创造性劳动即可在上述实施例的基础上实现的技术方案，均应视为落入本发明专利

的权利保护范围内。
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图2
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