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(549) Spésob spracovenia tuhjch, rozpustenych, dispergovangch alebo semiplastickych létok,
predovéetkym taiko expandovatelnych plynom a/ alebo kvapalinou,v expendovanej vrstve
a zariadenie ng realizéciu tohoto spésobu
1
Vynélez sa tyka spdsobu spracovania tuhych, rozpustenych, dispergovanych alebo semiplas-
tickych 1létok, predovietkym taZiko expandovatelnych plynom a/ alebo kvapalinou, v expendovanej
vratve a zariadenis na reslizdciu tohoto sp8sobu. Jastice spracovévanych létok sa dévaju do

pohybu kombinovanym p8sobenim pridu plynového a/ alebo kvapalného média a mie3ania.

U doteraz znémych sp8sobov pre spracovanie létok v expandovanej, hadmé fluidizovanej
vrstve sa ich dastice uvddzaji do volného pohybu iba pridom expanzného média, ktoré sa do.spre-
covévanej 14tky privédza zdsadne fluidizaZnou rychlostou. Casto sa pri tejto technike pouiva
ako expanzné médium kvapalina aleto jej zmes s plynom. V niektorych pripadoch sa postupne behom
spracovania pou¥ivaju médid o meniscich sa fyzikélnych /teplota, tlak, vihkost a pod./ alebo
chemickych vlastnostisch /oxida&né, reduk&né prostredie a pod./.

Samotnéd aplikécis fluidiza&ného média vystaduje vo velkom mnoZstve pouZitia k vytvoreniu

dostedujicej a dobre pracujicej expandovanej vratvy a k dobrému priebehu procesu.

Uvedenym spdsobom zodpovedaju svojou kondtrukciou tieZ prislusné zariadenia pre fluidi-
zadné procesy. V&dSinou sd vytvérané smerom hore sa rozdirujicimi zvislymi skrinami, rozdele-
nymi rovnymi ro3tami ne pracovny priestor a spodmi &dast pre privod expanznych a spracovatelnych
médif; této v>niektorych pripadoch byva rozdelend na oddelené komory pre samostatny privod mé-
dif s o0dlisdnymi fyzikélnymi parasmetrami, pripadne odlisnymi chemickymi vlsstnostami pre postup-

né spracovanie fluidizovanej létky. Je tieZ znéme zariadenie, ktoré je tvorené vodorovne
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umiestnenou valcovou skrinou zabezpe&enou v spodnej a horned protilrghlej &asti roltami a vy-

bavenou vo vnutri otofnymi priehradkovymi lopatkami, rogdelujicimi pracovny priestor skrine
na samostatné oddiely. Priehradky su tieZ priépdsobené k doprave spracovévanej iétky v smere
spracovenia a¥ k vystupnému hrdlu. Pod dolnou Zastou valcove] skrine su usporiadané oddelené
komory pre samostatny privod fluidizenych a pracovnych médif odlisnych vlastnosti; obdobny
systém komér je usporiadany nad hornym roftom valcove] skrine, a to pre vystup fluidiza&ného

média a produktov reakcie.

Vietky zariedenia mejy v hornej i dolnej &asti prislusné hrdlé pre prisun spracovévanych
14tok e fluidiza&nych a pracovnych médii ako i pre odvod fluidizadnych a pracovnych médif po
uskutoZnenej operécii, pripadne produktov reakcie a pre odsun hotového produktu., Hrdlé pre

prisun spracovévanych létck su umiestnené na gelnych stenéch zsriedenia.

Opfsané spésoby a zodpovedajice zariadenia maju zésadni spolo¥ni nevyhodu v tom, %e ne-
umo¥nuji spracovanie 1létok, ktorych Specificke fyzikélne vlastnosti alebo zvlé3tny tver &Zas-
tic, napr. ihlicovité krystdly, obmedzuji moZnost pouzitia technolégie s fluidizovanou vrstvou,

V takychto pripadoch je potrebné prekonat mechanicky odpor vrstvy, vzniknuty vézbou jed-
notlivych Sastic; toho sa dosishne iba tak wvysokou rychlostou prudu plynu, Ze nasledujuei
proces mé charakter pneumatickej dopravy. Takéto vliastnosti mé napr. antibiotikum chloramfeni-
kol, u ktorého su fluidizované vrstvy s voInym pohybom &astic, napr. pri pokuse o jeho dehydra-
téeiu fluidnou technologiou, takmer vyluZené. Této technologia bola pouzité preto, aby sa vy-
uzili vyhody fluidného procesu pre dehydratéciu, t.J. vyuZitie velkého ¥pecifického povrchu,
dokonalého kontaktu medzi plynom a pevnou fézou, u&inného prechodu tepla & hmoty, &{m umo¥-
ﬁujﬁ précu pri nizkej teplote vo fluidizovanej vrstve, &o vyluduje tepelny rozklad produktu.

Dehydreatéciu chloramfenikolu sa nepodarilo realizovat na Ziadnom zariadeni pre fluidné procesy.

Létok obdobného charakteru je vela. Aviak i létky & inek vhodnymi fyzikélnymi vlestnosta-
mi sa napr. pri vysokom obsahu vlhkosti dostévajui do fluidizovaného stavu velmi taZko. Dochéddza
ku kanélkovaniu, piestovaniu, hrudkovaniu, vo vrstve vznikaju nefluidujdce Utvery leZisce na
roite a pod. Nésledky sa prejavuji v nerovnomernom spracovani létky, nevyuZit{ fasti energle
fluidizedného e pracovného média & dalej v miestnom prehriatl, ktoré mé%e viest k vzplanutiu

obsahu koiény, ek sa dosishne teplota vzplanutia a pod.

Z hledisks konitrukcie zariadenis si v tomto smere hlavné nevyhody v rovinnej priehradke
/roste/. Pristroje s valecovou skrinou sa tief neukézali ako vhodné, a to pre vysoky podiel
dletu niektorych materidlov. Ckrem uvedenych nedostatkov, daldou podstatnou nevyhodou doteraj-
8ich zariadenf je to, %e u nich neexistuje iné moZnost k rozruseniu sudrinych s{l spracovéva-

ného materidlu sko zvydeny tlak expanzného média, ktory mé uZ skér uvedené nevyhody.
Opisané nevyhody odstraﬁuJe spdsob a zeriedenie podla vynélezu.

‘Sp&sob spracovania tuhych, rozpustenych, dispergovanych alebo semiplastickych létok,
predovietkym tafko expandovatelnych plynom a/ @lebo kvapalinou, v expandovanej vrstve, pri
ktorom sa Sastice spracovévanych ldtok dévaju do pohybu @ sprecovéva ji kombinovanym p8sobenim
prudu plynového o/ alebo kvaepalného média a mie3anis. Prislusné médium sa do spracovévane]
létky privédza rychlostou s vyhodou rovnakou alebo niZ3ou ako je rychlost, pri ktoreJ nastéva

.
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Gplné fluidizécie. MieBanie sa uskutodnuje regulovatelnou rychlostou, riadiacej sa druhom

spracovédvanej l4tky, naprikled s frekvenciou 10 - 200 otd%ok za mimitu a cely systém volne
sa pohybujicich Zastic sa mieSanim pripedne e3te ddva do otd&avého pohybu s vodorovnou ale-

bo Zikmou osou otéZania.

Zarisdenie k uskutoZnovaniu spdsobu, vytvédrané smerom hore sa roz3irujicou alebo zvis-
lou skrinou, ktorej horny pracovny priestor je fluidizelnym ro¥tom, s vyhodou dierovanou
priehradkou, oddeleny od spodnej &asti pre prisun pracovného média, vybavenej pripadne
komorami pre prisun médif rovnakjch alebo odlidujicich sa vlastnosti, prilom pracovny
priestor m& hrdld pre prisun spracovdvanych 1l4tok a odvod hotového produktu a pracovnych
médif. Spoiva v tom, %e fluidiza¥ny rodt, s vyhodou dierované priehradka, oddelujica pra-
covny priestor od spodnej &asti je zaekrivend, s vjhodou v tvare vodorovne alebo 8ikmo
umiestneného valcového vyseku, celkom alebo Ziasto¥ne dierovand, kde ned fluidizainym rod-
tom, s vyhodou dierovanou priehradkou je umiestneny mieSaci systém, majdci 1-5 vodorov-‘
nych alebo 3ikmych regulovatelne otodnych hriadelov, opatrenych lopetkami, dosahujdecimi
pripadne presne k fluidizanému rostu, s vyhodou dierovenej priehradke, priom hrdld pre
odvod pracovnych médif pripsdne hrdlé pre prisun spracovdvenych 14tok su usporiadané na

bo&nych stendch hornej dasti skrine.

Vyhody spbsobu a zariadenia podla vyndlezu spodivaju hlavne v tom, Ze sa u neexpendo-
vatelnych materidlov prekonajy mieSenim sudrZné sily, ktoré viaZu jeho Zastice é umoZni sa
pridu expanzného média pri vhodnych rychlostiach vytvorit homogennu expandovend vrstvu
s dostadujicim volnym pohybom Eastic spracovdvenej 14tky. Tomu prispieva i geometria prie-
hradky /rodtu/, ktord sama osebe mé mieBaci efekt. Rozdiruje sa teda vyznemne paleta mate=
ridlov, spracovatelnych technologif expandovenej vrstvy, ktord je mnohokrét jedinjm vhod-
nym prostriedkom k dosiahnutiu Ziadanych vyslednych vlastnost{ produktu, ako je tomu na-
priklad pri dehydratécii kvapalnjch vakcin na tuhfch Sasticiach 14tky toho istého druhu
alebo na pomocnom nosidi a obdobnych materidlov, kde sa vo findlnom vyrobku poZaduje vy-
soké biologickd aktivita, pripedne pri spracoveni létok semiplastickej konzistencie, u kto-

rych nemo%no doterajsimi spbsobmi a zariadeniemi fluidizovand vrstvu vdbec dosiahnut.

Paldou vyhodou aplikécie spdsobu a zariadenia podla vyndlezu je zvySenie ekonomiky

procesov & zvySenie vytaZku.

Prikledy moného prsktického uskutolnenia spésobu podla vyndlezu su uvedené jednak
v8eobecne, Jjednak si interpretovené opisom spracovania niekolkjch konkrétinych typov ma-
teridlov. Priklad praktického uskutolnenie zariadenie podla vyndlezu Jje schematicky zné-

zorneny na prilo¥enych obrdzkoch. Ob. 1 predstavuje nédkres zariedenia, obr. 2 jeho bokorys.

V zésade sa pri uskutodnovan{ spbésobu podla vynélezu postupuje tak, %e sa do vrstvy
spracovdvenej 14tky na priehradke 2 vhéha otvormi v priehradke plyn alebo kvapalina, pri-
padne zmes plynu a kvepaliny, ktoré sa privddzajd do spodnej Zasti skrine 1. Su&asne mie-
$adlo 4 premieSava vrstvu spracovdvanej létky a to takou intenzitou, aby spojenym pbsobe-
nfm miefadla a expanzie vrstvy plynom, kvapelinou alebo ich zmesou sa dosiahlo uvolnenie

%astic spracovévenej latky tek, Ze ka%dé dastica vykondva volny pohyb v systéme Zastic,
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ktory sa pohybuje pdsobenim lopatiek od vstupu spracovdvenej l4tky do zariadenia k jej vy~

stupu 20 zariadenia. Ak je to pre dokonalé uvolnenie &astic potrebné, moZno volbou rych-
losti ot4&ania a kon3trukciou mie3adla dst expendovany systém spracovdvanej l4tky e3te do

otd4&avého pohybu s vodorovnou osou otd&ania.

Rfchlost prddenis expanzného média sa vol{ podla cherekteru spracovdvanej ldtky; aby
sa zemedzilo neprijatelne vysokému Gletu, mbZe byt i ni%Sia, eko je prislusné prahovéd rych-
lost fluidizadni4.,

Pokial je spracovdvanou l4tkou kvapalina, mbZe byt dévkovand rdznym apbsobom, napri-
klad vo forme hmly rozptylovenej bud z hornej &asti skrine 1, z bo&nych stien alebo priemo
do vrstvy tuhfch Zastf{c. V tomto pripade ide predov3etkym o spracovanie roztokov a suspen-

zii na podklade tuhej fdzy tej istej 14tky alebo na pomocnom nosi¥i.

Ak to vy%aduje dand technologie, moZno vychddzajici materidl spracovdvat postupne mé-
diom o odli3nfech fyzikdlnych alebo ghemickych vlastnostiach; postupuje sa tak naprfkled pri
obdukeii tuhého materidlu A kvepalnym materidlom B. Pri tom sa pouZije zariedenie, ktorého

spodnd ¥ast je vybavens komorami 7, 8, 3 pre oddeleny privod expanzného a precovného média.

Komorou 7 vstupuje vzduch o vyé3ej teplote /naprikled 150 °C/, ktory predhreje tuhé
Sastice materidlu A, na ktory sa privédza roztaveny materidl B, napriklad vstupnym hrdlom

10 v hornej &asti zariadenia.
Komorou 8 sa privddza vzduch o teplote 80 °C, %o je optimdlnou prevéddzkovou teplotou.

Obdukovany produkt sa pred vypustenim zo zariadenia schledf vzduchom o teplote 20 %,

vstupujicim komorou 3.

Expenzné a pracovné médium po prechode vratvou spracovédvanej 14tky, pripedne produkty
reskcie sa spolu e uletom odvédzejd hrdlami 14 zo zariedenia, za ktorym sa zbavujui dletu
v cyklonoch alebo filtroch., Pred vystupom zo zariadenia je vaddinou vyhodné expandovani

vrstvu ukludnit.
Konkrétnym prikladom uskuto¥fiovenie postupu podla vynélezu md%u byt tieto technologie:
Konverzia hydinového kalu na protefnové krmivé.

Vo velkovfkrmniach hydiny s kapacitou 250 00C a% 500 000 chovanych kusov odpadaji kaly
v mnoZstvdch niekolkych desiatok ton denne. Vzhledom k neefektivne pracujicemu zefifvecie~
mu traktu hydiny predstavuju tieto‘odpady vysokohodnotné zlo%ky proteinovych krmfv, vhod-
nych najm¥ pre hovédzi dobytok. Surovina vo forme suspenzie 8 obsehom 35 - 92 % vody Jje
_%erpand do zariadenia, kde v pracovnom priestore rotuje expendovand vrstva produktu s ob-
sahom vlhkosti 30 - 40 %. Vstupnéd teplota vzduchu je 400 - 600 % pri linedrnej rychlosti
cca 1 m.s'l, pri ktorej nenastdva fluidizdcia. MieSadlo sa otd¥a frekvenciou 80 a¥ 120
ot4dok za mindtu. Vyslednym produktom su hnedé Zastice podlhovastého fvaru porovnatelné
s rezenym tabakom, zbavené merkeptanickych & injch zloZiek, dezodorizované, s obsahom vo-

dy pod 10 %, s kalorickou hodnotou na drovani obilnych Zrn.

Dehydratécie chlorkauZuku.
Surovina je biels, velmi lahk4, hrubozrnné hmota, po stlafen{ v ruke slabo sidrind, ob-
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sah vody cez 75 %. Mé mimoriadny sklon k tvoreniu kandlov a je létkou, kde rozdiel medzi

prahovou rychlostou fluiddcie a rfchlostou uletu Zastic je velmi malf. Teplota vzduchu pod
rostom 150 °C, linedrna rychlost vzduchu pod 0,2 m/sec. pri frekvencii otédZania 30 otd%ok
za mindtu. Teplota spracovdvaného produktu pri vystupe 65 - 70 °C, v¥stupnd vlhkost pod
0,3 %

Dehydratdcia bentonitov.

Produkty patria do skupiny hydratovenych kremi&itanov hlinitych. Spracovévané vzorky pred-
stavovali nehomogénny materidl o rbdznej velkosti &astic od 0,1 do 20 mm. Hornina bola obo-
hatend potrebnym mnoZstvom icnov Na*. Spracovdvali sa vzorky neupravené, mechenicky pred-
upravené a upravené do formy pasty a suspenzie. Vstupnd vlihkost produktov bola 40 - 60 %.
Teplota produktu poas procesu nesmie prekro&it 90 °c.

Dehydratédcia sa realizovala vzduchom pri 200 °C, teplota produktu v zariadeni{ bola maximdl-
ne 65 °C, linedrna rychlost vzduchu cea 1 m.e'l, frekvencia otdfania 60 otd4Zok ze mindtu.
Vstupné vihkosti boli v rozsahu po%iadaviek prevddzky pod 10 %. Dehydratédcia vekcin na pod-
klede pevnej 1l4tky z vakcin alebo z umelého nosila.

Vakciny boli Uspelne spracovdvané pri tychto prevddzkovych podmienkach:

teplota plynu pod ro3tom 60 - 70 %, linedrna rychlost plynu v rozsehu 0,2 - 0,28 m.s'l,

teplota produktu v konednych fézach procesu pod 38 °C, doba zdrZania 25 - 40 mindt, frek-

vencia otd%ania 120 otd&ok za mindtu.

Zariadenie podla vyndlezu se zhoduje 8 obr. 1 & obr. 2. Tvor{ ho skrifia 1 smerom hore sa
rozdirujica. V zifenej &asti je skrifa 1 rozdelend zakrivenou dierovanou priehradkou /alebo
inym typom zekriveného ro3tu/ 2 ne horny, pracovny priestor a spodnd Zast pre privod expens-
nfch a pracovnych médif. T4to spodnd &aest méZe byt rozflenenéd na oddelené komory 7, 8, 3,
usporiedené po celej dlzke zariadenia, slifiaceho k samostatnému privddzeniu uvedenych
médi{ odliénych‘vlastnosti. Bezprostredne nad priehradkou 2 je usporiadeny mie3aci systém,
pozostdvajlici z oto&ného hriadela 3 a z radu na fiom upevnenych lopatiek 4. Hriadel 3 pre-
chddza Selnymi stenami skrine 1 a je opatreny pohonom s menitelnou rjchlostou otéZania.

Vo viku skrine 1 sd zamontovené hrdld 5, 10 pre prisun spracovdvanych 1ldtok, v bo¥nych ste-
nich hornej Zasti skrine 1 sd umiestnené hrdléd 14 pre odvddzanie expanzného a pracovného
média prechéddzaného spracovévanou ldtkou a pripadne produktov reskcie. Hrdlo § pre vypidte-
nie hotového produktu je zeamontované na zadnej ¥elnej stene skrine, spodnd Zast skrine,
pripadne jej jednotlivé komory 7, 8, 9 su opatrené hrdlemi 11, 12, 13 pre prisun expanznych
& pracovnych médif. Hrdl4 ;1 mé%u byt napojené na cyklony alebo filtrg.

Skrifia 1 musf byt v hornej Zasti roz¥irend natolko, aby plocha vike bole troj~- e% pitnédsob-
kom plochy priehrsdky 2.

MieSac{ systém mbZe byt podle potreby zloZeny z viacerjch hriadelov s lopatkami, uspo-
risdenymi vedla seba v smere prediienej osi skrine l. Lopatky 4 mb%u mat stieracie pruZné
néstavce.

Priehredka 2 m8%e byt vytvorend v tvare valcového vyseku. Cast! priehradky 2 na strane

vgstupu hotového produktu mb%e byt nedierovend, &im sa vytvor{ ukludhovacia zona.



201 301
Hrdl4 5, 10 pre prisun spracovdvenych létok m8%u byt umiestnené tie% ne bo&njch ste-

néch skrine 1, pripadne md%u mat privody priemo v priehradke 2 /ne obr. nezakreslené/.

V prevédzke pracuje zeriadenie tek, Ze sa ld4tka k spracoveniu privddza hrdlom 5, pri-
padne ak je 14tok viac hrdlom 1Q, alebo inymi privodnymi hrdlami v bo%nej stene skrine }1,
pripadne v priehradke 2 a silaesne sa do vznikajiceJ vretvy tuhfch Zastic vhéia zo spodnej
¢asti skrine 1 expenzné a pracovné médium. P8sobeni{m mieSadla 4 sa vrstva tuhéj 14tky ho-
mogenizuje pripadne rozdrufuje. Pod ulinkom miededla sa cely expandoveny ayatéﬁ voIne se
pohybujicich Zastic posunuje smerom k vjstupu zo zariadenia. Rychlost posunu sa vol{ po-

41a potrebnej zdr¥nej doby pri denom type spracovenia & materiédlu.

Po¥as postupu cez zeriedenie sa volne pohybujuce gestice md%u v rdznych isekoch, vy-

medzengch 8{rkou komér T, 8, 9 podrobovat nerovnakému druhu spracovenia.

Prid expanzného a pracovného média prechddzejiceho vrstvou spracovdvenej litky postu-

puje do rozdfrenej dasti skrine 1, kde strdce na rychlosti, a preto véidina pripedne strhé-

venfch &esti. spracovdvenej ldtky padd spat do vraivy. Balej potom vystupuje, spolu s naj-.

jemne j8fmi dletmi hrdlemi 14 zo zariadenia do cyklonovjch odlulovedov alebo filtrov.

Spbsob a zariadenie podla vynélezﬁ je pouzitelné vo farmaceutickom a potravindrskom

priemysle, pri vyrobe hnojiv, cementu, v priemysle plastickjch hmét a pod.

PREDUMET VINALEZU

1. Spésob spracoveania tuhych, rozpustenych, dispergovanych alebo semiplastickych létok,
predovietkym taZko expandovatelnych plynom a/ alebo kvapalinou v expendovenej vratve,
pri ktorom sa %estice spracovévenjch létok dévejd do pohybu a spracovéveji prudom ply-
nového a/ slebo kvapelného médie o rovnekfch alebo postupne sa meniacich fyzikdlnych a/
alebo chemickych vlastnostiach, prilom sa cely systém volne sa pohybujicich tastic pri-
padne nitene posiva v smere postupu spracovania, vyznafujici se tym, Ze sa tastice spra-
covédvenej ldtky ddvajd do volného pohybu kombinovanym p&sobenim pridu plynového a/ ale~
bo kvepalného expanzného média, privédzaného do spracovévane] 14tky rychlostou s vyhodou
rovnakou elebo niZ¥ou ako je rychlost fluidize®nd a miedania regulovatelnou rychlostou,
riadiscej sa druhom sprecovdvanej ldtky, naprikled s frekvenciou 10 af 200 otdlok mie-
Sadle za mindtu a cely systém volne sa pohybujécich gestic 8a miedanim pripadne eSte

ddvae do otéZavého pohybu 8 vodorovnou alebo 3ikmou osou otéZania.

2. Zariadenie k uskutodnovaniu spSsobu podla bodu 1., vytvdrané emerom hore sa roziiruji-
cou slebo zvislou skrihou, ktorej horny pracovny priestor je fluidizadnym rodtom, s vy
hodou dierovenou priehredkou oddeleny od spodnej asti pre prisun precovného médisa,
vybavené pripadne komorami pre prisun médii rovnekjch alebo odlidujdcich sa vlastnosti,
pri%om pracovny priestor mé hrdlé pre prisun spracovdvenych ldtok & odvod hotového pro-
duktu a pracovnych médif vyznaedujice se tym, Ze fluidizaény ro¥t, s vjhodou dierovend
priehradka /2/ oddelujdca pracovny priestor od spodnej &ssti je zekrivend, s vyhodou

v tvare vodorovne alebo %ikmo umiestneného valcového yyaeku, celkom alebo Ziasto&ne
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dierovand, kde ned fluidizalnym rostom, 8 vyhodou dierovanou priehradkou /2/ je umiestne-

ny miedac{ systém, majiei 1 aZ 5 vodorovngch alebo Sikmjch regulovatelne otodnfch hriade~-
Tov /3/, opetrenych lopatkemi /4/ dosshujdcimi pripadne presne k fluidizenému ro3tu,

8 vyhodou dierovenej priehradke /2/, pri%om hrdld /14/ pre odvod pracovnych médif, pri-
padne hrdlé /5, 10/ pre prisun spracovédvanych 1ldtok su ueporiadené na bo¥nfch stendch hor-

nej &asti skrine /1/.

2 vjkresy
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