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Smési interpolymeri alfa-olefinovych monomeri
s jednim nebo vice vinylovymi nebo
vinylidenovymi aromatickymi monomery

(57)Anotace:

Polymerni smé&si obsahuji (A) 1 az 99,99 hmotnostnich
procent, vztazeno na celkovou hmotnost slozek A, BaC,
alespoii jednoho v podstaté statistického interpolymeru,
pfi¢emZ uvedeny interpolymer: (1) obsahuje 0,5 az 65
molémich procent polymernich jednotek odvozenych od: (a)
alespotii jednoho vinylového nebo vinylidenového
aromatického monomeru, nebo (b) alespoii jednoho stericky
branéného alifatického nebo cykloalifatického vinylového
nebo vinylidenového monomeru, nebo (¢) kombinace alespori
jednoho vinylového nebo vinylidenového aromatického
monomeru a alespoti jednoho stericky branéného alifatického
nebo cykloalifatického vinylového nebo vinylidenového
monomeru; (2) obsahuje od 35 do 99,5 molarniho procenta
polymernich jednotek odvozenych od alespoii jednoho
alifatického a-olefinu obsahyjiciho 2 az 20 atom uhliku; a
(B) 0,01 az 99 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou
hmotnost sloZek A, B a C, alespoii jedné vodivé piisady
a/nebo alespon jedné piisady s vysokou magnetickou
permeabilitou; a (C) 0 az 98,99 hmotnostnich procent,
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Smési interpolymert o-olefinovych monomerd s jednim nebo vice

vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery

Oblast techniky

Predmétny vynédlez se tykd smési interpolymeru
a-olefinovych monomert s jednim nebo vice vinylovymi nebo
vinylidenovymi aromatickymi monomery a/nebo jednim nebo vice
stericky branénymi alifatickymi nebo cykloalifatickymi
vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery smichanych s jednou
nebo vice vodivymi p¥isadami a pfipadné jednim nebo vice

dal3imi polymery.

Dosavadni stav techniky

Tfida materidll zahrnujici v podstaté statistické
interpolymery o-olefinu s vinylovym nebo vinylidenovym
monomerem (véetné interpolymert o-olefinu s vinylovymi
aromatickymi monomery) a zpusob vyroby takovychtc matriald e
znama a byla popséna ve zvefejnéné prihladce evropského

patentu Cislo EP 416815 A2.

Struktura, tepelné pfemény a mechanické vlastnosti
v podstateé statistickych interpolymeru ethylenu a styrenu
obsahujicich aZ 50 molérnich procent styrenu byly popséany
v C¢lanku Y. W. Cheung, M. J. Guest: Proc. Antec ’'96, 1634-
1637) . Bylo zjisténo, Ze teplota zeskelnéni uvedenych
interpolymera je od -20 do +35 °C, a pokud jejich struktura
zahrnuje vice neZ 25 moléarnich procent styrenu, je jejich

krystalinita nemé&¥itelnd, coZ znamenéa, Ze Jjsou amorfni.
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Takové materialy jako jsou v podstaté statistické
ethylenstyrenové interpolymery nabizeji Siroky rozsah struktur
a vlastnosti materialu, ¢imZ je zaroven roz3ifen rozsah jejich
pouZiti a mochou byt pouZity nap¥fiklad jako modifikétory
asfaltu nebo jako ¢inidla pro zajisténi slucCitelnosti smési
polyethylenu a polystyrenu (jak bylo popséno v patentu
Spojenych statl americkych &islo US 5460818). I kdyZ jsou tyto
interpolymery vyuzivany v jejich vlastni oblasti, stale se
hledaji moZnosti zlep3eni jejich pouZitelnosti v ostatnich
odvétvich prlmyslu. Pro jejich dobrou vyuZitelnost v nékterych
oblastech je tfeba Zadoucim zplUsobem vyleps$Sit vlastnosti
téchto interpolymerl, jako napfiklad elektrickou vodivost

a/nebo magnetickou permeabilitu.

Schopnost udélit materidlum elektrickou vodivost nebo.
magnetickou permeabilitu miZe byt dileZitym faktorem pfi celé
fade aplikaci. Tak napf¥iklad pokud m& material polovodivé
vlastnosti (tj. jeho vodivost je od 1077 do
107 siemens/centimetr), je jeho pouZiti roz3ifeno na takové
vyrobky, pfi jejichZ vyrobé se vyZaduje elektrostatické
barveni, déle je moZné je pouZit pfi vyrobé a zasiléni
elektroniky, vodivych vlédken pro antistatické koberce a odévy,
antistatické podlahové krytiny a také polovodivych folii.
Vy331i Uroven vodivosti je rovnéZ poZadovdna napfiklad pri
pouZiti materidlt pfi vyrobé stinénych kabelll nebo znovu
nastavitelnych pojistek, pri stinéni elektromagnetické
interference (EMI) a pfi pfimém elektrolytickém pokovovani
plastl. Obecné je klicCovou otédzkou pf¥i vodivostnich
modifikacich existujicich materidli zachovéani ptfijatelnych

vlastnosti plvodniho materidlu a minimalizace mnoZstvi
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vodivého materidlu, které je potfeba, aby se materidl stal

vodivym, coZ muZe byt rovnéZ otézkou vyrobnich nakladu.

Magnetické permeabilita je Zadoucim rysem pfi takovych
aplikacich jako je zeslabovéani elektromagnetického vlnéni,
tj. pfi stinéni elektrického zafizeni nebo elektrickych obvodu
v Cetnych elektrickych zafizenich pfed neZadoucimi u&inky
elektromagnetické interference (EMI) pritomné v okoli. Stinéni
elektromagnetické interference (EMI) je duleZité rovnésZ v
samotnych zdrojich elektromagnetické interference (EMI), ve
kterych se vyskytuje elektromagnetickd interference (EMI), tak
jJak to ukléadaji predpisy tvkajici se elektrickych zafizeni,

JimiZz se musi Fidit jak statni, tak soukrom& sféra.

Podstata wvynalezu

Bylo zjisténo, Ze interpolymery a-olefinovych monomeru
s Jednim nebo vice vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi
monomery a/nebo jednim nebo vice stericky brané&nymi
alifatickymi nebo cykloalifatickymi vinylovymi nebo
vinylidenovymi monomery se stavaji elektricky polovodivé (ti.
jejich vodivost je od 107° do 107 siemens/centimetr) smichanim
Jejich taveniny nebo roztoku s malym mnoZstvim vodivé ptrisady
jako jsou vodivé saze. Bylo rovné&Z zjisté&no, Ze uvedené
interpolymery se stéavaji znadné vodivymi (tj. jejich vodivost
Je vétsi neZ 0,01 siemens/centimetr), pokud se do jejich

struktury zahrne vét$i mnoZstvi vodivych pFfisad.

Bylo rovnéZ zjiSténo, Ze kombinace relativné malého
mnozstvi interpolymeru a-olefinovych monomeru s jednim nebo

vice vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery
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a/nebo jednim nebo vice stericky brénénymi alifatickymi nebo
cykloalifatickymi vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery,
vodivé pfisady a dal$iho polymeru muZe zvy3it vodivost této
smési ve srovnani s ptripady, kdy kromé toho, Ze se do smési
nepriddva Zadny shora uvedeny interpolymer, jsou zachovény
vSechny ostatni faktory jako je mnoZstvi vodivé pfisady a

podminky celého procesu.

Bylo rovnéZ zjisténo, Ze toto zvySeni je schopné zajistit
vodivost na povrchu uvedené smési za podminek, které by jinak

vedly k vytvofeni nevodivého povrchu.

Konecné bylo zjisténo, Ze pouZitim dvou nebo vice
interpolymeru o-olefinovych monomeru s jednim nebo vice
vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery a/neb?
jednim nebo vice stericky brénénymi alifatickymi nebo
cykloalifatickymi vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery,
které se 1151 obsahem vinylového nebo vinvlidenového monomeru
Je rovné&Z moZné vyrazné zvys$it vodivost jak na povrchu, tak

v celém objemu takovéto smési.

Podle dal3iho aspektu tohoto vynédlezu je moZné smichat
interpolymery a-olefinovych monomeru s jednim nebo vice
vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery a/nebo
jednim nebo vice stericky brénénymi alifatickymi nebo
cykloalifatickymi vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery
s prirozené vodivymi polymery (ICP), jako Jjsou nékteré vhodné
obohacené polyaniliny, za vzniku, napfiklad pfi odlévani
z roztoku, relativné opticky propustnych f£élii
s antistatickymi vlastnostmi. Zda se, Ze nékteré vhodné

obohacené polyaniliny (popsané napfiklad v soubé&Zné



projednavané pfedbéZné ptrihlasSce vynédlezu podané ve Spojenych
statech americkych dne 15. ¥ijna 1997 pod néazven
~Electrically-Conductive Polymers” (Susan Babinec a
spolupracovnici), kterd je zde uvedena jako odkazovy materiél)
jsou misitelné s uvedenymi interpolymery o-olefinovych
monomeru s Jjednim nebo vice vinylovymi nebo vinylidenovymi
aromatickymi monomery a/nebo jednim nebo vice stericky
branénymi alifatickymi nebo cykloalifatickymi vinylovymi nebo
vinylidenovymi monomery. Z uvedenych smési je moZné vyrobit
spiSe Ciré neZ zakalené nebo nepruhledné félie, coZ Jje
vysledek tak dobré misitelnosti, Ze ani pfi pétisetnasobném
zvét3eni ve svételném mikroskopu neni moZné rozeznat
jednotlivé Céastice. Takovéto skuteéné pruhledné fbolie, které
jsou polovodivé a neobsahuji oddélené Castice jsou velmi
Zzadanymi produkty, napfiklad pro antistatické vyrobky
pouZivané p¥i vyrobé& a pfepravé elektroniky. Uvedend
misitelnost nékterych polyanilinu v interpolymerech
a-olefinovych monomeru s jednim nebo vice vinylovymi nebo
vinylidenovymi aromatickymi monomery a/nebo jednim nebo vice
stericky branénymi alifatickymi nebo cykloalifatickymi
vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery je rovnéZz duleZitym
rysem p¥i ruznych zplsobech vyroby, jako je vvyroba
vyfukovanych pén a £f6lii, ve kterych hraje mikrostruktura

rovnéZz duleZitou roli.

V souhrnu je moZné uvést, Ze pfedmétny vynalez se tyka
polymernich materi&lu zahrnujicich
(A) od 1 do 99,99 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, alesponn jednoho
v podstaté statistického interpolymeru, pficemZ

uvedeny interpolymer:
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(1) zahrnuje od 0,5 do 65 moldrnich procent polymernich
jednotek odvozenych od:

(a) alespon jednoho vinylového nebo vinylidenového
aromatického moncmeru, nebo
(b) alespon jednoho stericky branéného alifatického
nebo cykloalifatického vinylového nebo
vinylidenového monomeru, nebo
kombinace alesponl jednoho vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru a alespon
Jjednoho stericky bréanéného alifatického nebo
cykloalifatického vinylového nebo vinylidenového
monomeru;

(2) zahrnuje od 35 do 99,5 molarnich procent polymernich
jednotek odvozenych od alespon jednoho alifatického
a-olefinu obsahujiciho 2 aZz 20 atomu uhliku;

(3) Ciselné stredni molekulovou hmotnost vétsi

1000;

nez
(4)

(3)

ma index toku taveniny (I.) od 0,01 do 1000;

ma distribuci molekulovych nmotnosti vyjad¥enou
pomérem hmotnostné stfedni molekulové hmotnosti ku
Ciselné stfedni molekulové hmotnosti (M,/M.) od 1,5 do
20; a

od 99 do 0,01 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jedné nebo vice
vodivych pfisad a/nebo jedné nebo vice pfisad

s vysokou magnetickou permeabilitou; a

od 0 do 98,99 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jednoho nebo vice

polymeru liSicich se od polymeru popsaného v bodu A.
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Strucny popis obrazkua

Na obréazku 1 je znazornén zpusob stanoveni povrchové
vodivosti.
Na obrazku 2 je znazornén zpusob stanovenl vodivosti

jadra.

Vedkeré odkazy na prvky nebo kovy patfici do urcité
skupiny se tykaji periodické tabulky prvkua vydané
nakladatelstvim CRC Press, Inc. v roce 1989. RovnéZz jakvkoli
odkaz na skupinu nebo skupiny prvku se tykéd skupiny nebo
skupin tak, jak Jjsou usporadany v periodické tabulce prvku

pouZivajici systém Cislovani skupin podle nomenklatury IUPAC.

Jakékoli ¢€iselné hodnoty citované v tomto popisu zahrnuji
v3echny hodnoty od uvedené niZ3$i do uvedené vy3%i hodnoty '
zveétiujici se vidy o jednu jednotku za predpokladu, Ze rozdil
mezi vy33i a niZ3i hodnotou je alesponl dvé. Tak napfriklad,
pokud je uvedeno, Ze mnoZstvi sloZky nebo hodnota proménné,
jako je naptiklad teplota, tlak, doba, je napfiklad od 1 do
90, vyhodné od 20 do 80, vvhodnéji od 30 do 70, rozumi se, Ze
timto vymezenim jsou vyslovné zahrnuty hodnoty jako od 15 aZ
85, od 22 do 68, od 43 do 51, od 30 do 32 atd. Pro &isla mensi
neZz jedna se jednou jednotkou rozumi podle vhodnosti 0,0001,
0,001, 0,001 nebo 0,1. Uvedené priklady slouZi pouze pro
vysvétleni co se konkrétné rozumi uvedenim rozsahu hodnot a
pfi uvedeni Ciselnych hodnot ohranienych nizZ3i a vy3si
hodnotou je tfeba v réamci tohoto popisu podobnym zpuscbem
povaZovat za vyslovné uvedené vSechny hodnoty leZici uvnit?

takto vymezeného intervalu.
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Pojmem ,hydrokarbylovéd skupina” nebo ,hydrokarbyl” se
rozumi alifatické skupina, cykloalifatick& skupina, aromaticka
skupina, arylovou skupinou substituovand alifatickad skupina,
arylovou skupinou substituovanéd cykloalifatickd skupina,
alifatickou skupinou substituovand aromatickd skupina nebo

alifatickou skupinou substituovanéd cykloalifatickd skupina.

Pojmem ,hydrokarbyloxylova skupina” nebo ,hydrokarbyloxy”
se rozumi hydrokarbylova skupina nebo hydrokarbyl véazany

k atomu uhliku pfes atom kysliku.

Pojmem ,kopolymer” pouZivanym v tomto popisu se rozumi
polymer, pfi jehoZ vyrobé byly pouZity alespon dva ruzné
monomery za tvorby daného kopolymeru.

.

Pojmem ,interpolymer” pouZivanym v tomto popisu se rozumi
polymer, pfi jehoZ vyrobé byly pouZity alespoi dva ruzné
monomery za tvorby daného interpolymeru. Tento pojem zahrnuje

kopolymery, terpolymery atd.

Pojmem ,v podstaté statisticky” pouZivanym v tomto popisu
ve spojeni v podstaté statisticky interpolymer zahrnujici
a-olefin a jeden nebo vice vinylovych nebo vinylidenovych
aromatickych monomeru a/nebo jeden nebo vice stericky
bréanénych alifatickych nebo cykloalifatickych vinylovych nebo
vinylidenovych monomeru se rozumi, Ze uvedeny interpolymer je
mozné popsat Bernoulliho statistickym modelem nebo Markovovym
statistickym modelem prvniho nebo druhého #adu tak, jak bylo
popsano v publikaci Polymer Sequence Determination,

Carbon-13 NMR Method, Academic Press New York, 1977, 71-78
(J. C. Randall). Vyhodné tyto v podstat@ statistické



interpolymery zahrnujici o-olefin a vinylovy nebo vinylidenovy
aromaticky monomer neobsahuji vice neZ 15 procent, vztaZeno na
celkové mnoZstvi vinylového nebo vinylidenového aromatického
monomeru, vinylového nebo vinylidenového aromatického monomeru
v blocich o vice neZz 3 jednotkéach. Vyhodnéji nemuZe byt
uvedeny interpolymer charakterizovan vysokym stupném
isotakticity nebo syndiotakticity. To znamend, Ze ve -°C NMR
spektrech takového v podstaté statistického interpolymeru by
oblast piku odpovidajici methylenovym neboc methinovym atomum
uhliku hlavniho retézce, které predstavuji bud sekvence
mesomerniho paru nebo sekvence racemického paru, neméla
presahnout 75 procent celkové plochy pikiu odpovidajicich

methylenovym nebo methinovym atomim uhliku hlavniho Feté&zce.

V podstaté statistické ethylenvinylové nebo vinylidenové

interpolymery

V podstaté statistickd interpolymerni smés sloZek podle
tohoto vynalezu zahrnuje interpolymery pfipravené polymeraci
jednoho nebo vice a-olefinl s jednim nebo vice vinylovymi nebo
vinylidenovymi aromatickymi monomery a/nebo jednim vice
stericky bréanénymi alifatickymi nebo cykloalifatickymi

vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery.

Jako pfiklad vhodnych o-olefind je moZné uvést w-olefiny
obsahujici od 2 do 20 atomu uhliku, vyhodné od 2 do 12 atomu
uhliku, vyhodnéji od 2 do 8 atomu uhliku. Skupina zv1ast
vhodnych o-olefinu zahrnuje ethylen, propylen, l-buten,
4-methyl-l-penten, l-hexen a l-okten. Uvedené w«w-olefiny

neobsahuji aromatické skupiny. Vyhodné se pouZiva ethylen
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v kombinaci s o-clefinem obsahujicim 3 aZ 8 atomu uhliku,

vyhodnéji samotny ethylen.

Skupina dalSich pfripadné polymerovatelnych ethylenové
nenasycenych monomerl zahrnuje norbornen a norboneny
substituované alkylovou skupinou cobsahujici 1 aZ 10 atomu
uhliku nebo norboneny substituované arylovou skupinou
obsahujici 6 aZ 10 atomi uhliku, pricemZ pfi jejich pouZiti je

mozné vyrobit napfiklad ethylenstyrennorbonenovy interpolymer.

Jako pfiklad vhodnych vinylovych nebo vinylidenovych
aromatickych monomert, které je moZné pouZivat pro vyrobu
interpolymeru podle predmétného vynédlezu, je mozZné uvést

sloucCeniny obecného vzorce

i
(CI:HZ)n

R!— C = C(R?),

kde

R' dJe vybrano ze skupiny zbytkil zahrnujici atom vodiku a
alkylové skupiny obsahujici od 1 do 4 atomu uhliku,
vyhodné atom vodiku nebo methylovou skupinu;

R- jsou obé nezavisle vybrané ze skupiny zbytku
zahrnujici atom vodiku a alkylové skupiny obsahujici
od 1 do 4 atomu uhliku, vyhodné atom vodiku nebo
methylovou skupinu;

Ar Jje fenylovad skupina nebo fenylova skupina
substituovana jednim aZ péti substituenty vybranymi
ze skupiny zahrnujici atom halogenu, alkylovou

skupinu obsahujici 1 aZz 4 atomy uhliku a
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haloalkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 atomy uhliku;

a

n nabyva hodnot od 0 do 4, vyhodné& od 0 do 2, vyhodné&ji
0.

Jako priklad vinylového aromatického monomeru je mozZné
uvést styren, vinyltoluen, a-methylstyren, terc. butylstyren,
chlorstyren, vE&etné viech izomeru uvedenych sloucenin. Skupina
zvlast vhodnych monomert tohoto typu zahrnuje styren a
derivaty substituované nissi alkylovou skupinou nebo atomem
halogenu. Skupina vyhodnych monomeru zahrnuje styren,
a-methylstyren, derivaty styrenu substituované nizsi alkylovou
skupinou (tj. alkylovou skupinou obsahujici 1 a? 4 atomy
uhliku) nebo fenylovou skupinou, jako jsou napfiklad ortho-,
meta- a para-methylstyren, styreny s halogenovanym kruhem, ,
para-vinyltoluen nebo smési uvedenych sloucenin. Vyhodnéjsim

aromatickym vinylovym monomerem je styren.

Pojmem ,stericky brénéné alifatické nebo cykloalifatické
vinylové nebo vinylidenové slouCeniny” pouZivanym v tomto
popisu se rozumi adi&né polymerovatelné vinylové nebo

vinylidenové monomery obecného vzorce

AI
[
Rl — C== C(R2)2

kde
A'  je stericky objemny alifaticky nebo cykloalifaticky

substituent obsahujici aZ 20 atomu uhliku,
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R' je vybréano ze skupiny zbytku zahrnujici atom vodiku a
alkylové skupiny obsahujici od 1 do 4 atomu uhliku,
vyhodné atom vodiku nebo methylovou skupinu;

R~  Jjsou ob& nezavisle vybrané ze skupiny zbytku
zahrnujicl atom vodiku a alkylové skupiny obsahujici
od 1 do 4 atomi uhliku, vvhodné atom vodiku nebo
methylovou skupinu; nebo

R' a A' spolu tvori kruhovy systém.

Pojmen ,stericky objemny” se rozumi, Ze monomer nesouci takovy
substituent norm&dlné neni schopen adi&ni polymerace
katalyzované standardnimi katalyzétory polymerace Ziegler-
Natta rychlostil srovnatelnou s rychlostmi polymeracl ethylenu.
AvSak jednoduché linearni o-olefiny, jako napfiklad «-olefiny
obsahujici od 3 do 20 atomu uhliku jako je ethylen, propylen,
l1-buten, 4-methyl-l-penten, l-hexen nebo l-okten, nejsou
priklady stericky brénénych alifatickych nebo

cykloalifatickych vinylovych nebo vinylidenovych sloudenin.

Vyhodnymi stericky brénénymi alifatickymi nebo
cykloalifatickymi vinylovymi nebo vinylidenovymi sloudeninami
jsou monomery, ve kterych je jeden z atomi nesouci ethylenové
nenasycenou vazbu terciarné nebo kvartérné substituovan. Jako
priklad takovych substituentu je moZné uvést cyklohexylovou
skupinu, cyklohexenylovou skupinu, cyklooktenylovou skupinu
nepo derivaty téchto slouc¢enin, v nichZ je kruh substituovéan
alkylovou nebo arylovou skupinou, terc. butylovou skupinu,
norbornylovou skupinu. Vyhodnéjs$imi stericky brané&nymi
alifatickymi nebo cykloalifatickymi vinylovymi nebo
vinylidenovymi sloufeninami jsou ruzné izomerni vinylové

derivaty cyklohexenu se substituovanym kruhem a substituované
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cyklohexeny a 5-ethyliden-2-norbornen. Zvl1ast vhodnymi

slouCeninami jsou 1-, 3- a 4-vinylcyklohexen.

V podstaté statistické interpolymery pouZivané pf¥i
pfipravé smési podle predmétného vynadlezu je moziné modifikovat
obvyklymi roubovacimi, hydrogenac¢nimi, funkcionalizacnimi nebo
jinymi reakcemi znédmymi odbornikovi v dané oblasti. Tyto
polymery je mozZné béZnymi zpusoby snadno sulfonovat nebo
chlorovat pro ziskani funkcionalizovanych derivatu. V podstaté
statistické interpolymery pouZivané ptri pfipravé smési podle
predmétného vynalezu je rovnéZ moZné modifikovat ruznymi
zpusoby prodluzZovéani fetézce nebo sitovani vietné
vytvrzovacich systému zaloZenych na pouZiti peroxidovych
sloucCenin, silanovych sloucenin, sirnych sloufenin, zareni
nebo azidovych sloucenin, bez jakéhokoli omezeni na uveden?
zpusoby. Uplny popis shora uvedenych zpusobu sitovani obsahuji
soubéiné projednavané prihlasky patentu Spojenych statu
americkych cislo 08/921641 a 08/921642, které byly obé podany
dne 27. srpna 1997, jejichZ cely obsah je zde uveden jako
odkazovy materidl. Dué&lni vytvrzovacich systémy byly popsany
v prihl4aSce patentu Spojenych statu americkych &islo 536022
(K. L- Walton, S. V. Karande) podané dne 29. za%i 1995, kteréa
je zde uvedena jako odkazovy materidl. Naptfiklad muZe byt
zadouci pouZit peroxidovéd sitovaci ¢inidla ve spojeni se
silanovymi sitovacimi &inidly, peroxidova sitovaci &inidla ve
spojeni se zarenim, sitovaci ¢inidla obsahujici atom siry ve
spojeni se silanovymi sitovacimi ¢inidly atd. V podstaté
statistické interpolymery pouZivané pf¥i ptripravé smési podle
predmétného vyndlezu mohou byt rovnéZ modifikovany ruznymi
zpusoby sitovéani jako napfiklad zabudovénim dienové sloZky

JakoZto terpolymeru do struktury interpolymeru pfi jeho
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pripravé a naslednym sitovanim shora uvedenymi zplisoby a
dal3imi zpusoby zahrnujicimi vulkanizaci prostfednictvim
vinylovych skupin pomoci wvulkanizacéniho ¢inidla, kterym muZe
byt napriklad sloucenina obsahujici siru, bez jakéhokoli

omezenl na uvedeny priklad.

Jeden zpusob vyroby v podstaté statistickych
interpolymeru pouZivanych pri pfipravé smési podle predmétného
vynalezu zahrnuje polymeraci smési polymerovatelnych monomeru
v pritomnosti jednoho nebo vice metalocent nebo katalyzdtoru
s omezenou geometriil spolu s ruznymi kokatalyzédtory tak, Jjak
popisuje prihlasSka evropského patentu ¢islo EP -A-0416815
(James C. Stevens a spolupracovnici) a patent Spojenych stéatu
americkych ¢islo US 5703187 (Francis J. Timmers), ptricemZ oba
tyto dokumenty Jjsou zde uvedeny jako odkazovy materidl. ,
Vyhodné podminky pro takovéto polymerac¢ni reakce zahrnuji tlak
od 101,325 kilopascalu do 303,975 megapascalu
(od atmosférického tlaku do tlaku 3000 atmosfér) a teplotu
od -30 do 200 °C. Polymerace a odstrafiovani nezreagovaného
monomeru pri teplotach nad teplotou autopolymerace danych
monomeru muZe vést k tvorbé urcitych mnoZstvi produktu

homopolymerace vzniklych radik&lovou polymeraci.

Priklady vhodnych katalyzatoru a zpusobu vyroby v podstaté
statistickych interpolymert jsou popsény v pfihla3ce Spojenych
stadtl americkych ¢islo 702475, podané dne 20. kv&tna 1991
(EP-A-514828); a v patentech Spojenych statt americkych &islo
US 5055438; US 5057475; US 5096867; US 5064802; US 51323890;

US 5189192; US 5321106; US 5347024; US 5350723; US 5374696;
US 5399635; US 5470993; US 5703187 a US 5721185, které jsou

zde vsSechny uvedeny jako odkazovy materidl.
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statistické interpolymery a-olefinu s
vinylidenovymi aromatickymi monomery podle

je moZné vyrobit také zpusobem popsanym

v japonském patentu &islo JP 07/278230, pfi kterém se

pouZivajil slouCeniny obecného vzorce

kde

Cp! =
/
\sz/ N mo

Cp' a Cp~ jsou nezavisle na sobé& cyklopentadienylové

R! a R-

skupiny, indenylové skupiny, fluorenylové.
skupiny nebo jejich substituované derivéaty;

jsou nezavisle na sobé atomy vodiku, atomy
halogenu, uhlovodikové skupiny obsahujici

od 1 do 12 atomli uhliku, alkoxylové skupiny nebo
aryloxylové skupiny;

je kov ze IV. skupiny, vyhodné zirkonium nebo
hafnium, vyhodnéji zirkonium;a

je alkylenovd skupina nebo silandiylovd skupina

spojujici substituenty Cp' a Cp-.

V podstaté statistické interpolymery o-olefinu s

vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery pouZivané

pri pfipravé smési podle tohoto vyndlezu je moZiné vyrobit také

zpusobem popsanym ve zvefejnénych mezindrodnich prihlé&skéach

Cislo WO 95/32095 (John G. Bradfute - W. R. Grace & Co.) a

WO 94/00560

(R. B. Pannell - Exxon Chemicals Patents, Inc.) a



[ 1 X ] LR LA " .o

-
tereda
-

16

eeew
-
avae
[ A X J
«s o
ae o
.
L XY}
ora e
sneoe
oeose

*e “n ’e ‘s

v Casopisu Plastics Technology na strané 25 (vydaném v zA&ri
1992), pricemZ tyto dokumenty jsou zde vSechny uvedeny Jjako

odkazovy materidl.

Rovnéz vhodné jsou v podstaté statistické interpolymery,
které zahrnuji alesponl jednu tetréddu o-clefin/vinylovy
aromaticky monomer/vinylovy aromaticky monomer/o-olefin, které
Jsou popsané v prihlasce patentu Spojenych statu americkych
Cislo 08/708869 podané dne 4. za¥i 1996 (Francis J. Timmers a
spolupracovnici). NMR spektra téchto interpolymeru obsahuji
dalsi signéaly, jejichZ intenzita je vice neZ trojnédsobkem
mezipikového 3Sumu. Tyto signély se objevujli v rozsahu
chemickych posunu od 43,70 do 44,25 ppm a od 38,0 do 38,5 ppm.
Konkrétné je moiZné pozorovat hlavni piky s chemickym posunem
44,1 ppm, 43,9 ppm a 38,2 ppm. P¥i zkuSebnim mé&reni
protonového NMR spektra byvlo prokdzéno, Ze signéaly s Chemi;kYm
posunem v oblasti 43,70 aZ 44,25 ppm odpovidaji methinovym
atomum uhliku a signdly s chemickym posunem v oblasti 38,0 aZ

38,5 ppm odpovidaji methylenovym atomim uhliku.

M& se za to, Ze tyto nové signédly jsou zpusobeny sekvenci
zahrnujici dvé inzerce vinylového aromatického monomeru
orientovaného od poc¢édtecniho ke koncovému atomu uhliku
nadsledované inzerci alesponl jednoho a-olefinu, jak je tomu
napriklad u tetrddy ethylen/styren/styren/ethylen, ve které
dochéazi k inzerci styrenového monomeru vyhradné zpusobem 1,2
(tedy ve sméru od pocCédte&niho ke koncovému atomu uhliku).
Odbornikovi v této oblasti je zFfejmé, Ze v pfipadech, kdy
tetrady zahrnujici vinylové aromatické monomery jiné ne?z
styren a o-olefin jiny neZ ethylen, se tyto tetrédy

ethylen/vinylovy aromaticky monomer/vinylovy aromaticky



monomer/e
s drobnym

signalu.
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thylen budou v '°C NMR spektru projevovat podobn&, jen

i zm&nami v hodnotach chemickych posuni jednotlivych

Uvedené interpolymery se vyrabéji polymeraci pfi teploté

od 30 do

kde

RI

250 °C v pritomnosti katalyzatoru obecného vzorce

C

/
(ERZ)m
N

Q\\
/MR'Z

CP )

jsou nezavisle na sobé cyklopentadienylové skupiny

vazané n-vazbami k M;

je atom uhliku nebo atom kfemiku; .

je atom kovu ze IV. skupiny, vyhodné zirkonium nebo

hafnium, vyhodn&ji zirkonium;

jsou nezavisle na sobé& atom vodiku, hydrokarbylova

skupina, silahydrokarbylova skupina nebo

hydrokarbylsilylové skupina obsahujicil az 30, vyhodné

od 1 do 20, vyhodn&ji od 1 do 10 atomd uhliku nebo
k¥emiku;

jsou nezavisle na sobé& atom vodiku, atom halogenu,
hydrokarbylova skupina, hydrokarbyloxylové skupina,
silahydrokarbylova skupina, hydrokarbylsilylové
skupina obsahujici a? 30, vyhodné& od 1 do 20,
vyhodnéji od 1 do 10 atomu uhliku nebo kfemiku, nebo
dvé skupiny R’ spolu mohou vytvatet 1,3-butadien
substituovany hydrokarbylovou skupinou obsahujici

1 aZ 10 atomd uhliku;

je &islo 1 nebo 2Z;
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a pripadné, ale ne vyhodné, v pfitomnosti aktivacniho
kokatalyzatoru, konkrétné v pritomnosti vhodné substituovanych
cyklopentadienylovych skupin zahrnujicich cyklopentadienylové

skupiny obecného vzorce

R);

<3

R jsou nezavisle na sobé atom vodiku, hydrokarbylova

kde

skupina, silahydrokarbylova skupina nebo
hydrokarbylsilylovd skupina obsahujici aZ 30, vyhodné
od 1 do 20, vvyhodnéji od 1 do 10 atomu uhliku nebo
kfemiku nebo dvé skupiny R spolu vytvareji divalentni
derivét jedné z uvedenych skupin, pricemZ vyhod¢né
jsou R nezavisle na sobé (vCetné v3ech v uvahu
pfipadajicich izomert) atom vodiku, methylova
skupina, ethylovad skupina, propylova skupina,
butylovd skupina, pentylovad skupina, hexylova
skupina, benzylova skup;na, fenylovéa skupina nebo
silylovéa skupina nebo (tam, kde je to vhodné) dveé
takovéto skupiny R jsou spolu spojeny a vytvarejil
spojeny kruhovy systém jako je indenylova skupina,
fluorenylovad skupina, tetrahydroindenylova skupina,
tetrahydrofluorenylové skupina nebo

oktahydrofluorenylovd skupina.

Skupina zv1l4as8t vyhodnych katalyzatoru zahrnuje napriklad
racemicky chlorid (dimethylsilandiyl)-bis(2-methyl-4-
fenylindenyl)zirkonia,

racemicky komplex 1,4-difenyl-1,3~-butadienu s
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(dimethylsilandiyl)-bis (2-methyl-4-fenylindenyl)zirkoniem,
racemické dialkyl (dimethylsilandiyl)-bis(2-methyl-4-
fenylindenyl)zirkonium, pfiCemZ alkylové skupiny v tomto
komplexu obsahuji 1 aZ 4 atomy uhliku,

racemické dialkoxy(dimethylsilandiyl)-bis(2-methyl-4-
fenylindenyl) zirkonium, pf¥icemZ alkoxidové skupiny v tomto
komplexu obsahuji 1 aZ 4 atomy uhliku a kombinaci uvedenvych

sloucenin.

RovnéZ je moZné pouZit nésledujici titanové katalyzatory
S omezenou geometrii:
dimethyl[N~(l,1—dimethylethyl)—1,l—dimethyl—l—[(1,2,3,4,5—n>—
1,5,6,7-tetrahydro~s-indacen-1-yl]silanaminato (2-)-N]titan;
dimethyl (1-indenyl) (terc. butylamido)dimethylsilantitan;
dimethyl ((3-terc. butyl) (1,2,3,4,5-n)-1- '
indenyl) (terc. butylamido)dimethylsilantitan a
dimethyl ( (3-isopropyl) (1,2,3,4,5-n)-1-
indenyl) (terc. butylamido)dimethylsilantitan nebo kombinace

téchto sloudenin.

V odborné literatufe byly popséany dalsi zpusoby pfipravy
v podstaté statistickych interpolymeru o«-olefinu
s vinylidenovym aromédtem, které slouZi jako sloZky smési podle
pfedmé&tného vyndlezu. V &léancich publikovanych v Makromol.
Chem., 1990, 191, 2387-2396 (Longo a Grassi) a Journal of
Applied Polymer Science, 1995, 58, 1701-1706 (D'Anniello a
spolupracovnici) bylo popséno pouZiti katalyzatorového systému
zaloZeném na methylalumoxanu (MAQ) a
cyklopentadienyltitaniumchloridu (CpTiCl:) pfi vyrobé

ethylenstyrenového kopolymeru. V &lanku publikovaném v Polymer

[ XXX
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Preprints, Am. Chem. Soc., Div. Polym. Chem., 1994, 35, 687-
687 (Xu a Lin) byla popséna kopolymerace, pfi niZ byl pouZit
katalyzator zahrnujici kombinaci chloridu hotrecnatého (MgCl:),
chloridu titanic¢itého (TiCl.), chloridu neodymitého (NdCl:) a
triisobutylhliniku (Al (iBu):), pfi které vznikaji statistické
kopolymery styrenu a propylenu. V ¢lénku publikcovaném

v Journal of Applied Polymer Science, 1994, 53, 1453-1460

(Lu a spolupracovnici) byla popsédna kopolymerace ethylenu a
styrenu, pfri niZ byl pouZit katalyzator zahrnujici kombinaci
chloridu titanic¢itého (TiCly), chloridu neodymitého (NdCl:),
chloridu hofecnatého (MgCl:) a triethylhliniku (Al (Et):).
Vyroba interpolymeru o-olefinu s vinylovym aromatickym
monomerem Jako je propylenstyrenovy interpolymer a
butenstyrenovy kopolymer je popsana v patentu Spojenych statu
americkych Cislo US 5244996 (Mitsul Petrochemical Industries
Ltd.) nebo v patentu Spojenych statu americkych ¢&islo .
US 5652315 (Mitsul Petrochemical Industries Ltd.) nebo ve
zverejnéné prihla3ce némeckého patentu &islo DE 19711339 Al
(Denki Kagaku Kogyo KK). VSechny vy$e uvedené publikace
popisujici vyrobu interpolymernich sloZek jsou zde uvedeny

jako odkazovy materidl.

Pfedmétny vyndlez rovnéZ zahrnuje jakoZto slozZky
interpolymernich smési interpolymery isooclefinu obsahujiciho
4 az 7 atomu uhliku a para-alkylstyrenového monomeru, coZ jsou
statistické interpolymery iscolefinu obsahujiciho 4 aZz 7 atomu
uhliku, jako je isobutylen, a para-alkylstyrenového
komonomeru, vyhodné methylstyrenu, obsahujici alespon
80 hmotnostnich procent, vyhodné alespon 90 hmotnostnich
procent uvedeného para-izomeru. Skupina téchto interpolymeru

rovnéz zahrnuje funkcionalizované interpolymery, ve ktervych
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alespon nékteré z alkylovych substituentl pfitomnych ve
styrenovych monomernich jednotkédch obsahuji atom halogenu nebo
jinou funk&ni skupinu zabudovanou do jejich struktury
nukleofilni substituci benzylového atomu halogenu jinou
skupinou jako je alkoxidovéa skupina, fenoxidova skupina,
karboxylatovad skupina, thiolatova skupina, thioetherova
skupina, thiokarbamdtova skupina, dithiokarbamitova skupina,
thiomoCovina, xanthatovéd skupina, kyanidova skupina,
malonatova skupina, aminoskupina, amidoskupina, karbazolova
skupina, ftalamidové& skupina, maleimidova skupina, kyané&tova

skupina a jejich smési.

Vyhodné materidly je moZné charakterizovat jako
isobutylenové interpolymery zahrnujici nésledujici monomerni
Jednotky statisticky umisténé podél uvedeného polymerniho .
fetezce: Tyto funkcionalizované isomonoolefinové interpolymery
a zpusob jejich vyroby byly podrobnéji popsény v patentu
Spojenych statu americkych ¢islo US 5162445, jehoZ cely popis

je zde uveden jako odkazovy material.

Skupina nejuZitecné&jsich takto funkcionalizovanych
materidlu zahrnuje elastomerni statistické interpolymery
isobutylenu a para-methylstyrenu, obsahujicich 0,5 aZ
20 molérnich procent para-methylstyrenovych jednotek, ve
kterych aZz 60 moladrnich procent methylovych substituentu
pritomnych na benzenovém j&dfe obsahuje atom bromu nebo
chloru, vyhodné atom bromu. Uvedené polymery maji v podstaté
homogenni distribuci smé&si, takZe alespofl 95 hmotnostnich
procent polymeru obsahuje para-alkylstyren v mnoZstvi, které
se nelisi o vice neZ 10 procent od prumérného obsahu para-

alkylstyrenu v tomto polymeru. Vyhodné&jsi polymery jsou rovnéz

(R ]

LR XY
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charakteristické uzkou distribuci molekulovych hmotnosti jejiZ
hodnota vyjadfend pomérem hmotnostné stfedni molekulove
hmotnosti ku &iselné stfedni molekulové hmotnosti (M./M.) Je
mendi neZ 5, vyhodné&ji mendi neZ 2,5. Vyhodna viskozitné
st¥edni molekulovd hmotnost je od 200000 do 2000000 a vyhodna
Ciselné st¥edni molekulova hmotnost je od 25000 do 750000, jak

vyplyva ze stanoveni gelovou permeacni chromatografiil.

Uvedené interpolymery je moZné vyrabét polymeraci
v suspenzi smé&si monomeru v pfitomnosti Lewisovy kyseliny, po
které nasleduje halogenace, vyhodné bromace, v roztoku
v pritomnosti halogenu a radikalového iniciatoru jako Je teplo

a/nebo svétlo a/nebo chemicky inicidtor.

Skupina vyhodnych interpolymeru zahrnuje bromované
interpolymery, které obvykle obsahujl od 0,1 do 5 molarnich
procent bromomethylovych skupin, z nichZ vétSina Jsou
monobrommethylové skupiny, pricemZ v uvedeném kopolymeru Je
pfitomno méné neZ 0,05 molédrnich procent dibrommethylovych
substituentu. Vyhodnéji interpolymery obsahuji od 0,05 do
2,5 hmotnostniho procenta bromu, vztaZeno na celkovou hmotnost
interpolymeru, nejvyhodnéji od 0,05 do 0,75 hmotnostniho
procenta bromu a v podstaté neobsahujl atom halogenu vazany ke
kruhu nebo ve svém zakladnim Fetézcli. Tyto interpolymery,
zpusoby jejich vyroby, zpusoby jejich vytvrzovani a roubovéani
nebo funkcionalizované polymery odvozenée od nich jsou
detailné&ji popsany ve vy3e zminéném patentu Spojenych statu
americkych ¢islo US 5162445. Interpolymery tohoto typu Jsou
komercné dostupné pod obchodnim nazvem Exxpro® Speciality

Elastomers dodavané spolecnosti Exxon Chemical.

seece
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Sitované interpolymery

Do struktury interpolymeru podle tohoto vynalezu Je
pfipadné mozZné zabudovat jeden nebo vice dienu, které vnesou
do struktury interpolymeru funkéni mista nenasycenosti, jei
jsou uZitecnd napfiklad pro participaci pfi sitovacich
reakcich. I kdyZ je pro tento u&el mozZné pouzZzit konjugované
dieny jako je butadien, 1,3-pentadien (tj. piperylen) nebo
isopren, vvhodné se pouZivaji nekonjugované dieny. Jako
priklad typického nekonjugovaného dienu Jje moZné uvést
nekonjugované diolefiny s otevienym fetézcem jako Jjsou
1,4-hexadien (viz. patent Spojenych statu americkych ¢islo
US 2933480) a 7-methyl-1,6-oktadien (znamy rovnéZ jako MOCD);
cyklické dieny; cyklické dieny s premosténym kruhem, jako Je
dicyklopentadien (viz. patent Spojenych statu americkych cislo
US 3211709); nebo alkylidennorborneny jako Je .
methylennorbornen nebo ethylennorbornen (viz. patent Spojenych
statu americkych ¢islo US 3151173). Skupina nekonjugovanych
dient neni omezena pouze na ty, které obsahuji dvé dvojné
vazby, ale spise zahrnuje takové nekonjugované dieny, které

obsahuji t¥i nebo vice dvojnych vazeb.

Dien je zabudovavan do struktury interpolymerl podle
predmétného vynadlezu v mnoZstvi od 0 do 15 hmotnostnich
procent, vztaZeno na celkovou hmotnost tohoto interpolymeru.
Pokud se pouZiva dien, je jeho mnoZstvi vyhodné alespon
2 hmotnostni procenta, vyhodnéji alespon 3 hmotnostnl procenta
a nejvyhodnéji alesponl 5 hmotnostnich procent, vztaZeno na
celkovou hmotnost uvedeného interpolymeru. Podobné pokud
se pouZivad dien, je jeho mnoZstvi maximalné 15 hmotnostnich
procent, vyhodné maxim&lné 12 hmotnostnich procent, vztaZeno

na celkovou hmotnost uvedeného interpolymeru.
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Vodiva prisada

Vodivé prisady se mohou 1i8it mnoha parametry vcetné
chemické povahy, tvaru Castic, prilemZ Castice mohou mit tvar
vldknitych nitek, kulovitych Castic nebo plochych desticek,
velikosti Céstic a distribuce velikosti castic, mérného
povrchu, povrchového napéti, barvy, opticke hustoty ve
viditelné oblasti spektra, stupné elektrické vodivosti,
teploty zeskelnéni (T,), tepelné stability, rozpustnosti,
chemické reaktivity, stability v okolnim prostfedi, hustoty a

sypné hmotnosti a hydrofilnosti.

Skupina duleZitych vlastnosti vodivych smési, které je
potfeba vzadjemné vyvazit, zahrnuje vodivost, reclogicke
vlastnosti taveniny/disperzibilitu (vlastnosti duleZité pro
zpracovatelnost smési), rézové vlastnosti, mechanickou
pevnost, adsorpci vody, homogenitu, cenu, dielektrickou
pevnost, lesk, estetické vlastnosti, odolnost proti otéru a
opotfebeni, rozsah teplot zeskelnéni, prilnavost plniva
k matrici. Skupina dualeZitych vlastnosti polovodivych smési
dale rovnéZ zahrnuje optickou propustnost, chemickou odolnost,
necitlivost ke zménédm v relativni vlhkosti. Jakékoli vyvéZeni
vlastnostl konkrétni smési je zavislé na daném konecnem
pouzitl této smé€si a CasteCné je rovneéZ dana vybérem vodivé

ptisady.

1) Elektricky vodivé prisady

a) Vodivé saze

Skupina elektricky vodivych pfisad zahrnuje v3echny znamé

druhy vodivych sazi, bez jakéhokoli omezeni jen na tyto
prisady. Existuje celd fada sazi, které maji riznou uroven

vodivosti a které se vyrédbéjil prumyslové i jinak pomoci
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raznych zplsobl jejich vyroby. AvSak tzv. ,vodivé saze”, o
kterych se hovori v tomto textu jsou takové vodivé saze, které
umoZnuiji dobry vznik vodivosti pfi jejich smiseni s urcitymi
pojidly. Obvykle maji vodivé saze vysokou nebo velml vysokou
uroven struktury, kterou je moZné mérit nékolika zkuSebnimi
metodami. Priméarni velikost C&stic a mikrostruktura sazi je
vyhodnocovadna pomoci transmisniho elektronového mikrografu
(TEM) . Jak vyplyva z pozorovani transmisnim elektronovym
mikrografem (TEM), saze, které majl vysokou uroven struktury
maji sklon k vykazovéani zfretelnych propojeni a malého poctu
izolovanych agregatu. Dale absorpce oleje méfenéd podle
standardu ASTM D-2314 poskytuje Ciselné hodnoty tykajici se
intersticialniho objemu dutin. Saze, které se povaiZuji za
vodivé pro ucely popsané v tomto textu jsou takové saze, které
jsou charakteristické relativné vysokou absorpci oleje, kt?ré
je obvykle vétsi neZ 500 procent, vyhodné veét3i neZ

400 procent.

Dal3im parametrem, ktery ma vztah ke strukture sazi je
agregace, kterd je odhadovédna podle mnoZstvi adsorbovaného
dibutylftaldtu (DBP). Skupina vodivych sazi, které jsou
uzitecné pro ucCely pfedmétného vyndlezu zahrnuje saze, které
adsorbuji vice neZ 100 mililitrt/100 graml sazi dibutylftalétu
(DBP), vyhodné vice neZ 70 mililitrt/100 gramu dibutylftalédtu
(DBP), bez omezenl na saze uvedenych vlastnosti. Hodnota
setfepné hmotnosti méfend podle normy DIN ISO 787/11 rovnéz
pomadhéd p¥i odhadovani stupné struktury sazi. Skupina vodivych
sazl, které jsou uZitecéné pro ucely pfedmétného vynalezu
zahrnuje saze, JjejichZ setfepna hmotnost je men3i ne?Z
500 gramu/litr, bez omezeni na saze uvedenych vlastnosti.

Dals$i velmi duleZitou hodnotou je pomér poldrnich skupin na

(X ]
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povrchu sazi, protoZe polérni skupiny sniZuji elektrickou
vodivost. MnoZstvi polérnich skupin na povrchu sazi je
parametr, ktery je moZné snadno stanovit jako procenticky
obsah tékavych sloZek, ktery se méfi podle standardu

ASTM D-1620. Skupina vodivych sazi, které jsou uZitecné pro
UCely pfedmétného vynédlezu zahrnuje saze, které obsahuji méné
neZ 2 hmotnostni procenta tékavych sloZek, bez omezenl na saze
uvedenych vlastnosti. Vodivost je rovnéZ zavisld na mnoZstvi
neCistot (napfiklad popela, siry, ruznych pfechodnych kovu)
obsaZenych ve vodivych sazich a jejichZ koncentrace v sazich o

dobré vodivosti musil obecné byt niZ3i neZ 20 ppm.

Je rovnéZ vSeobecné zndmo, Ze drobné Upravy zpusobu
zpracovani taveniny nebo roztoku mohou vyrazné ovlivnit
vodivost polymeru nebo polymerni smési obsahujici vodivou ,
prisadu. Tyto efekty jsou zv1ast vyrazné pri disperzi vodivych
sazl do polymeru, protoZe struktura vodivych sazi se témé&f
kontinuélné snizZuje s celkovym mnoZstvim smykové energie
uloZené do systému béehem miseni, pficemZ pro zajidténi
vodivosti je tfeba, aby se Céstice vodivé prisady vzajemné
dotykaly. D&le muZe byt povrch nékterych vodivych sazi upraven
pro zlepSenl jejich disperze. Pro ucely tohoto vykladu se
rozuml, Ze mezl jednotlivymi vzorky se provadi srovnavaci
zkouSky za podminek zpracovéani, které se témé&f shoduji s
celkovym mnoZstvim smykové energie uloZené do systému béhem

jeho miseni.

b) Prirozené vodivé polymery (ICP)
Skupina elektricky vodivych pfisad rovnéZ zahrnuje
pfisady, pfidavané do smési podle pfedmétného vynalezu,

kterymi Jsocu obohacené nebo neobohacené konjugované prirozené
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elektricky vodivé orientované nebo neorientované, amorfni a
semikrystalické polymery jako jsou substituované a
nesubstituované polyaniliny, polyacetyleny, polypyrroly,
poly(fenylensulfidy), polyindoly, polythiofeny a
poly(alkyl)thiofeny, polyfenyleny, polyvinylen/fenyleny a
jejich kopolymery jako jsou statistické nebo blokové
kopolymery napfriklad acetylenu a thiofent nebo anilinu a
thiofenti. Tato skupina vodivych prisad zahrnuje také derivaty
uvedenych sloucCenin jako je poly(N-methyl)pyrrol,
poly(ortho-ethoxy)anilin, polyethylendioxythicfen (PEDT) a
poly(3-oktyl)thiofen.

Tyto materidly se oznacuji jako tzv. ,prirozené vodivé
polymery” nebo zkratkou ,ICP” z anglického intrinsically
conductive polymers a tyto pojmy pouZivané v tomto popisu se
tykajili polymerti s pfidanymi m-konjugovanymi skupinami, kte{é
je moZné upravit tak, aby byly vodivé, a to pomoci
obohacovaciho ¢inidla, jako je Lewisova nebo Lowry-Brenstedova
kyselina nebo redoxni ¢inidlo, za tvorby komplexu
pfenadejiciho elektricky néboj, jehoZ vodivost je alespon
107~ siemens/centimetr. K pfenddeni elektrického ndboje muZe
dochazet Uplné nebo Castecné, v zavislosti na konkrétnim
elektron donorovém/elektron akceptorovém paru. Tak napriklad
bylo zjisténo, Ze Castelny prenos naboje mezi nékterymi solemi
lithia a polyanilinem zvysSuji vodivost polyanilinu. M& se za
to, Ze k Uplnému prenosu elektrického ndboje dochézi mezi
polyanilinem a protony a mezi polythiofenem a protony nebo
pfechodnymi kovy. Zpusob upravy polymeru podle pfedmé&tného
vynalezu pro ziskéni elektrické vodivosti se v tomto popisu
oznacuje pojmem ,obohacovéani”. Prirozené vodivé polymery,
které byly upraveny pro ziskéni vodivosti se v tomto popisu

cznacujl jako ,obohacené” prirozené vodivé polymery a naopak,
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ptirozené vodivé polymery, které nebyly upraveny pro ziskéani
vodivosti se v tomto popisu oznaduji jako ,necbohacené”
prirozené vodivé polymery. SloucCeniny a polymery, které je
mozZné pouzZivat pfi téchto obohacovacich procesech pro Upravu
pfirozené vodivych polymertu pro ziskéani vodivosti se v tomto

popisu oznacujl jako ,obohacovaci ¢inidla”.

V pripadech, kdy je duleZité hledisko nizké ceny a vysoké
tepelné stability se jako prirozené vodivy polymer vyhodné
pouzivad polyanilin, polypyrrol nebo polythiofen, ale
nejvyhodnéji se pouZivéd polyanilin. Av3ak pokud se pouZiva
prirozené vodivy polymer pro pfipravu smési s termoplastickym
nebo termosetovym polymerem, muZe vybér prirozené vodivého
polymeru zaviset rovnéZ na jeho sluc¢itelnosti s timto
polymerem. Tak napfiklad polypyrrol je zvl14&3t dobre sluéitglny
s polymery, se kterymi muZe vytvéafet vodikové vazby podél
svého zakladniho polymerniho fetézce; polyalkylthiofeny jsou
zvlast dobfe slucitelné s polyolefiny a polystyrenem; a

polyacetyleny jsou zvl1a3t dobfe slucitelné s polyolefiny.

Polyanilin se muZe vyskytovat v nékolika ruznych
oxidacnich stavech jako je leukocemeraldin, protoemeraldin,
emeraldin, nigranilin a pernigranilin, v zavislosti na poméru
aminoskupin ku iminoskupindm prfitomnym v z&kladnim ¥Feté&zci
polymeru daného polymeru. Dale kaZdy z téchto oxidadnich stavu
je moZné protonovat. Jako pfiklad je moZné uvést polyanilin ve
formé emeraldinové soli, ve které je 50 procent dusikovych
atomu obsaZeno v iminovych skupindch a protonovéno, pridemZ se
jedna o velmi vodivou a stabilni formu polyanilinu. Nevodiva
baze tohoto oxidac¢niho stavu md modré zbarveni, zatimco

protonovanad forma (emeraldinova sul) je zelené.
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Prirozené vodivy polymer Jje mozZné obohacovat jakoukoli
vhodnou metodou. Uinnost rdznych zpusobu obohacovani a jimi
ziskand vodivost obohacenych pfrirozené vodivych polymeru se
muZze ménit v za&vislosti na pouZitém zpusobu obohacovani,
konkrétnim prirozené vodivém polymeru, pouZitém(ych)
obohacim(ch) ¢inidle(ch) a stupni zpusobu vyroby smési, ve
kterém je prirozené vodivy polymer obohacovan (v pfipadech,
'kdy Jje pfirozené vodivy polymer pouZivan pro pripravu smési).
Prirozené vodivy polymer je moZné obohacovat naptiklad

smisenim roztoku, taveniny nebo disperze obohacovaciho (ch)

Cinidla(el) s danym prirozené vodivym polymerem v roztoku nebo

S prirozené vodivym polymerem v pevném stavu, kontaktovanim
pevného prirozené vodivého polymeru s pevnym (i)
obohacovacim(i) c¢inidlem(y) (tzv. obohacovanim v pevném
stavu), kontaktovanim pevného prirozené vodivého polymeru .
s parami obohacovaciho(ch) ¢inidla(el) nebo jakoukoli

kombinaci uvedenych zpusobu.

Obecné dosahuji polyaniliny maximalni vodivosti
v pripadech, kdy je k nim pridéno takové mnoZstvi
obohacovaciho ¢inidla, kterym je moZné obohatit 50 molarnich
procent dostupnych mist. Ostatni pfirozené vodivé polymery
dosahujl maximalni vodivosti p¥i ponékud nizZsi drovni
obohaceni, jako napfiklad pfi obohaceni 30 molérnich procent

dostupnych mist v pfipadé polypyrrolu a polythiofenu. Molarni

mnozstvi obohacovaciho ¢inidla potfebné pro dosaZeni maximalni

vodivosti prirozené vodivého polymeru je zavislé (1) na
konkrétnim pouZitém pfirozené vodivému polymer, (2) na jeho
chemické Cistoté a (3) na fyzikdlni distribuci obohacovaciho
¢inidla uvnitf? matrice pfirozené vodivého polymeru. MnoZstvi

pouZitého obohacovaciho ¢inidla vyhodné pfilis nepfevyduje
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mnozstvi, které je potfebné pro obohaceni polymeru, a to
jednak z divodd minimalizace vyrobnich ndkladl, jednak proto,
Ze obohacovaci ¢inidlo miZe mit velmi silny sklon

k samovolnému uvolinovani ze smési obsahujicil obohaceny polymer

a prebytek obohacovaciho ¢inidla.

Jako priklad vhodného obohacovaciho ¢inidla pro polyanilin
a ostatni prirozené vodivé polymery Je moZné uvést jakoukoli
sul, slouceninu nebo polymer schopny vnést do struktury
obohacovaného polymeru misto nesouci nédboj, vCetné Zastelného
1 Uplného prenosu néboje, jako jsou Lewisovy kyseliny, Lowry-
Brenstedovy kyseliny, a nékteré soli alkalickych kovu, jako je
tetraflucroborat lithny, a soli prechodnych kovia, jako je
chlorid zlata, chlorid Zeleza a chlorid platiny; a ostatni
redoxni c¢inidla obsahujici dostatecné oxidujici oxidadni p?r
pro obohaceni shora uvedeného polymeru; alkylhalogenidy nebo
arylhalogenidy; a anhydridy kyselin. Ne v3echna vySe uvedena
obohacovaci ¢&inidla je mozZné pouiit pro obohaceni v3ech druhu
prirozené vodivych polymert, avsak vhodnd obohacovaci &inidla
pro shora uvedené prirozené vodivé polymery Jjsou dostatecné

znama nebo je moZné snadno experimentdlné zjistit.

Jako priklad obohacovacich ¢inidel, kterymi jsou alkylacéni

¢inidla, je mozZné uvést slouleniny obecného vzorce

kde
R je hydrokarbylovad skupina obsahujici 1 aZ 20 atomu
uhliku, kterd zahrnuje jeden nebo vice alkylovych,
arylovych nebo benzylovych substituentu a

X je atom chloru, atom bromu nebo atom jodu.
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Jako priklad takovychto alkylaénich ¢inidel je moZné uvést
methyljodid a benzylbromid. Skupina ostatnich vhodnych
alkyla&nich ¢inidel zahrnuje napfiklad slouceniny obecného
vzorce
R’ -X
kde

R’ Jje polystyren, poly(ethylen-styren) a

X je atom chloru, atom bromu nebo atom jodu.
Jako priklad téchto sloucenin je moZné uvést halomethylovany
polystyren nebo poly(ethylen-styren) a bromovany kopolymer
para-methylstyrenu a isobutylenu (vyrdbény spolelnostli Exxon

pod obchodnim nézvem ExxPro®) .

Jako ptriklady vhodnych obohacovacich ¢inidel, kterymi Jjsou
anhydridy kyselin, je moZné uvést anhydrid kyseliny maleinové,
anhydrid kyseliny ftalové a anhydrid kyseliny octové. Skup;na
dalSich pfiklada zahrnuje anhydridy kyseliny jako jsou
st¥idavy kopolymer anhydridu kyseliny maleinové a l-oktenu
(prodavany firmou Aldrich Chemical), kopolymery anhydridu
kyseliny maleinové a styrenu a polymery roubované anhydridem
kyseliny maleinové, jako je polyethylen roubovany anhydridem

kyseliny maleinové.

Jako priklad vhodnych obohacovacich &inidel, kterymi jsou
Lewisovy kyseliny a Lowry-Brenstedovy kyseliny, je moZné uvést
obohacovaci ¢inidla popsand v patentu Spojenych statt
americkych ¢islo US 5160457, tak zvané ,funkcionalizované
protonové kyseliny” popsané v patentu Spojenych stéatu
americkych C¢islo US 5232631 a tak zvand ,polymerni obohacovaci
¢inidla” popsanad v patentu Spojenych stétu americkych ¢islo

US 5378402, ptricemZ vSechny tyto dokumenty Jjsou zde uvedeny

seve
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jako odkazovy materidl. Konkrétni priklady takovychto kyselin
zahrnuji vSechny sulfonové a karboxylové kyseliny jako je
dodecylbenzensulfonovéd kyselina, toluensulfonova kyselina,
hydroxybenzensulfonovd kyselina (HBSA), kyselina pikrova,
meta-nitrobenzoova kyselina, kyselina dichloroctova. Déale je
moZné pouzit kyseliny, jako je chlorovodik, kyselina sirova,
kyselina dusicnéa, kyselina chlorista (HC1lQ4), kyselina
tetrafluoroboritd (HBF,), kyselina hexafluorofosforecna (HPF:),
fluorovodik, kyselina fosforecnéa, kyselina selenovéd, kyselina

borita, stejné jako organické klastry polyoxometaldtu.

Jako priklad polymerniho obohacovaciho ¢inidla je moZné
uvést polymery, jejichZ struktura zahrnuje koncové nebo
pfevislé skupiny obsahujici atom uhliku, atom fosforu nebo
atom siry a jejich soli nebo estery, nebo smési téchto .
slouenin. Konkrétni priklady takovych sloucenin zahrnuji
kopolymery ethylenu a kyseliny akrylové, kyseliny
polyakrylové, kopolymery ethylenu a kyseliny methakrylové,
polystyreny funkcionalizované karboxylovymi nebo sulfonovymi
kyselinami, polyalkylenoxidy a polyestery; a roubované
kopolymery polyethylenu nebo polypropylenu a kyseliny akrylové
nebo anhydridu kyseliny maleinové a smési téchto létek;
sulfonované polykarbondty, sulfonované terpolymery ethylenu,
propylenu a dienu (EPDM), sulfonované kopolymery ethylenu a
styrenu, kyselinu polyvinylsulfonovou, sulfonovany
poly(fenylenoxid) a sulfonované polyestery Jjako je
polyethylentereftaldt; a nékteré soli alkalickych kova a
pfechodnych kovl uvedenych kyselin, vyhodné soli uvedenych
kyselin obsahujici lithium, mangan a zinek. Sulfonované
polykarbondty je moZné vyrobit napfiklad zplsoby popsanymi
v patentu Spojenych statu americkych &islo US 5644017 a

e
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pfihlasce patentu Spojenych stédtu americkych &islo 08/519853
podané dne 25. srpna 1995 a nazvané ,A Novel Aromatic
Sulfonated Diester Monomer, Process to Synthesize, Polymer
Derived Therefrom and Method to Prepare Said Polymer”, které

Jsou zde uvedeny jako odkazovy material.

c) Vodivé kovy a slitiny

Skupina elektricky vodivych pfisad ptidévanych do smési
podle predmétného vynalezu rovnéZ zahrnuje kovy a slitiny jako
je Zelezo, nikl, ocel, hlinik, méd, zinek, olovo, bronz,
mosaz, zirkonium, cin, stfibro a zlato, prficCemZ uvedeny vycCet
neni nikterak omezujici. Tyto kovy a slitiny mohou mit podobu
prasku, vléken, vlocCek nebo kovovych vrstev nanesenych na
povrch nosice, jako jsou uhlikovéa vlékna, sklenéné &astice,

polymerni Cé&stice, mastek nebo keramické kulicky.

d) Polovodicle a vodivé anorganické sloucCeniny

Skupina elektricky vodivych pfisad pridédvanych do smési
podle pfedmétného vynédlezu rovnéZ zahrnuje polovodice, Jjako
jsou obohacené a neobohacené oxidy kovl a nitridy kovi,
priCemZ tento vyet neni nikterak omezujici. Skupina komer&né
Casto pouZivanych sloucCenin zahrnuje oxid cinu, oxid cinu
obohaceny indiem, oxid cinu obohaceny antimonem (napfiklad
produkt SN-100P dodéavany firmou Nagase America Corporation,
New York, USA) a oxid titanicity (TiO.) potaZeny oxidem cinu
obohacenym antimonem, ktery mé& jadro a tvar jehlicovitého
rutilového typu (jako naptiklad vyrobky s oznaenim FT-1000,
FT-2000 a FT-3000) nebo kulovity tvar (jako naptriklad vyrobky
s oznaCenim ET-300W, ET-500W doddvané rovnéZ firmou Nagase
America Corporation, New York, USA), oxid india a oxid india

obohaceny cinem, oxid cinu obohaceny fluorem, oxid zinecnaty,

XX R4
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cinic¢itan kademnaty, oxid tantalu, nitrid hlinity a obohaceny

oxid titanicity, bez jakéhokolil omezeni na uvedené slouceniny.

Uvedené materidly je moZné pouZit jako vodivé prisady v podobé

¢astic, vlaken, vlocCek nebo kovovych vrstev nanesenych na

povrch nosice, jako jsou uhlikova vlédkna, sklenéné castice,

polymerni Céstice, mastek, keramické Castice a feromagnetické

Castice.

e) Vodivé polymerni elektrolyty

Jako polymerni elektrolyty se oznacuje skupina iontové

vodivych pevnych latek, které mohou v nékterych pfipadech mit

dostatecné mechanické a elektrické vlastnosti, aby mohly byt

komercné pouZivany. U mnoha poléarnich polymeru bylo zjidténo,

Ze vytvarejl komplexy se solemi obsahujicimi kovy a dosahuji
uZitecnych hodnot vodivosti, pf¥ifemZ témito solemi Jsou .

pfedevsim LiCl10,, LiCF3S0O:, LiAsF:, NaClQ,, NiBr- a st¥ibrné

soli. Uvedené komplexy polymeru a soli obsahujicich kov mohou

dale obsahovat urc¢ité mnoZstvi zmékéovadel, kterd zvysujil
vodivost, pricemZ skupina téchto zmékEovadel zahrnuje
polyethylenglykoldimethylether (PEGDME) zejména

v polyethylenoxidu (PEQO), polyethylenglykol a
glykoldimethylether a zbytkovd rozpoudtédla jako je voda,
tetrahydrofuran (THF) a alkoholy, bez jakéhokoli omezeni na
uvedené sloucCeniny. Jako priklady konkrétnich polymeru
vytvarejici takovéto komplexy polymer/sul obsahujici kov je
mozZné uvést polyethylenoxid (PEOQ), sitovany polyethylenoxid,
poly(ethylenglykol/siloxan), ktery muZe, ale nemusi byt
sitovany, polypropylenoxid (PPO), polyethylensukcinat (PES),
polyaziridin, poly(N-methylaziridin), polymethylensulfid,
poly (bis (methoxyethoxyethoxy) fosfazen), polyethylenadipat,
poly(oligo-oxyethylen)methakrylat, polypropiolakton,



w
@]

csee
saecs

poly (dioxolan-kotrioxymethylen), polyfluorsulfonova kyselina
jako je vyrobek dodavany firmou Du Pont pod obchodnim nazvem

Nafion®.

f) Ostatni vodivé prisady

Skupina elektricky vodivych pfisad pfidavanych do smési
podle predmé&tného vyndlezu rovnéZ zahrnuje nasekané nebo
nenasekand uhlikova nebo grafitova vlédkna, grafit, pletivo
z bavlnénych vlédken na sklenéné vrstvé impregnované grafitem,

Castedkovitd plniva dané struktury, napriklad perovskitove a

XX Y]

spinelové struktury, pokovené Castice, vodivé cCastice ve tvaru

desticek, pfiCemZ tato skupina muZe rovnéZ zahrnovat
fotovodivad plnidla, Jjako je oxid zineCnaty. Uvedend skupina
zahrnuje také antistatické ¢inidla, ktera Je moZné pridavat
samostatné nebo v kombinaci. Jako priklad antistatickych
¢inidel je moZné uvést alkylaminy, Jako jsou vyrobky firmy
Akzo Nobel Corporation dodéavané pod obchodnimi néazvy
ARMOSTAT®410, ARMOSTAT®450, ARMOSTAT®475; kvartérni amoniové
slouCeniny, jako je vyrobek firmy The Argus Corporation
dodévany pod obchodnim nézvemn MARKSTAT®; soli, jako Jje
hexafluorofosforednan lithny (LiPF;), hexafluorofosforecnan
draselny (KPFs), laurylpyridiniumchlorid a sodna sul
cetylsulféatu, které je moZné ziskat objednédvkou z jakéhokoli

b&Zného katalogu chemiké&lii; glycerolové estery; sorbitanove

estery a ethoxylované aminy, bez jakéhokoll omezenl na uvedeneé

slouceniny.

2) Prisady s vysokou magnetickou permeabilitou
Kromé& elektrické vodivosti muZe, ale nemusi, vodiva
prisada mit 1 vysokou magnetickou permeabilitu, Tak napriklad

Zelezo je jak vodivé, tak m& vysokou magnetickou permeabilitu

’
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zatimco m&d ma& vysokou vodivost, ale nizkou magnetickou
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permeabilitu. Pro Uely pfedmé&tného vyndlezu se pojmem ~Vysoka

magnetickd permeabilita” rozumi magnetickéd permeabilita, ktera

je dvacetkrat, vvhodné& stokrat vétSi neZ magneticka
permeabilita médi. Na z&kladé dobfe ovérenych teoriil
elektromagnetického vlnéni je znamo, Ze magnetické Céastice
maji vynikajici charakteristiku adsorpce elektromagnetického

vinéni.

Nékteré z té&chto materidltl rovnéZ nalezly komercni
uplatnéni. Tak napfiklad v patentech Spojenych statu
americkych &islo US 5206459, US 5262591 a US 5171937
(M. Aldissi, Champlain Cable Corporation), které Jsou zde
uvedeny Jjako odkazovy materidl, popisuji vyjimecné snadnou
disperzi feritovych Castic uvnitf polymernich matric. Tyto.
feromagnetické Castice mohou mit nepravidelny nebo kulovity
tvar. AvSak uvadi se, Ze matrice smé&si, které zahrnuji
kulovité Castice maiji lep$i charakteristiku adsorpce
elektromagnetického vlnéni neZ smési, které zahrnuji Céstice
nepravidelnych tvarlt. Uvedené feromagnetické castice mohou,
ale nemusi, byt dale potaZeny vodivou kovovou vrstvou, kterou
miZe byt vrstva mé&di a vrstva stfibra, bez jakéhokoli cmezeni

na uvedené priklady. Obecné muZe skupina magnetickych Castic

zahrnovat magnetit, oxid Zeleznato-Zelezity (Fe;04), manganato-

zine&naty ferit a ¢a&stice manganato-zinecCnatého feritu
potaZené vrstvou stfibra, bez jakéhokoli omezeni na uvedené
priklady. Magnetické Castice vyrébéji ruzné spolecCnosti, jako
Fair-Rite Products Corporation v New Yorku a Steward
Manufacturing Company z Tennessee. NandSeni vrstev kovu, jako

je stfibro, na tyto Castice provadéji spolecnosti, jako Jje

ceesce



Potters Industries Inc. sidlici v Parsippany ve state New

Jersey.

Dal3i polymerni sloZka (Slozka C)

ZzvySeni elektrické vodivosti nebo magnetické permeability
pozorované po pfidani vodivé prisady k v podstaté
statistickému interpolymeru o-olefinu a vinylového nebo
vinylidenového monomeru je moZné pozorovat rovnéz
v pritomnosti jedné nebo vice dal8ich polymernich slozek,

které zahrnuji 3iroky rozsah smési.

c-0Olefinové homopolymery a interpolymery

Skupina o-olefinovych homopolymeru a interpolymeru
zahrnuje polypropylen, kopolymery propylenu a o-olefinu
obsahujiciho 4 aZ 20 atomi uhliku, polyethylen a kopolymery
ethylenu a o-olefinu obsahujiciho 3 aZ 20 atomu uhliku,
pfidem? uvedené interpolymery mohou byt bud heterogenni
interpolymery ethylenu a w-olefinu nebo homogenni
interpolymery ethylenu a o-olefinu, vcCetné v podstaté
lineadrnich interpolymeru ethylenu a o-olefinu. Tato skupina
rovné&? zahrnuje alifatické o-olefiny obsahujici od 2 do

20 atomu uhliku a obsahujici polarni skupiny.

V této skupiné jsou také zahrnuty olefinické monomery,
které zavadéji do struktury polymeru polarni skupiny, pficemZ
skupina takovychto monomeru zahrnuje napfiklad ethylenové
nenasycené nitrily, jako je akrylonitril, methakrylonitril,
ethakrylonitril atd.; ethylenové nenasycené anhydridy, jako je
anhydrid kyseliny maleinové; ethylenové nenasycené amidy, jzako
je akrylamid, methakrylamid atd.; ethylenové nenasycené

karboxylové kyseliny (jak monofunkéni, tak difunkcni), jako Je
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kyselina akrylové a kyselina methakrylova atd.; estery
(vyhodn& ni?$i, napfiklad alkylestery obsahujici v alkylovém
Fetézci od 1 do 6 atomi uhliku) ethylenové nenasycenych
karboxylovych kyselin, jako je methylmethakrylat,
ethylakrylat, hydroxyethylakryléat, n-butylakrylat, nebo
n-butylmethakrylat, 2-ethylhexylakrylat, nebo kopolymery
ethylenu a vinylacetatu (EVA) atd.; ethylenové nenasycene
imidy dikarboxylovych kyselin, jako Jjsou N-alkylmaleimidy nebo
N-arylmaleimidy, jako je N-fenylmaleimid atd. Vyhodnymi
monomery, které obsahuji polarni skupiny Jsou kopolymery
ethylenu a vinylacetatu (EVA), kyselina akrylova, vinylacetat,

anhydrid kyseliny maleinové a akrylonitril.

Heterogenni interpolymery se 1181 od homogennich
interpolymeru tim, Ze v podstaté vSechny molekuly v celém ,
objemu homogennich interpolymeru obsahujl stejny pomer
ethylenu ku komonomeru, zatimco heterogenni interpolymery jsou
takové interpolymery, ve kterych molekuly interpolymeru
neobsahuji stejny pomér ethylenu ku komonomeru. Pojem ,Siroka
distribuce smési” pouZivany v tomto popisu popisuje distribuci
komonomeru v heterogennich interpolymerech a rozumi se jim, Ze
tyto heterogenni interpolymery obsahuji ,linearni” frakci a Ze
tyto heterogenni interpolymery maji nékolik vrcholu tani (tzn.
vykazuji alespon dva odlisné vrcholy tani) stanovenych pomoci
diferen&ni skanovaci kalorimetrie (DSC). Uvedené heterogenni
interpolymery maji stupefl vétveni men3i nebo rovny
2 methylovym skupindm/1000 atomu uhliku v 10 nebo
vice hmotnostnich procentech, vyhodné ve vice nei
15 hmotnostnich procentech a zvla3t vyhodné ve vice nez
20 hmotnostnich procentech. Uvedené heterogenni interpolymery

rovné? maji stupenl vétveni rovny nebo vét3i neZ 25 methylovych
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skupin/1000 atomi uhliku v maxim&lné 25 hmotnostnich
procentech, vyhodné v méné neZ 15 hmotnostnich procentech a

zv148f vyhodné v méné neZ 10 hmotnostnich procentech.

Katalyzadtory Ziegler vhodné pro pripravu heterogennich
sloZek podle predmétného vynalezu Jjsou obvykle katalyzatory
typu Ziegler nanesené na vhodném nosici. Jako priklad
slouceniny, kterd miZe slouZit jakoZto katalyzator tohoto
typu, Jje moZné uvést sloucCeniny odvozené od organohorecnatych
sloucCenin, alkylhalogenidi nebo halogenidt hliniku nebo
chlorovodiku a slouceniny prechodného kovu. Priklady
takovychto katalyzatorlt jsou popsany v patentech Spojenych
statu americkych &islo US 4314912 (Lowery, Jr. a
spolupracovnicl), US 4547475 (Glass a spolupracovnici) a
US 4612300 (Coleman, III), které jsou zde uvedeny jako

odkazovy material.

Vhodné katalyzatorové materidly mohou byt rovnéZ odvozené
od nosicu tvofenych inertnim oxidem a sloucenin pfechodnych
kovu. Pfiklady takovychto katalyzdtort jsou popséany v patentu
Spojenych statu americkych ¢islo US 5420090 (Spencer a

spolupracovnici), ktery je zde uveden jako odkazovy material.

Heterogenni polymerni slcZkou podle tohoto vynédlezu muZe
byt homopolymer ethylenu nebo c-olefinu, vyhodné polyethylenu
nebo polypropylenu, nebo vyhodné interpolymer ethylenu
s alespon jednim a-olefinem obsahujicim 3 aZz 20 atomu uhliku
a/nebo dieny obsahujicimi 4 aZ 18 atomu uhliku. Skupina zv1ast
vvhodnych heterogennich kopolymeru zahrnuje kopolymery
ethylenu, propylenu, 1-butenu, l-hexenu, 4-methyl-l-pentenu a

l-oktenu.
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Pomé&rné nedavné zavedeni katalyzdtoru zaloZenych na
metalocenech pfi kopolymeraci ethylenu a o-olefinu umoZnilo
vyrobu novych ethylenovych interpolymeru znamych jako

homogenni interpolymery.

Homogenni interpolymery uZite&né pro vytvareni smési podle
pfedmétného vynédlezu maji homogenni distribuci vétvi. To
znamena, Ze v té&chto polymerech je komonomer statisticky
distribuovan v celém objemu daného interpolymeru a v podstaté
v3echny molekuly v celém objemu takovych interpolymert
obsahuji stejny pomér ethylenu ku komonomeru. Homogenita
takovychto polymerl se obvykle popisuje pomocl indexu
distribuce kréatkych vétvi (SCBDI) nebo indexem distribuce
vétvi ve smési (CDBI) a je definovéana jako hmotnostni procento
molekul polymeru obsahujicich do 50 hmotnostnich procent
komonomeru, vztaZeno na stfedni hodnotu celkového molérniho
obsahu komonomeru. Index distribuce vétvi ve smé€si (CDBI) se
snadno vypolitéd z udaju ziskanych znamymi zpusoby, Jjako je
napfiklad eluc¢ni frakcionace s rostouci teplotou (TREF), ktera
byla popséna napfiklad Wildem a spolupracovniky v Journal of
Polymer Science, Poly. Phys. Ed., 1982, 20, 441, v patentu
Spojenych statu americkych Cislo US 4798081 (Hazlitt a
spolupracovnici) nebo v patentu Spojenych statt americkych
¢islo US 5008204 (Stehling), pficemZ tyto dokumenty jsou zde
uvedeny jako odkazovy materidl. Zpusoby vypocitavani indexu
distribuce vétvi ve smési (CDBI) jsou popsany v patentu
Spojenych statu americkych Cislo US 5322728 (Davey a
spolupracovnici) a v patentu Spojenych statl americkych ¢islo
US 5246783 (Spenadel a spolupracovnici) nebo v patentu
Spojenych statu americkych ¢islo US 5089321 (Chum a
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spolupracovnici), které jsou zde uvedeny jako odkazovy
material. Index distribuce kratkych vétvi (SCBDI) nebo index
distribuce v&tvi ve sm&si (CDBI) homogennich interpolymeru
pouZivanych p¥i uskutelfiovani predmétneho vynalezu je vyhodné

véts1i neZ 30 procent, zv1a3t vyhodné veét3i neZ 50 procent.

Podle mé&feni eludni frakcionaci s rostouci teplotou (TREF)
homogenni interpolymery pouZivané pfil uskutecnovani
ptedmétného vynélezu v podstaté postradajl méritelné
,vysokohustotni” frakce (tzn., Ze tyto homogenni interpolymery
ethylenu a a-olefinu neobsahuji polymerni frakce, jejichZ
stupefl vétveni je men3i nebo rovny 2 methylovym
skupindm/1000 atomt uhliku). Tyto homogenni interpolymery
rovné? neobsahuji jakékoli frakce s vysokym podilem kratkych
v&tvi (tzn., Ze neobsahuji polymerni frakce, jejichZ stupep
vétveni je rovny nebo vétsi neZ 30 methylovych

skupin/1000 atomid uhliku).

V podstaté lineadrnimi polymery a interpolymery ethylenu a
a-olefinu, které jsou sloZkami smési podle predmé&tného
vynalezu jsou také homogenni interpolymery, ale Jsou v tomto
popisu dale definované jako v patentech Spojenych statu
americkych &islo US 5272236 (Lai a spolupracovnici) a
US 5272872, jejichZ cely obsah je zde uveden jako odkazovy
materidl. Tyto polymery jsou oviem jedinecné diky své
vynikajici zpracovatelnosti a jedinelnym reologickym
vlastnostem a vysoké pruZnosti taveniny a odolnosti proti
lomim taveniny. Tyto polymery je moZné Uspésné pfipravovat
kontinuélnim polymeradnim procesem, pri kterém se pouZivajl

metalocenové katalyzdtorové systémy s vynucenou geometrii.
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Pojmem ,v podstaté& linearni” interpolymer ethylenu a
a-olefinu se rozumi, e zakladni Feté&zec tohoto polymeru Je
substituovan v rozmezi od 0,01 dlouhé vétve/1000 atcmu uhliku
do 3 dlouhych v&tvi/1000 atomi uhliku, vyhodné v rozmezi od
0,01 dlouhé v&tve/1000 atomi uhliku do 1 dlouhé
vétve/1000 atomu uhliku, a zvl1ast vvhodné v rozmezl od
0,05 dlouhé vétve/1000 atomt uhliku do 1 dlouheé
vétve/1000 atomt uhliku.

Distribuce dlouhych v&tvi je v tomto popisu definovana
jako délka feté&zce obsahujiciho alespon o jeden atom uhliku
vice ne? je celkovy polet atomu uhliku v komonomeru sniZeny o
dvé. Tak napfiklad dlouha vétev v podstaté linearniho
interpolymeru ethylenu a oktenu obsahuje alespon 7 atomu
uhliku (tj. 8 atomu uhliku minus 2 se rovna 6 atomu uhlikq
plus 1 se rovnad 7 atomi uhliku). Dlouha vétev muZe byt tak
dlouha, Ze jeji délka je shodnd s délkou zakladniho Fetézce
polymeru. Distribuce dlouhych vétvi se stanovuje *°C NMR
spektroskopii a je kvantifikovana metodou Randall (popsané
v Rev. Macromol. Chem. Phys. C29(2&3), 285-297), JjejiZ popis
je zde uveden jako odkazovy materiadl. Distribuci dlouhych
vétvi je samozfejmé& nutné odliSovat od distribuce kratkych
vétvi, ktera je pouze vysledkem zabudovani daného komonomeru
do struktury polymeru, takZe napfiklad kratka vétev v podstaté
linearniho polymeru ethylenu a oktenu obsahuje 6 atomu uhlikuy,
zatimco dlouhd vétev stejného polymeru obsahuje alespon

7 atomu uhliku.

Katalyzatory pouZivanymi p¥i vyrobé& homogennich
interpolymert, které se pouZivaji jako sloZky smési podle

predmétného vynadlezu, Jjsou metalocenové katalyzatory. Skupina
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t&chto metalocenovych katalyzatoru zahrnuje

bis (cyklopentadienylové) katalyzatorové systémy a

mono (cyklopentadienylové) katalyzatorové systémy s omezenou
geometrii (které se pouZivajl pro pripravu v podstate
linearnich polymert ethylenu a a-olefinu). Tyto komplexy kovu
s omezenou geometrii a zpusoby jejich pfipravy jsou popséany

v p¥ihlaSce patentu Spojenych statu americkych cislo

US 545403, podané dne 3. Cervence 1990 (kterd je ekvivalentni
se zveFejnénou prihlaskou evropského patentu cCislo
FEP-A-416815); v pfihla3ce patentu Spojenych stdtu americkych
tislo US 547718, podané dne 3. Cervence 1990 (kterd je
ekvivalentni se zvefejnénou prihlaskou evropského patentu
&islo EP-A-468651); v prihléasce patentu Spojenych statu
americkych ¢islo US 702475, podané dne 20. kvétna 1991 (ktera
je ekvivalentni se zve¥ejnénou prihlaskou evropského pategtu
&islo EP-A-514828); a dale v patentech Spojenych statu
americkych &islo US 5055438, US 5057475, US 5096867,

US 5064802, US 5132380, US 5721185, US 5374696 a US 5470993.
Obsah viech shora uvedenych dokumentu je zde uveden jako

odkazovy materidl.

V prihléasce evropského patentu Cislo EP-A-418044,
zvefejné&né dne 20. brezna 1991, jejimZz ekvivalentem
je prihlaska patentu Spojenych statt americkych ¢islo
US 07/758654 a v prihlasce patentu Spojenych statu americkych
&islo US 07/758660, jsou popsany nékteré kationtové derivaty
vyse zmind&nych katalyzatoru s omezenou geometrii, které Jsou
velmi uZitedné jako katalyzatory polymerace olefinu.
V pfihla3ce patentu Spojenych st&tu americkych ¢islo
US 720041, podané dne 24. Cervna 1991 jsou popséany nékteré

produkty reakci vySe uvedenych katalyzdtoru s omezenou
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geometrii s ruznymi borany a zpusob vyroby téchto produktu.
Patent Spojenych statll americkych c¢islo US 5453410 se tyka
smési kationtovych katalyzdtoru s omezenou geometrii

s alumoxanem, které jsou vhodné pro katalyzu polymerace
olefinu. Viechny tyto dokumenty Jjsou zde uvedeny jako odkazovy

material.

Skupina homogennich sloZek smési podle predmétného
vynalezu zahrnuje ethylenové nebo a-clefinové homopolymery,
vyhodn& polyethylen nebo polypropylen, nebo vyhodné
interpolymer ethylenu s alespon jednim o-olefinem obsahujicim
3 a3 20 atomi uhliku a/nebo dieny obsehujicimi 4 aZ 18 atomu
uhliku. Zv1ast vyhodné jsou homogenni kopolymery ethylenu,

propylenu, l-butenu, l-hexenu, A-methyl-1l-pentenu a l-oktenu.

2) Termoplastické olefiny

Termoplastické olefiny (TPO) se obvykle vyrabéji ze smésl
elastomerniho materi&lu, jako je ethylenpropylenovy kaucuk
(EPM) nebo terpolymer ethylenu, propylenu a dienového
monomeru, tzv. ethylenpropylendienovy kauluk (EPDM), a
rigidn&jsiho materidlu, jako Je isotakticky polypropylen.
Skupina dalsich sloZek, které je moZné do smé€si v zadvislosti
na jejim daldim pouZiti pridavat, zahrnuje ole’j, plniva a
sitovaci &inidla. Termoplastické olefiny (TPO) Jsou cbvykle
charakteristické vyrovnanou tuhosti (modulem pruZnosti) a
razovou houZevnatosti pfi nizké teploté, dobrou chemickou
odolnosti a 3irokym rozsahem teplot, pfi kterych je lze
pouZivat. Diky uvedenym vlastnostem se termoplastické olefiny
(TPO) pouzivaji v mnoha aplikacich, napriklad p¥i vyrcbpé
automobilovych pfistrojovych desek a potencidlné také pfi

vyrob& dratu a kabelu.
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Polypropylen ma obvykle formu isotaktického homopolymeru
polypropylenu, ackoli je moZné pouZivat i Jjiné formy
polypropylenu (napfiklad syndiotakticky nebo atakticky
polypropylen) . AvZak pfi vytvafeni zde popisovanych
termoplastickych olefinovych (TPO) sm&si je rovnéZ moZne
pouZivat polypropylenové kopolymery s vysokou razovou
houZevnatosti (napfiklad takové, pfi jejichi vyrobeé se pouziva
stupefi sekundarni kopolymerace zahrnujici reakci ethylenu
s propylenem) a statistické kopolymery (které jsou rovnéz
modifikovany v reaktoru a které obvykle obsahuji od 1,5 do
7 procent ethylenu kopolymerovaného s propylenem). Jako sloZky
smé&si podle pfedmé&tného vynalezu je rovnéZ moZné pouzit
reaktorové termoplastické olefiny (TPO). Kompletni rozbor
riaznych polypropylenovych polymeru je obsaZen v Modern
Plastics Encyclopedia/89, 1988, 65(11), 86-92, jejiZz obsah je
zde uveden jako odkazovy materidl. Molekulova hmotnost '
polypropylenu pouZivaného podle tohoto vynalezu se béineé
vyjadfuje hodnotou indexu toku taveniny stanovenou podle
standardu ASTM D-1238, Podminky 230 °C/2,16 kilogramu (dfive
oznadované jako ,Podminky (L)” a rovnéZ znameé jako index toku
taveniny I:). Rychlost toku taveniny je nepfimo umérna
molekulové hmotnosti polymeru. To znamend, Ze Cim vetsi je
molekulovad hmotnost, tim niZ3i je hodnota indexu toku
taveniny, av3ak vztah mezi témito dvéma velicinami neni
linedrni. Hodnota indexu toku taveniry polypropylenu
pouZivaného podle tohoto vynédlezu je obvykle od
0,1 gramu/10 minut do 35 gramu/10 minut, vyhodné od
0,5 gramu/10 minut do 25 grami/10 minut a zvlast vyhodné od

1 gramu/10 minut do 20 gramt/10 minut.
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3) Styrendienové kopolymery

Skupina sloZek pro vytvafeni smési podle pfedmétného
vynadlezu zahrnuje také blokové kopolymery obsahujici
nenasycené monomerni jednotky kaucuku, jejichZ skupina
zahrnuje styrenbutadienovy (SB) kopolymer, styrenisoprencvy
(SI) kopolymer, styrenbutadienstyrenovy (SBS) kopolymer,
styrenisoprenstyrenovy (SIS) kopolymer, o-methylstyren-
butadien-a-methylstyrenovy kopolymer a o-methylstyren-isopren-
o-methylstyrenovy kopolymer, bez jakéhokoli omezeni na uvedené

kopolymery.

Styrenovou sloZkou v uvedenych blokovych kopolymerech je
vyhodné& polymer nebo interpolymer styrenu a jeho analogu a
homologu, v&etné o-methylstyrenu, a styrenu substituovanych na
benzenovém jadfe, vyvhodné styrenu methylovanych na benzenqvém
ja&dfe. Vvhodnymi styrenovymi sloZkami jsou styren a

o-methylstyren, ptricemZ zvl1Aa3t vyhodnou sloZkou Jje styren.

Skupina blokovych kopolymeru s nenasycenymi kaucukovymi
monomernimi jednotkami m@Ze zahrnovat homopolymery butadienu
nebo isoprenu nebo miZe zahrnovat kopolymery jednoho nebo obou

téchto diend s malym mnoZstvim styrenového monomeru.

Vyhodné blokové kopolymery s nasycenymi kaucukovymi
monomernimi jednotkami zahrnuji alespon jeden segment
styrenové jednotky a alespon jeden segment ethylenbutenového
nebo ethylenpropylenového kopolymeru. Jako priklad vyhodnych
blokovych kopolymerll s nasycenymi kaucukovymi monomernimi
jednotkami tohoto typu je moZné uvést styrenethylenbutenové

kopolymery, styrenethylenpropylenové kopclymery,
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styrenethylenbutenstyrenové (SEBS) kopolymery a
styrenethylenpropylenstyrenové (SEPS) kopolymery.

Skupina slozek pro vytvafeni smési podle predmétného
vynalezu zahrnuje take statistické kopolymery obsahujici
nenasycené kaucukové monomerni jednotky, kterymi mohou byt
styrenbutadienovy (SB) kopolymer, styrenisoprenovy (SI)
kopolymer, a—methylstyrenstyrenbutadienovy kopolymer,
a-methylstyrenstyrenisoprenovy kopolymer a
styrenvinylpyridinbutadienovy kopolymer, bez Jjakéhokoll

omezeni na uvedené priklady.

4) Styrencové kopolymery

Vedle blokovych a statistickych styrenovych kopolymeru Jje

moZné pfi vytvafeni smési podle predmétného vynalezu poui%t
také akrylonitrilbutadienstyrenové (ABS) polymery,
styrenakrylonitrilové (SAN) polymery, kaucukem modifikované
styrenové polymery, Jjako je polystyren s vysokou razovou

houZevnatosti.

5) Elastomery

Skupina elastomeru pouZzivanych pri vytvéreni smé€si podle
predmé&tného vynalezu zahrnuje kaucuky, jako je polyilsopren,
polybutadien, pfirodni kaucuky, ethylenpropylenové kaucuky,
ethylenpropylendienové (EPDM) kaucuky, termoplastické
polyurethany, silikonové kauluky, bez jakéhokoli omezeni na

uvedené priklady.

6) Termosetové polymery
Skupina termosetovych polymeru pouZivanych pfi vytvarenl

smési podle pfedmétného vynalezu zahrnuje epoxidy,

LY R
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vinylesterové polymery, polyurethany, fenolické polymery, bez

jakéhokoli omezenl na uvedené priklady.

7) Vinylhalogenidové polymery
Jako vinylhalogenidové homopolymery a kopolymery Jje
oznadovéna skupina polymert, ve kterych se jako stavebnl bloky

pouZivaji vinylové struktury obecného vzorce

CH-=CXY

kde
X je vybrano ze skupiny zahrnujici atom fluoru, atom
chloru, atom bromu a atom jodu &
Y je vybrano ze skupiny zahrnujici atom fluoru, atom
chloru, atom bromu, atom jodu a atom vodiku. ,
Skupina vinylhalogenovych polymernich sloZek smési pocle
p¥edm&tného vynadlezu zahrnuje homopolymery a kopolymery
vinylhalogenidu s kopolymerovatelnyml monomery, jako jsou
a-olefiny, kterymi mohou byt ethylen, propylen, vinylestery
organickych kyselin obsahujicich od 1 do 18 atomu uhliku,
napfiklad vinylacetat, vinylstearat atd.; vinylchlorid,
vinylidenchlorid, symetricky dichlorethylen; akrylonitril,
methakrylonitril; alkylakrylatove estery, ve kterych alkylova
skupina obsahuje od 1 do 8 atomu uhliku, jako Jje napfiklad
methylakrylat a butylakrylat; obdobné alkylmethakrylatoveé
estery; dialkylestery dvojsytnych organickych kyselin, ve
kterych alkylové skupiny obsahuji od 1 do 8 atomu uhliku, jako
je napriklad dibutylfumarat, diethylmaledt atd., bez

jakéhokoli omezeni na uvedeny vycet sloucCenin.
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Vyhodnymi vinylhalogenovymi polymery jsou homopolymery
nebo kopolymery vinylchloridu nebo vinylidenchloridu.
Polyvinylchloridové polymery (PVC) je moZné dale rozdélit do
dvou skupin podle stupn& jejich rigidity. Existuji tzv.
,rigidni” polyvinylchloridy (PVC) a tzv. ,flexibilnl”
polyvinylchloridy (PVC). Flexibilni polyvinylchloridy (PVC) se
od rigidnich polyvinylchloridu (PVC) primarn& 1i3i pritomnosti
a mnoistvim zmdkdovadel ve struktufe polymeru. Flexibilni
polyvinylchloridy (PVC) maji obvykle zlepSenou
zpracovatelnost, men3i pevnost Vv tahu a v&t31 taZnost nez

rigidni polyvinylchloridy (PVC) .

7z uvedenych vinylidenchloridovych homopolymeru a
kopolymeru (PVDC) Jjsou obvykle komercné vyuZivany a
nejvyhodné&jsi kopolymery s vinylchloridem, akrylaty nebo
nitrily. Pravdépodobné nejpozoruhodnéjsimi vlastnostmi ruznych
vinylidenchloridovych homopolymerl a kopolymert (PVDC) jsou
jejich maléd propustnost plyni a kapalin, bariérové vliastnosti

a chemickd odolnost.

Skupina sloZek pouZivanych pri vytvafeni smé&si podle
ptedmétného vynalezu zahrnuje také ruzné polyvinylchloridové
(PVC) a polyvinylidenchloridoveé (PVDC) smé&si obsahujici malé
mnoistvi daldich sloZek, které se do nich pridavaji, aby
zmé&nily jejich vlastnosti. Skupina téchto sloZek zahrnuje
polystyren, styrenove kopolymery, polyolefiny, vCetné homo- a
kopolymeru obsahujicich polyethylen a/nebo polypropylen a
daldi ethylen-a-olefinové kopolymery, polyakrylové polymery,
polymery obsahujici butadien, jako Jjsou
butadienakrylonitrilstyrenové terpolymery (ABS) a

methakrylatbutadienstyrenové terpolymery (MBS) a chlorovaneé
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polyethylenové polymery (CPE), bez jakéhokoli omezeni na

uvedené ptiklady.

sesr

Skupina vinylhalogenovych polymernich sloZek pouzZivanych

pri vytvéafeni smési podle pfedmé&tného vynadlezu zahrnuje také

chlorované derivaty polyvinylchloridu (PVC), které se obvykle

vyrabéji dodatecnou chloracl zadkladniho polymeru a Jjsou znamy

jako chlorované polyvinylchloridy (PVC), (CPVC) . AZkoli
chlorované polyvinylchloridy (CPVC) Jsou odvozené od
polyvinylchloridu (PVC) a maji s nimi spolecné nékteré
charakteristické vlastnosti, chlorované polyvinylchloridy
(CPVC) jsou jedineéné polymery, ktere maji mnohem vysSi
teplotu tani v rozmezi od 410 do 450 °C a vy33i teplotu
seskelnéni v rozmezi od 115 do 135 °C (od 239 do 275 °F) neZ
polyvinylchlorid (PVC). ,
8) Technické termoplasty

Skupina technickych termoplastu zahrnuje
polymethylmethakrylat (PMMA), polyanidy, polyacetaly,
polystyren (jak atakticky, tak syndiotakticky), polykarbonat,
termoplastické polyurethany, polysiloxany, polyfenylenoxid

(PPO) a aromatické polyestery, bez jakéhokoli omezeni na tento

vycCet.

Dalsi prisady

Interpolymery pouZivané ptfi vytvéfenl smési podle pfredmetného

vynalezu a/nebo smési podle pfedmétného vynalezu mohou
zahrnovat také dal&i prisady jako antioxidacni ¢inidla
(napfiklad stericky bréanéné fenoly jako je napfiklad vyrobek

Irganox® 1010), fosfity (napfiklad vyrobek Irgafos® 168),
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stabilizadni ¢inidla chranici proti uU¢inkim ultrafialového
zateni, &inidla zvy3ujici pfilnavost (napfiklad
polyisobutylen), antiblokovaci piisady, barviva, pigmenty,

plniva, pricemZ tyto latky je moZné pouZivat v takovém

rozsahu, ktery nijak nekoliduje se zlepSenim vlastnosti smesi

podle pfedmétného vynalezu.

Vyhodnymi anorganickymi plnivy jsou iontové anorganické
materialy. Jako pfiklad vyhodného anorganického plnidla je
mofné uvést mastek, uhlic¢itan vapenaty, trihydat oxidu
hlinitého, sklen&nd vléakna, mramorovy prach, cementovy prach,
jil, Zivec, oxid kfemic¢ity nebo sklo, mikronizovany oxid
kfemid¢ity, oxid hlinity, oxid hofecnaty, hydroxid hofecnaty,
oxid cinu obohaceny indiem, oxid antimonu, oxid zinecénaty,
siran barnaty, kFemi&itan hlinity, kfemiCitan vapenaty, o%id
titanidity, titanaty, sklenéné mikrokulicky nebo kfidu.

7z uvedenych plniv jsou zv1a3t vyhodné siran barnaty, mastek,

e

uhliditan vépenaty, oxid kfemi¢ity nebo sklo, sklenéna vlakna,

oxid hlinity, oxid titanic¢ity a smési uvedenych sloucCenin.

Skupina nejvyhodné&jsich anorganickych plniv zahrnuje mastek,

uhliditan véapenaty, siran barnaty, sklenénd vlakna nebo jejich

sm&si. Pfisady jako jsou plniva rovnéZ hraji svoji roli pfi

estetickych vlastnostech koneéného vyrobku, protoZe zajistuji

jeho leskly nebo matny vzhled.

Tyto pfisady se pouZivaji v mnoZstvich potfebnych pro

zajidténi jejich dostate&né ufinnosti, ktera jsou odbornikovi

v dané oblasti znadma. Tak napfiklad mnoZstvi pouzZitého
antioxida&niho &inidla je tak velké, aby zabrénilo oxidaci
daného polymeru nebo polymerni smési pfi teploté a okolnich

podminkach bé&hem skladovani a konecném pouZivani teéchto
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polymeru. Takovéto mnoZstvi antioxida&nich &inidel se obvykle
pohybuje v rozmezi od 0,01 do 10 hmotnostnich procent, vyhodné
od 0,05 do 5 hmotnostnich procent, vyhodnéji od 0,1 do

2 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou hmotnost polymeru
nebo polymerni smési. Podobneé kterdkoli z ostatnich uvedenych
prisad se pouZiva v mnoZstvi potfebném pro zajisténi Jjeji
dostate&né udinnosti, jako je mnoZstvi potfebné pro zajidténi
antiblokovacich vlastnosti daného polymeru nebo dané polymerni
smési, mnoZstvi potfebné pro vyrobu polymeru nebo polymerni
smési s poZadovanym obsahem plniv pro dosaZeni poZadovaného
vysledku, mnoZstvi barviva nebo pigmentu potfebné pro dosaZeni
poZadovaného zbarveni. Uvedené prisady je moZné vhodneé
pouZivat v mnoZstvi od 0,05 do 50 hmotnostnich procent,
vvhodn& od 0,1 do 35 hmotnostnich procent a vyhodnéji

od 0,2 do 20 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou
hmotnost daného polymeru nebo polymerni smési. AvSak v pripadée
uvedenych plniv je moZné je pouZivat v mnoZstvi az

90 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou hmotnost daného
polymeru nebo polymerni smé&si. Vyhodna mnoZzstvi anorganickych
plniv jsou z&visld na poZadovaném kone&ném pouZiti polymerni

smési podle pfedm&tného vynalezu obsahujicl tato plnidla.

Tak naptriklad pfi vyrobé& podlahovych, nasténnych nebo
stropnich dlaZdic je mnoZstvi anorganickeho (ych) plniva (B)
vyhodn& od 50 do 95 hmotnostnich procent, vvhodnéji od 70 do
90 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou hmotnost sloZek
(A) a (B). Na druhou stranu, pfi vyrobé podlahovych,
nasténnych nebo stropnich f6lii je mnoZstvi anorganického (ych)
plniva (B) vyhodn& od 10 do 70 hmotnostnich procent, vyhodnéji
od 15 do 50 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou

hmotnost slofek (A) a (B). Pro nékteré aplikace je vyhodny
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obsah plniv od 40 do 90 hmotnostnich procent, vyhodnéji od 353
do 85 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou hmotnost

sloZek (A) a (B).

Déle je moZné pouZivat cinidla napomdhajici toku a
dispergaci vodivych prisad, pficemZ skupina téchto Einidel
zahrnuje titanaty a zirkonaty, ruzné zpracovavaci oleje a
nizkomolekularni polymery a vosky, Jjako Jje polyethylenoxid, a

organické soli, jako je stearat zineénaty a steardt vapenaty.

Pfiprava a pouZiti konelnych smési

Interpolymery oa-olefinovych monomeru s jednim nebo vice
vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery a/nebo
jednim nebo vice stericky branénymi alifatickymi nebo ,
cykloalifatickymi vinylovymi nebo vinylidenovyml monomery
obsahujici vodivé pfisady nebo pfisady s vysokou magnetickou
permeabilitou, které jsou predmétem tohoto vynalezu, je moiné
pouZivat samostatné& nebo ve formé matedné smési nebo jako
koncentrat pro ptridédvéani do dalsich polymeru, nebo Jako
nanesenou vrstvu na mnoha ruznych vyrobcich. Tyto smési je
moZné zpracovat tepelné nebo v roztoku a je moineé je
modifikovat prisludnym mnoZstvim modifikacniho cinidla, aby
m&ly malou nebo velkou vodivost, v z4dvislosti na konkrétnim

pouZiti uvedenych smeési.

Smé&si podle pfedmé&tného vyndlezu je moiné vyrapbét
jakymkoli b&Zn& pouZivanym zpusobem, pricemZ tyto zpusoby
zahrnuji suché smiseni jednotlivych sloZek a Jjejich nésledné
promichéni nebo slucovani v taveniné, které probih& bud pfimo

v extruderu nebo michacim kalandru pouZivaném pro vyrobu

LA R R ]
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kone&ného vyrobku (napriklad automobilové soucéstky), nebo
predb&Znym promichénim jednotlivych sloZek v tavenineé

v odd&leném extruderu nebo michacim kalandru (napfiklad

v misi¢i Banbury), nebo smisenim v roztoku, nebo tlakovym
tvarovanim, nebo kalandrovanim. Kromé zpracovani v tavening,
je moZné pouZit i zpracovani v roztoku, pficemZ toto
zpracovani zahrnuje promichani rozpudténych polymeru nebo
disperzi, jako jsou latexy nebo koloidy, bez jakéhokolil

omezeni na uvedené priklady.

Existuje mnoho zpusobll tvarovani, které je moZzné pouZit
pro vytvareni uZiteénych vyrobkl nebo Casti vyrobenych ze
smési podle predmé&tného vynadlezu. Skupina takovych zpusobu
zahrnuje odlévani z roztoku, tepelné tvarovani a ruzné zpusoby
vst¥ikovani (jako naptriklad zplsoby popsané v Modern Plastics
Encyclopedia/89, 1988, 65(11), 264-268 v kapitole ’
,Introduction to Injection Molding” a v kapitole ,Injection
Molding Thermoplastics” na strané 270-271, jejichZ obsah je
zde uveden jako odkazovy material) a vyfukovani (jako
napfiklad zpusoby popsané v Modern Plastics Encyclopedia/89,
1988, 65(11), 217-218 v kapitole ,Extrusion-Blow Molding”,
jejiZ obsah je zde uveden jako odkazovy material) a
vytlatovani profill, vytlacovani f£o6lii, vyrobu plochych fo6lii,
koextruzi a vicevrstvové vytlacdovani, kovstrikovani,

laminovani, vyfukovani folii.

Smési podle predmé&tného vynédlezu mohou byt pouzity pro
vytvafeni expandovatelnych nebo pénitelnych ¢castic,
tvarovatelnych p&novych Castic nebo kulicCek a vyrobku
vytvofenych expanzi a/nebo shlukovanim a svafenim téchto

Castic.
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Smé&si podle pfedmétného vynalezu mohou byt pouZity pro
vytva¥eni pénovych struktur, které mohou mit jakykoli znamy
fyzicky tvar, jako je folie, deska, profily, tyce nebo
podlouhlé polotovary. Dal3imi uZitec¢nymi formami Jsou
expandovatelné nebo pénitelné Castice, tvarovatelné pénové
tastice nebo kulid¢ky a vyrobky vytvorené expanzi a/nebo

shlukovanim a svarenim té&chto castic.

Vynikajici popis zpusobu vyroby ethylenovych polymernich
pénovych struktur a jejich zpracovani Je popséan ve stati
,Polyolefin Foam”, v kapitole 9 publikace Handbook of Polymer
Foams and Technology (edito¥i D. Klempner a K. C. Frisch)
vydané nakladatelstvim Hanser Publishers, Mnichov, Viden, New
York, Rarcelona (1991), kterd je zde uvedena jako odkazovz

material.

P&nové struktury je moZné vyrdbét beéZnym zpusobem
extruzniho napé&hovani. Uveden&d pénova struktura se obvykle
vyradbi zah¥ivénim smé&si podle pfedmétneho vynadlezu do formy
sméklého nebo roztaveného polymerniho materialu, smichanim
tohoto polymerniho materidlu s nadouvadlem pro vytvorenl
pénitelného gelu a extrudovanim tohoto gelu skrz Stérbinu za
tvorby pé&nového produktu. P¥ed smichanim s nadouvadlem Jje
polymerni materidl zahrat na teplotu rovnou nebo vyssi nez je
jeho teplota zeskelnéni nebo teplota tani. Nadouvadlo muZe byt
zabudovano nebo vmichéano do roztaveného polymerniho materialu
jakymikoli znémymi prostfedky, jako Je extruder, misic¢, mixér
apod. K miseni nadouvadla s roztavenym polymerem dochéazi za
zvySeného tlaku, ktery je dostatecny k tomu, aby zabranil

podstatné expanzi roztaveného polymerniho materidlu a aby bylo

®ssce
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moZné homogenn& rozptylit dané nadouvadlo v celém objemu
taveniny. Pripadné muZe byt do uvedené taveniny polymeru
p¥imichano nuklea&ni &inidlo nebo miZe byt toto nuklealni
&¢inidlo smichano s polymernim materiédlem za sucha pred jeho
smék&ovanim nebo tavenim. Vyde zminény pénitelny gel Jje
obvykle ochlazovén na niZzsi teplotu, aby se optimalizovaly
fyzikalni charakteristiky uvedené pénové struktury. Tento gel
je nasledné extrudovan nebo dopravovan skrz Stérbinu
poZadovaného tvaru do zdény se sniZenym nepbo nizkym tlakem za
tvorby pé&nové struktury. Tlak v z6né s nizkym tlakem je niZsi,
ne? tlak, pri kterém je dany pénitelny gel uchovéavan pred jeho
extrudovanim skrz &térbinu. Tento nizky tlak muZe byt vy331i
nes atmosféricky tlak nebo niZ3i neZ atmosféricky tlak
(vakuum), ale vyhodné& m& uroven atmosférickeho tlaku.
.

P&nové struktury podle predmé&tného vynélezu mohou byt
vytvafeny ve formé& shluknutych pasu extrudovanim smési podle
pfedm&tného vynélezu skrz Stérbinu s nékolika otvory. Otvory
ve 3térbiné jsou usporadany tak, aby béhem procesu vytvareni
pénové struktury doSlo ke kontaktu mezl sousednimi proudy
roztaveného exudatu a aby dotykajici se povrchy k sobé
vzdjemné pfilnuly s takovou prilnavosti, kterd vede ke vzniku
homogenni pénové struktury. Proudy roztaveného exudétu, které
opoudtdji stérbinu maji formu past nebo profili, které podle
pot¥feby péni, shlukuji se nebo se spolu spojujil za vzniku
homogenni struktury. Podle potfeby by meély jednotliveé
shluknuté pasy nebo profily zustat spojené do homogenni
struktury, aby se zabrénilo delaminacl pasu pfi jeho namahani,
kterému je vystaven pfi vyrobé, tvarovani a pouzivéni dané
pé&nové struktury. Pfistroje a zpusoby vyroby pénovych struktur

ve formé& shluknutého pasu jsou popsany v patentech Spojenych
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statu americkych ¢islo US 3573152 a US 4824720, které jsou zde

oba uvedeny jako odkazovy material.

pPénové struktury podle ptedmétného vynélezu je moZné
vytvafet také zpusobem sbérneho extrudovani, které bylo
popsano v patentu Spojenych statu americkych C¢islo US 4323528,
ktery je zde uveden jako odkazovy material. Timto zplsobem se
vyrab&ji nizkohustotni pénové struktury, které majl velké
postranni prufezové oblasti, pfidemZ tento zplsob zahrnuje:
1) tvorbu gelu smé&si podle tohoto vynalezu a nadouvadla za
zvyseného tlaku a pfi teploté, pfi které je viskozita tohoto
gelu dostate&nd k udrZeni nadouvadla kdyZ je gel ponechan
expandovat; 2) extrudovanl vzniklého gelu do pohotovostni
zény, ve které je udrZovéna teplota a tlak, které neumozZnujil
tomuto gelu pénit, pricemi tato pohotovostni zéna zahrnuje
vystupni &térbinu urcujici vyusténi otvoru do zony se sniéenYm
tlakem, ve které tento gel péni, a oteviratelny uzavér, ktery
uzavira otvor Stérbiny; 3) pravidelné oteviréni uvedeného
oteviratelného uzéavéru; 4) v podstaté soubé&Zné pusobeni
mechanického tlaku vytvafeného pohyblivym plunZrem na gel pro
jeho vytladeni z pohotovostni zdény skrz otvor Stérbiny do zony
se sniZenym tlakem takovou rychlosti, kterd je vétsil neZ
rychlost, pfi které dochézi k vyraznému pénéni v otvoru
$térbiny a kterd je zaroven mensi neZ rychlost, pfi které
dochazi ke vzniku vyraznych nepravidelnosti v prufezové
oblasti nebo tvaru; a 5) ponechani vytlaceného gelu alespon
v jednom sméru volné& expandovat za vzniku vysledné pénové

struktury.

pP&nové struktury podle tohoto vynéalezu je moZné vyrabet

také ve formé& nesitovanych pé&novych ¢astic vhodnych pro
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tvarovani do ruznych vyrobkli. P¥i zpusobu vyroby téchto
p&novych &astic se pouZivajil oddé&lené polymerni Castice, jako

jsou granule nebo pelety, ptigemZz tento zpusob zahrnuje

suspendovani uvedenych Castic v kapalném médiu, ve kterém Jjsou
tyto Castice v podstate nerozpustné, jako je voda; impregnaci
suspendovanych c&astic nadouvadlem privadénim nadouvadla do
uvedeného kapalného média, které probiha za zvySeného tlaku a
p¥i zvySené teploté v autoklavu nebo jiné ocelové tlakové
nadobé&; rychlé pfevedeni smési obsaZené v autoklavu nebo Jjiné
ocelové tlakové nadobd do mista s atmosférickym nebo sniZenym
tlakem, ¢imZ dojde k expanzi Castic a vytvofeni poZadovanych
pé&novych &astic. Tento zplsob Jje dobfe popsén v patentech
Spojenych statu americkych &islo US 4379852 a US 4464484,

které jsou zde uvedeny Jjako odkazovy material.

P¥i zpusobu odvozeného od zpusobu popsaného
v predchdzejicim odstavci je moZné suspendované pelety
impregnovat nejprve styrenem, CimZ dojde k vytvoreni
roubovaného interpolymeru se smési podle predmé&tného vynalezu,
ktery je nasledné& impregnovéan nadouvadlem. Castice
interpolymeru polyethylenu a polystyrenu jsou ochlazeny a
odstrandny z vySe uvedené tlakové nadoby v podstaté
v neexpandovaném stavu. Nasledné dochézi k expanzi a tvarovani
t&chto Castic bdZnym zpusobem tvarovani expandovanych
polystyrenovych &astic. Zpusob vyroby ¢astic interpolymeru
polyethylenu a polystyrenu je popsan VvV patentu Spojenych statu
americkych &islo US 4168353, ktery Je zde uVeden jako odkazovy

materidl.

Uvedené pénové Castice je nésledne moiné tvarovat

jakymkoli znémym zpusobem, jako Jje zplsob zahrnujici naplnéni
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formy pé&novymi Casticemi, stlaceni formy tak, aby doSlo ke
stladeni &astic a zahFPivani &astic, nap¥iklad parou, pro
dosaZeni jejich shluknuti a svafeni, &imZ dojde k vytvoreni
poZadovaného vyrobku. Pfed naplnénim formy casticemi Je
pfipadné moZné Céastice za zvySeného tlaku a pfi zvysSené
teploté impregnovat vzduchem nebo daldim nadouvadlem. Dale Je
mosné Castice pred jejich plnénim do formy zahtfat. Poté mohou
byt pénové Castice tvarovany do bloku nebo tvarovanych vyrobku
s vyuZitim vhodnych, v dané oblasti znamych, zplUsobu
tvarovani. (N&které z té&chto zpusobl jsou popsany v patentech
Spojenych statd americkych ¢islo US 3504068 a US 3953558.)
Vynikajici popisy shora uvedenych postupu a zpusobu tvarovani
jsou uvedeny ve vySe uvedené publikaci na stranach 191,
197-198 a 227-229 (C. P. Park), jejichi obsahy jsou zde

uvedeny jako odkazovy material.

Skupina nadouvadel vhodnych pro vytvateni pénovych
struktur podle pfedmétného vynalezu zahrnuje anorganicka
¢inidla, organickéd nadouvadla a chemickd nadouvadla. Skupina
vhodnych anorganickych nadouvadel zahrnuje oxid uhlicity,
dusik, argon, vodu, vzduch a helium. Skupina organickych
nadouvadel zahrnuje alifatické uhlovodiky obsahujici 1 az
6 atomt uhliku, alifatické alkoholy obsahujici 1 az 3 atomy
uhliku a zcela nebo &astednd halogenované alifatické
uhlovodiky obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku. Skupina
alifatickych uhlovodikl zahrnuje methan, ethan, propan,
n-butan, isobutan, n-pentan, isopentan, neopentan. Skupina
alifatickych alkohold zahrnuje methanol, ethanol, n-propanol a
isopropyl alkohol. Skupina zcela nebo &astedné halogenovanych
alifatickych uhlovodikli zahrnuje fluorované uhlovodiky,

chlorované uhlovodiky a fluorchlorované uhlovodiky. Jako

.
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priklad flurovaného uhlovodiku Jje moZné uvést methylfluorid,
pefluormethan, ethylfluorid, 1,l1-difluorethan (HFC-152a),
1,1,1-trifluorethan (HFC-143a), 1,1,1,2-tetrafluorethan
(HFC-134a), pentafluorethan, difluormethan, perfluorethan,
2,2-diflucrpropan, 1,1,1-trifluorpropan, perfluorpropan,
dichlorpropan, difluorpropan, perfluorbutan,
perfluorcyklobutan. Skupina Casteclné halogenovanych
chlorovanych uhlovodikl a chlorfluorovanych uhlovodiku
vhodnych pro pouZiti podle predmétného vynalezu zahrnuje
methylchlorid, methylenchlorid, ethylchlorid,
1,1,1-trichlorethan, 1,1-dichlor-1-fluorethan (HCFC-141b),
1-chlor-1,1-difluorethan (HCFC-142b), 1,1-dichlor-2,2,2-
trifluorethan (HCFC-123) a 1-chlor-1,2,2,2-tetrafluorethan
(HCFC-124) . Skupina zcela halogenovanych chlorfluorovanych
uhlovodiku zahrnuje trichlorfluormethan (CEC-11),
dichlordifluormethan (CFC-12), trichlortrifluorethan
(CFC-113), 1,1,1-trifluorethan, pentafluorethan,

dichlortetrafluorethan (CFC-114), chlorheptafluocrpropan a

dichlorhexafluorpropan. Skupina chemickych nadouvadel zahrnuje

azodikarbonamid, azodiisobutyronitril, benzensulfonhydrazid,
4,4-oxybenzensulfonylsemikarbazid,
p-toluensulfonylsemikarbazid, azodikarboxylat barnaty,
N,N’-dimethyl- N,N’-dinitrosotereftalamid a
trihydrazinotriazin. Skupina vyhodnych nadouvadel zahrnuje

isobutan, HFC-152a a smé&si uvedenych sloucenin.

MnoZstvi nadouvadel pfidavanych do roztaveného polymerniho

materialu pro vytvoreni polymerniho gelu vytvarejiciho pénu Je

od 0,2 do 5,0 molu/kilogram polymeru, vyhodné od 1,0 do
2,5 molu/kilogram polymeru.
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Pro zvydeni nebo zrychleni propustnosti nadouvadla z pény
a vzduchu do pény mohou byt pény perforovany. Pény mohou byt
perforovany tak, aby vytvately kanalky prochézejici skrz cely
objem pény z Jjednoho povrchu na druhy nebo prochazejicl jen
skrz Cast objemu pény. Tyto kandlky mohou od sebe byt vzdaleny
a? pribliZné& 2,5 centimetru, vyhodné az priblizné
1,3 centimetru. Uvedené kanalky se vyskytujl v podstaté na
celém povrchu dané pény a vyhodné jsou homogenné rozloZeny po
celém povrchu. V pénach podle tohoto vynalezu mohou byt
pouZita stabilizacéni cinidla vySe popsaného typu v kombinaci
s perforaci, ¢imZ je umoZnéno urychleni propustnosti nebo
uvolfiovani nadouvadla za souc¢asného zachovani rozmérove
stabilni pény. Vynikajici popisy zpusobu perforace peny jsou
obsaZeny v patentech Spojenych statu americkych ¢islo
US 5424016 a US 5585058, které jsou zde uvedeny jako odkazpvy

material.

Do pé&nové struktury podle pfedmétného vynalezu muZou byt
pridavany rtizné pfisady jako jsou stabilizacni ¢inidla,
nukleadni &inidla, anorganickéd plniva, pigmenty, antioxidacni
&inidla, zachycova&e kyselin, ¢inidla absorbujici ultrafialové
zafeni, retardéry hoF¥eni, &inidla pro zlepSeni

zpracovatelnosti, ¢inidla pro zlepSeni extrudovatelnosti.

Pro zlepieni rozmérové stability muZe byt do pénovych
struktur podle pfedmétného vynédlezu pridavano stabilizacni
&inidlo. Skupina vyhodnych stabiliza&nich &inidel zahrnuje
amidy a estery mastnych kyselin obsahujicich 10 az 24 atomu
uhliku. Stabilizadni &inidla tohoto typu byla popséana
v patentech Spojenych statu americkych cislo US 3644230 a
US 4214054, které jsou zde uvedeny jako odkazovy material.
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Skupina nejvyhodnéjsich stabilizacnich ¢inidel zahrnuje
stearylstearamid, monostearat glycerolu, monobehenat glycerolu
a2 monostearat sorbitolu. Obvykle se uvedend stabilizadlni
¢inidla pouZivajil v mnoZstvich od 0,1 do 10 dilG na 100 dilu

polymeru.

Pé&nové struktury podle tohoto vynalezu vykazujil vynikajicil
rozmdérovou stabilitu. Vyhodné pénové struktury si zachovavajl
po m&sici 80 nebo vice procent puvodniho objemu, prilemz
pavodni objem se mé¥i do 30 sekund po expanzi pény. Objem peény
je stanovovan vhodnou metodou, jako Je napriklad méreni objemu

vytlacené vody.

Dale mohou byt do pénovych struktur podle tohoto vynalezu
pfidavéana nuklealni &inidla pro regulaci velikosti bunék pgny.
Skupina vyhodnych nukleacdnich ¢inide. zahrnuje anorganicke
slouceniny, jako je uhlilitan vépenaty, mastek, Jjil, oxid
titanidity, oxid kfemility, siran barnaty, kfemelinu, smeés
kyseliny citronové a hydrogenuhli¢itanu sodného. MnoZstvi
pouZitého nuklea¢niho &inidla se muZe pohybovat v rozmezi od
0,01 do 5 hmotnostnich dilu ¢inidla na 100 hmotnostnich dilu

polymeru.

P&nové struktury podle pfedmétného vyndlezu mohou byt
v podstaté& nesitované nebo nesitovane. Alkenylaromaticky
polymerni material zahrnujici pénovou strukturu podle
pfedm&tného vynalezu Jje v podstaté nesitovany. Uvedena pénova
struktura neobsahuje vice neZ 5 procent gelu, stanoveno podle
standardu ASTM D-2765-84 Metodou A. Je pfipustny mirny stupen
sitovani, ke kterému dochézi pfirozenou cestou bez pouZiti

sitovacich ¢inidel nebo zafreni.
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P&nova struktura podle predmétného vyndlezu mbZe byt také
v podstaté& sitovana. Sitovani miuZe byt vyvolano sitovacim
Einidlem nebo zafenim. Vyvolani sitovani a vystaveni zvysSené
teplotd pro dosaZenil napé&néni nebo expanze muZe probihat
soub&Zné nebo v postupném sledu. Pokud se pouZiva sitovaci
¢inidlo, je zahrnovano do polymerniho materialu stejnym
zplisobem jako chemické nadouvadlo. Déle, pokud se pouZiva
sitovaci ¢inidlo, je roztaveny pénitelny polymerni material
zahfat nebo vystaven teploté vyhodn& niZ3i neZ 150 °C, aby se
zabranilo rozkladu pouZitého sitovaciho ¢inidla nebo
nadouvadla a aby se zabrénilo pfedCasnému sitovani. Pokud se
pouZ?iva radia&ni sitovéni, je roztaveny pénitelny polymerni
materidl zahPat nebo vystaven teploté vyhodné nizZsi neZ
160 °C, aby se zabranilo rozkladu pouZitého nadouvadla.
Uvedeny pé&nitelny roztaveny materiél je néasledné extrudovép
nebo dopravovan skrz 3térbinu poZadovaného tvaru za vzniku
pénitelné struktury, kterd je nasledné pfi zvySené teploté
(obvykle pfi teploté& 150-250 °C), napfiklad v peci, ponechana
sitfovat a expandovat za vzniku pénové struktury. Pokud se
pouZ?iva radiadniho sitovani, je uvedenéd pénitelnéd struktura
ozatfena, aby dodlo k sitovani polymerniho materiélu, ktery se
nidsledn& ponecha expandovat pri zvysené teploté, jak bylo
popsano vyde. P&nové struktury podle predmétného vynalezu
mohou byt vyhodné vytvafeny ve tvaru fé6lii nebo tenkych desek
shora popsanym zpusobem zahrnujicim bud pouziti sitovacich

C¢inidel nebo zAfeni.

Pénové struktury podle pfedmétného vynédlezu je rovnéz
mozné tvarovat do souvislych deskovych struktur pomoci
extruzniho procesu pouZivajicil podélnou Stérbinu, jak vyplyva

ze zvefejn&né prihléasky britského patentu ¢islo GB 2145961A.
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P¥i tomto procesu se v extruderu misi polymer podle tohoto
vynadlezu, rozloZitelné nadouvadlo a sitovaci ¢inidlo; vznikla
smés se zah¥iva, aby do3lo k sitovéni polymeru a rozkladu
nadouvadla v podélné $térbin&; a tato pénové struktura je
tvarovana a odvadéna skrz uvedenou Stérbinu, pricemz oblast,
kde dochazi ke styku pé&nové struktury a Stérbiny je mazana

vhodnym mazadlem.

Pé&nové struktury podle pfedmétného vynédlezu mohou mit
rovnéZ podobu sitovanych pénovych castic vhodnych pro
tvarovani do vyrobku. P¥i zplsobu vyroby téchto pénovych
Eastic se pouZivajl oddé&lené polymerni &astice, jako jsou
granule nebo pelety, pfi¢emZ tento zpusob zahrnuje
suspendovani uvedenych ¢astic v kapalném médiu, ve kterém Jsou
tyto Castice v podstaté nerozpustné, jako je voda; impregnacil
suspendovanych &astic sitovacim ¢inidlem a nadouvadlem, ktera
probihd za zvySeného tlaku a pfi zvy3ené teploté v autoklavu
nebo jiné ocelové tlakové nadobé; rychlé prevedeni smési
obsazené v autoklavu nebo jiné ocelové tlakové nadobé do mista
s atmosférickym nebc sniZenym tlakem, C¢imZ dojde k expanzi
Castic a vytvoreni poZadovanych pénovych Castic. Jinou verzi
tohoto zpusobu je postup zahrnujici impregnaci polymeru
nadouvadlem, ochlazeni vzniklé smési, vyprazdnéni tlakové
naddoby a naslednou expanzi smési zahtatim nebo pomoci pary.

K impregnaci pelet polymeru nadouvadlem muZe dochazet

v suspenzi nebo pfripadné v bezvodém stavu. Expandovatelné
Céstice poté expanduji zahratim parou a jsou tvarovany bézZnymi
zpusoby tvarovéani expandovatelnych polystyrenovych pénovych

Castic.
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Uvedené pé&nové Castice je nasledné moziné tvarovat
jakymkoli znamym zplUsobem, jako je zpusob zahrnujici naplnéni
formy pénovymi &asticemi, stlaCeni formy tak, aby doslo ke
stladeni &é&stic a zah?Pivani &&stic, naptiklad parou, pro
dosaZeni jejich shluknuti a svafeni, ¢imZ dojde k vytvofeni
poZadovaného vyrobku. Pfed naplnénim formy Casticemi Je
pfipadné& mozné kulilky zahfat vzduchem nebo dalsim
nadouvadlem. Vynikajici popisy shora uvedenych postupu a
zplisobu tvarovani jsou uvedeny ve vySe uvedené publikacl na
stranach 227-233 (C. P. Park) a v patentech Spojenych statu
americkych Cislo US 3886100, US 3959189, US 41683533 a
US 4429059. Tyto pénové Castice je moZné vyrobit také tak, Ze
se ve vhodném misicim zafizeni nebo extruderu pfipravl smes
polymeru, sitovaciho ¢inidla a rozloZitelnych smési a vznikla
smés se tvaruje do podoby pelet, které se poté zahfivajl, aby

do3lo k jejich sitovéni a expanzi.

P¥i jiném zpusobu vytvareni sitovanych pénovych castic
vhodnych pro vytvafeni tvarovanych vyrobku, se v podstaté
statisticky interpolymerni materidl roztavi a smisi s
fyzik&lnim nadouvadlem v béZném zafizeni pro extruzi peény, aby
dodlo k vytvofeni v podstaté souvislého pénového pasu. Tento
pés je granulovan nebo peletovéan za vzniku pénovych castic,
které jsou nasledné& sitovany pomoci z&¥eni. Vzniklé sitované
pé&nové Castice mohou byt ndsledné shlukovany a tvarovany za
vzniku ruznych tvarovanych vyrobku, jak jiZ bylo popsano vvse
pro jiné zpusoby zahrnujici pénové Castice. Kromé popsaného
zpusobu existuji jedté dalsi, které byly popsany v patentu
Spojenych statu americkych ¢islo US 3616365 a ve shora uvedene

publikaci na strané 224-228 (C. P. Park).
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Uvedenad pénova struktura muZe byt vytvofena dvéma ruznymi
zplisoby tak, Ze m& formu podlouhlého polotovaru, pticemZ jeden
z téchto zplUsobl zahrnuje pouZiti sitovaciho ¢inidla, zatimco

pfi druhém zpuasobu dochézi k sitfovéani pusobenim z&feni.

Uvedenad pénova struktura muZe byt vytvofena tak, Ze ma
formu podlouhlého polotovaru postupem, ktery zahrnuje smiseni
v podstaté statistického interpolymerového materialu,
sitovaciho ¢inidla a chemického nadouvadla za tvorby desky,
zahtati vzniklé smési ve formé tak, aby sitovaci ¢inidlo mohlo
sitovat polymerni material a aby mohlo dojit k rozkladu
nadouvadla a expanzi zpusobené uvolnénim tlaku ve formé.
Podlouhly polotovar vznikly po uvolnéni tlaku muZe byt
pfipadné znovu zah?at, &imZ se dosédhne jeho dalsi expanze.

’

Sitované folie je moZné vyrabét bud ozafovanim polymerni
félie svazkem paprskil o vysoké energii nebo zahratim polymerni
fé6lie obsahujici chemické sitovaci ¢inidlo. Vznikla sitovana
polymerni félie se kraji do poZadovaného tvaru a impregnuje
dusikem za zvy3eného tlaku a pfi teploté vy33i nei je teplota
méknuti daného polymeru; uvolnénim tlaku dochazi k nukleaci
bublin a urdité expanzi uvnit?¥ foéolie. FOlil Jje moZné znovu
zah¥at za sniZeného tlaku na teplotu vy33i neZ je teplota

mé&knuti a naslednym uvolnénim tlaku se umoZni expanze pény.

Tato pé&nové struktura m& hustotu mensi nez
250 kilogramu/m°, vyhodné men3i neZ 100 kilogrami/m°, a
vyhodnéji v rozmezi od 10 do 70 kilogramu/m°. Velikost bunék
v uvedené péné je od 0,05 do 5,0 milimetru, vyhodné od 0,2 do
2,0 milimetru a vyhodnéji od 0,3 do 1,8 milimetru, jak vyplyvé

ze stanovenl provadénych podle standardu ASTM D-3576.
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Uvedend pénovéa struktura muZe mit jakykoli znamy fyzicky
tvar, jako je félie, ty&, deska a profily. Uvedena peénova
struktura miZe byt rovnéZ formovana tvarovanim
expandovatelnych &astic do kteréhokoli z vy3e uvedenych tvaru

nebo jakéhokoli dal3iho tvaru.

Tato pénovéa struktura mGZe zahrnovat jak uzaviené, tak
otevFené bunky. Vyhodné uvedend péna obsahuje 80 nebo vice
procent uzavfenych bunék, jak vyplyvéd z mé&€feni podle standardu

ASTM D-2586-A.

P&ny podle predmétného vyndlezu poskytujl ochranu
elektronickym souldstkém pfed jejich poSkozenim
elektrostatickym vybojem (ESD). Skupina konkrétnich
antistatickych nebo vodivych vyrobku vyrobenych ze smési podle
predmé&tného vynédlezu zahrnuje vyplnové obaly hotového
elektronického zboZi (jako jsou rohové bloky, vystuhy, sedla,
sacky, vaky, obélky, ptebaly, prokladaci materialy,
enkapsulace); vyrobky pro baleni nebo ochranu vybusSnych
materidlu nebo zafizeni v prosttedich, kde jiskfive vyboje
mohou snadno zpusobit vybuch; vyrobky pro prenaSenl materialu
(jako jsou misy, dilenské truhliky, dilenské podloZky, vloZky
do dilenskych truhliku a pfepdZzky do dilenskych truhliku,
postranice, ucpavky, desky, rozpérky soulastek a oddélovace
souCastek); dopliiky pracovnich stanic (jako Jsou kryci desky,
vrchni kryty pracovnich stolu, rohoZe, vypliovy material
sedadel); vodivé stélky obuvi. Pény podle predmétného vynédlezu
je rovné&Z moZné vyuzZivat v nésledujicich aplikacich, Jejichz
skupina zahrnuje: tésnici vloZky, pruchodky, ucpavky; stinéni
Faradayovou kleci; vloZky pouZivané primo v elektrickém

vedeni; postranni tyce pro spojeni okraju; tlumeni hluku
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vychézejiciho z psacich stroju a po&itacovych tiskéren; vodivé
vyplné sedadel; staticky fidici pult a rohoZe; podkladovy
material pod koberce (zejména pod automobilové koberce);
vloZky do pouzder displeju; vycpavky pouzder fizenych strel;
drzak vojenskych stfel; blokovani a rozpirédni ruznych predmétu
b&hem jejich pfepravy; ochrana a baleni zboZi; podloZky do
automobill proti chrasté&ni; té&snéni, lékafské ptistroje;
podlozky na mista pfichdzejici do kontaktu z kazi; vyplnéné
palety; podloZky izolujici vibrace. Av3ak Je tfeba mit na
z¥eteli, Ze pouZiti pé&n podle pfedmétného vynalezu neni

omezeno pouze na shora uvedené priklady.

Kromé& pén, mohou smési podle predmeétného vynalezu nalézt
uplatnéni p¥i vdech aplikacich, p¥i nichZ Je vyZadovano
rozptyleni statického néboje nebo elektricka vodivost nebo.
absorpce elektromagnetické energie a jejichi skupina zahrnuje,
ale neni omezena na:

1) tvarované vyrobky jako jsou hracky, tésnicl vloZky,
f6lie a desky, soulastky do fotokopirovacich stroju;
vrstvy nanesené na polymernim zakladnim materialu,
papiru, k@iZi, latkach a anorganickych stavebnich
materiélech; pény pro tlumeni hluku, vibracl a pro
tepelné izolace; vlnité krabice; félie a civky pro
navijeni foélii, spojky a svorky;

2) vyrobky pouZivané v dopravnich prostfedcich, jejichz
skupina zahrnuje palivové nadrZe, naraznik, pristrojove
desky, st¥edni desky, vnitfni a vnéjsi lemovani a kryty,
sloupky, vystelky pouZivané na korbach nakladnich
automobilt, sedadlové systémy, pneumatiky, hnacil femeny,
elektrické konektory, kryty, trubkové vedeni, systemy

tlumeni energie, jako jsou pénové systémy tlumeni
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energie, benzinové nadrZe a zapalovaci kabely, bez
jakéhokoli omezeni na uvedené priklady;

3) konstrukéni materidly, jejichi skupina zahrnuje
podlahové systémy, jako jsou rohoZe, koberce a podlazni
dla?dice pod koberce, asfalt, betonové desky pracovnich
stolu a pultové desky;

4) stinéni elektromagnetické interference (EMI)
napriklad v dréatech a kabelech, mobilnich telefonech,
krytech po&itaclt, monitoru, projekénich zarizeni,
po&itadovych tiskéren, fotokopirovacich zafizenich,

v automobilovych vyrobcich a pro pouZiti pri hustém
baleni elektroniky v telekomunikacénim prostredi;

5) draty a kabely pro vysoko-, stfedné- a nizkonapétove
uZiti, pfri konkrétnich aplikacich vyuZivajici
stejnosmérny nebo stfidavy proud; pro homogenizaci vpdiéu
pfi stiné&ni proti bleskum, které se pouZivé pro podzemni
telekomunikacni kabely;

6) trvanlivé a elektronické zboZi, jako napriklad
za¥izeni pro premistovani pevnych latek a dopravnikoveé
pasy, hroty k¥idlovych smérovek a nosniky motoru,
pristévaci podvozky;

7) léka¥ské/odévni vyrobky, jejichZ skupina zahrnuje
obuv, jako Jjsou boty, pantofle, holinky; a prikryvky,
rukavice a rukavice pro délkovcu manipulaci;

8) vicevrstvové struktury, JjejichZ skupina zahrnuje
vicevrstvové desky a folie, vyrobky vyrobené
kovstfikovacim tvarovanim, lamindty, vlakna, povlaky, bez
jakéhokoli omezeni na uvedené priklady;

9) lepidla;

10) elektromotoricky potaZené plasty, Jjako Jsou

elektrostaticky barvené plasty a elektropokovené plasty;

LE R X1
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11) pojiva vodivych inkoustl, papiru do tiskéaren; a

12) topné zarizeni.

Vlastnosti jednotlivych sloZek smési a vysledné smési
a) Ethylenvinylové nebo ethylenvinylidenové interpolymery
Interpolymery jednoho nebo vice o-olefinu s jednim nebo
vice vinylovymi nebo vinylidenovymi aromatickymi monomery
a/nebo jednim nebo vice stericky brénénymi alifatickymi nebo
cykloalifatickymi vinylovymi nebo vinylidenovymi monomery
podle predmétného vyndlezu jsou v podstaté statistické
polymery. Tyto interpolymery obvykle obsahuji od 0,5 do
65 molédrnich procent, vyhodné od 1 do 55 molarnich procent,
vyhodnéji od 2 do 50 moldrnich procent alespon jednoho
vinylového nebo vinylidenového aromatického monomeru a/nebo
stericky branéného alifatického nebo cykloalifatického .
vinylového nebo vinylidenového monomeru a od 35 do
99,5 molédrnich procent, vyhodné od 45 do 99 molarnich procent,
vvhodnéji od 50 do 98 molarnich procent alespon jednoho

c-olefinu obsahujiciho od 2 do 20 atomu uhliku.

Ciselné& stfedni molekulovéd hmotnost (M,) té&chto
interpolymert je obvykle vétsi neZ 1000, vyhodné v rozmezi od

5000 do 1000000, vyhodnéji v rozmezi od 10000 do 500000.

Hodnota indexu toku taveniny (I:) interpolymeru(u)
pouZitelného (ych) podle tohoto vynédlezu je obvykle od 0,01 do
1000 gramii/10 minut, vyhodné od 0,1 do 100 gramu/10 minut,
vyhodnéji od 0,5 do 50 gramt/10 minut.

Polydisperzni pomér hmotnostné stredni molekulové

hmotnosti ku &iselné stredni molekulové hmotnosti (M./M.)
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interpolymeru (i) pouZitelného(ych) podle pfedmétného vynalezu
nabyva hodnot od 1,5 do 20, vyhodné od 1,8 do 10, vyhodnéji od
2 do 5.

P¥i pfipravé uvedeného v podstaté statistickeho
interpolymeru miZe dochazet k tvorbé urcitého mnoZstvi
homopolymeru, napfiklad homopolymeraci vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru pfi zvySené teplote.
PFitomnost vinylového nebo vinylidenového aromatickeho
homopolymeru neni obvykle nijak na Skodu pro Ucely tohoto
vynadlezu a je moZné ji tolerovat. V pZipade potteby je moZné
vznikly vinylovy nebo vinylidenovy aromaticky homopolymer
oddélit od interpolymeru pomoci extrak&nich technik, Jako Je
selektivni vysraZeni z roztoku pomoci rozpoustédla, ve kterém
se nerozpoudti bud interpolymer nebo vinylovy nebo .
vinylidenovy aromaticky homopolymer. Pro ucely predmétného
vyndlezu je vyhodné, aby interpolymery obsahovaly méné nezZ 20
hmotnostnich procent, vyhodné méné neZ 15 hmotnostnich
procent, vztaZeno na celkovou hmotnost daného interpolymeru,

ataktického vinyl- nebo vinylidenaromatického homopolymeru.

b) Vodivéa prisada
Optimdlni mnoZstvi pouZitych vodivych pfisad Je zavislé na

konkrétnim pouzZiti.

Existuji dva typy elektricky vodivych smési, které se
nespravné oznaduji jako elektrostaticky disipativni (ESD),
jejichZ vodivost je od 1077 siemens/centimetr do
107° siemens/centimetr, vyhodné od 107° siemens/centimetr do
107" siemens/centimetr, a ,vodivé” (CON), jejichZ vodivost Je

zde definovéana jako v&t3i neZ 107" siemens/centimetr.

ssee

®see
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MnoZstvi elektricky vodivé ptrisady v elektrostaticky
disipativnich (ESD) smésich se pohybuje od 0,01 do
50 hmotnostnich procent, vyhodné od 0,1 do 20 hmotnostnich

procent, vyhodné&ji od 0,5 do 12 hmotnostnich procent, vztaZeno

na celkovou hmotnost jednotlivych sloZek smesi.

MnoZstvi elektricky vodivé ptisady ve ,vodivych” (CON)
smé&sich se pohybuje od 5 do 70 hmotnostnich procent, vyhodné
od 15 do 70 hmotnostnich procent, vyhodnéji od 20 do
55 hmotnostnich procent a je3té vyhodnéji od 25 do
45 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou hmotnost

jednotlivych sloZek smési.

C) Vysledné smési

Smé&si podle tohoto vyndlezu zahrnuji od 1 do
99, 99 hmotnostniho procenta alesponn jednoho v podstaté
statistického interpolymeru (sloZky A), vyhodné od 5 do
97 hmotnostnich procent, vyhodn&ji od 10 do 94 hmotnostnich
procent uvedené sloZky, vztaZeno na celkovou hmotnost sloZek

A, B aC.

Smé&si podle tohoto vynédlezu dale zahrnuji od 0,01 do
99 hmotnostnich procent alespon jedné vodivé prisady
(sloZzky B), vyhodné& od 0,5 do 50 hmotnostnich procent,
vyhodn&ji od 1 do 25 hmotnostnich procent uvedené sloZky,

vztaZeno na celkovou hmotnost slozek A, B a C.

Smé&si podle tohoto vynédlezu dale zahrnuji 0 az
98,99 hmotnostniho procenta alespon jednoho polymeru

(slozky C), ktery se 1i8i od sloZky A a slozky B, vyhodné od
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2,5 do 94,5 hmotnostniho procenta, vyhodné&ji od 5 do
89 hmotnostnich procent uvedené sloZky, vztaZeno na celkovou

hmotnost sloZek A, B a C.

Pfriklady provedeni vynalezu

Predmé&tny vynalez je déle podrobné&ji ilustrovan

nasledujicimi p#iklady, které nijak neomezuji jeho rozsah.

Testovaci metody
a) M&¥eni hustoty a indexu toku taveniny

Molekulovd hmotnost polymernich smési pouZivanych podle
tohoto vynalezu se bé&Zné vyjadfuje hcdnotou indexu toku
taveniny stanovenou podle standardu ASTM D-1238, Podminky
190 °C/2,16 kilogramu (form&lné znamé jako ,Podminky (E)” 2
rovné? znamé jako index toku taveniny I-). Index toku taveniny
je nepfimo umérny molekulové hmotnosti polymeru. To znamena,
e &im vét31i je molekulova hmotnost, tim niZsi je hodnota

indexu toku taveniny, avdak vztah mezi témito dvéma velicinami

neni linearni.

Pro vyjadfeni molekulové hmotnosti v podstateé
statistickych interpolymeru podle tohoto vynalezu je rovnél
uZite&nad hodnota indexu toku taveniny Gottfert
(G, cm>/10 minut), kterd se méri podobnym zpusobem jako index
toku taveniny I- podle standardu ASTM D-1238 pro autcomatizované
plastometry s nastavenou hodnotou hustoty taveniny na 0,7632,

co? je hustota taveniny polyethylenu pfi teploté 190 °C.

Vztah mezi hustotou taveniny a obsahem styrenu

v ethylenstyrenovych interpolymerech byl jako funkce celkového

ee
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obsahu styrenu mé&fen pfi teploté 190 °C a pro rozmezi od

29,8 do 81,8 hmotnostnich procent styrenu. Tyto vzorky
obsahovaly obvykle 10 a méné hmotnostnich procent ataktického
polystyrenu. Diky takto nizkému obsahu ataktického polystyrenu
bylo pfedpokladano, Ze jeho vliv je zcela minimadlni. Rovneéz
hustota taveniny ataktického polystyrenu a hustoty tavenin
uvedenych vzorkd s celkové vysokym obsahem styrenu byly velmi
podobné. P¥i zplsobu stanoveni hustoty taveniny byl pouzZit
pristroj pro méfeni indexu toku taveniny Gottfert s nastavenou
hodnotou hustoty na 0,7632 a bylo mé&feno mnoZstvi
nashroma?déného pramenu taveniny v zavislosti na cCase pri
zatiZeni zavazim pouZivanym pro stanoveni indexu toku taveniny
I.. pro kazdy pramen taveniny byla zaznamenana Jjeho hmotnost a
doba, za kterou do3lo ke shromé&Zdéni tohoto mnoZstvi, a
ziskané udaje byly prepolteny na hodnoty v gramech za

10 minut. Byly rovné&Z zaznamendvany hodnoty indexu toku
taveniny I- nam&Fené shora uvedenym pfistrojem. Skutecna

hustota taveniny byla vypolitédvéna podle rovnice

& = Oo,7632 X I:/1: carefert

kde
On,7632 = 0,7632 a

T- gsrefere = zObrazend hodnota indexu toku taveniny.

Linearizaci zavislosti vypoltené hustoty taveniny na
celkovém obsahu styrenu metodou nejmen3ich &tvercu byla

ziskana rovnice s koreladnim koeficientem 0,91 pro rovnici:
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& = 0,00299 x S+ 0,723

kde
S = obsah styrenu v daném polymeru vyjadfeny

v hmotnostnich procentech.

Vztahu mezi celkovym obsahem styrenu a hustotou taveniny je
moZné vyuZit pro stanoveni skuteéného indexu toku taveniny, a

to pomocil uvedenych rovnic a znédmého obsahu styrenu.

Pro polymer, ktery obsahuje celkem 73 procent styrenu se
zmé&¥enym indexem toku taveniny (takzvanym ,Cislem Gottfert”)

zaCinal vypocet:

x = 0,00299*73+0723=0,9412

kde

0,9412/0,7632 = I./zmé&fené Cislo Gottfert = 1,23

Hustota v podstaté statistickych interpolymeru pouZivanych
podle predmétného vynélezu byla stanovovana podle standardu
ASTM D-792.

b)  Chemické posuny ve '°C NMR spektrech

Pro stanoveni chemickych posuni ve °C NMR spektrech zde
popsanych interpolymerd byly pouZity nésledujici zpusoby a
podminky. Byly pfipraveny roztoky polymeru o koncentraci 5 az
10 hmotnostnich procent, pficemZ jako rozpoudtédlo slouZila
smés obsahujici 50 objemovych procent
1,1,2,2-tetrachlorethanu-d- a 50 objemovych procent

0,10 molarniho roztoku tris(acetylacetonatu) chromu v
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1,2,4-trichlorbenzenu. NMR spektra byla méfena pfi teploté
130 °C pomoci inverzni dekaplovacl sekvence ovléadané
elektrickym hradlem, se 3ifkou pulsu 90° a zpoZdénim pulsu
5 sekund a vice. Spektra byla vztahovéna k izolovanému
methylenovému signédlu polymeru, JjehoZ chemicky posun byl

30000 ppm.

c) Styrenovéa analyza

Koncentrace ataktického polystyrenu byla stanovovana
nukledrni magnetickou rezonanci (NMR) a celkovy obsah styrenu
byl stanovovéana infracervenou spektroskopii s Fourierovou

transformaci (FTIR).

d) Razova houZevnatost pfl nizké teploté

U vzorkl byla pomoci pristroje pro méfeni razové ,
houZevnatosti metodou méreni razové houZevnatosti padajicim
Sipem (odpovidajici standardu ASTM 3763-93) testovéna rézovéa
houZevnatost pfi nizké teploté. Testy byly provadény na padaci
vézi Dynatup, Model 8000 (vyrdbéné firmou General Research
Corporation) s vyskou podani zévazi 30,48 centimetru (12 inch)
a hmotnosti zavazi 62,82 kilogramu (138,5 liber). Vzorky byly
odepnuty a prumér Sipu byl 1,59 centimetru (0,625 inch),
pricemZ nepodpirand oblast vzorku byla dlouhd 3,18 centimetru
(1,25 inch). Testované vzorky byly vychlazeny v mrazaku,
vloZeny do testovacilho zarizeni a testovany po uplynuti doby
44 sekund, béhem které se ohtaly na teplotu -29 °C, jak
vyplynulo z mé¥eni slepych vzorkl spojenych s vnitfnim
termoclankem. Sbér dat a jejich zpracovani bylo provadéno

softwarovym systémem DYN730. Pro kaZdou smés bylo mé&feno pét

vzorkl a ziskané vysledky byly zprimérovany.
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e) Vodivost

Vyrobky ziskané vstfikovacim a tlakovym tvarovanim ziskané
p¥i provedeni ptedmé&tného vynalezu maji ¢asto jinou vodivost
na svych povrdich ve srovnani s vodivosti v jejich jadrech a
proto byly vyhodnocovany obé vodivosti-tedy povrchova vodivost
a vodivost jadra daného vyrobku. Toto plati zejména pro smési,
které jsou z hlediska vodivosti oznacCované jako

elektrostaticky disipativni (ESD).

,Povrchovd vodivost” je namé&fena hodnota objemové
vlastnosti, ktera se ziskd propojenim Céasti povrchu vyrobku
vytvoteného vst¥ikovacim nebo tlakovym tvarovanim, pricemi
tyto hodnoty byly ziskavény tak, Ze byl méfen odpor mezi horni
a spodni CGasti vzorku, ktery byl silny pfiblizZné
3,175 milimetru. Po naneseni vodivého nétéru byl méfen odppr,
pfidem? p¥i tomto méfeni byl pouZit grafitovy papir, coi vedlo
ke zvydeni sty&né plochy povrchu a ke sniZeni kontaktniho
odporu. Vodivost na povrchu byla méfena tak, Ze byly natreny
plochy o velikosti 1 cm® na obou strandch tyle pro testovani
pevnosti v tahu silné 3,2 milimetru. Byl zméfen odpor mezi
obéma povrchy tyle pro testovani pevnosti v tahu a ze
ziskanych tudaji byla vypoétena vodivost. Tento zplusob méreni
je znazornén na obrazku 1. Byla provedena t¥i povrchova méreni
pro t¥i ruzné tyce (celkem tedy bylo provedeno devét méfeni) a
ze ziskanych udajt byly vypolteny prumérné hodnoty, které byly

zaznamenany.

Vodivost jadra” je namé&fend hodnota objemové vlastnosti,
ktera se ziskd m&Fenim bez propojeni jednotlivych &asti
povrchu tvarovaného vyrobku a byla vypoCiténa z hodnoty odporu

v podélném smé&ru oblasti tyle pro testovani pevnosti v tahu,
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ktera byla vystavena studenému lamani pfi teploté 77 kelvinu.

Tento zplsob mé&Ffeni je zn&zornén na obrazku 2.

Ve vsech pfipadech byly povrchy, na kterych bylo provadéno
méfeni, natfeny zékladnim natérem na bazi vodivych sazi (typ
MPP4110, dodavany firmou PPG Industries, Oak Creek, WI, USA).
Jako vodivy natér se pro polyolefiny doporucuje natér na bézi
vodivych sazi, protoZe mad dobrou prilnavost k jejich povrchum,
kde?to pti pouZiti stfibrného ndtéru muzZe dojit ke ztraté

kontaktu s danym povrchem.

Ve v&ech pripadech byla vodivost vypoclitéavana z velikosti
odporu, velikosti oblasti testovaného povrchu a vzdalenosti

mezi obéma mé&Fenymi povrchy podle nasledujiclho vzorce:

c = vodivost (siemens/centimetr) = odpor™ (ohm ~.centimetr ™)
Odpor = (nam&feny odpor DC v ohmech) x (plocha ,A” v cm’)/

tloudtka ,B” v centimetrech

Jednotlivé sloZky smesil

a) ,PP 17 je polypropylenovy homopolymer dodavany firmou Dow
Chemical Co., jehoZ index toku taveniny I. je 35 gramu/10 minut
(m&feno pfi teploté& 230 °C). ,PP 6331” je polypropylenovy
homopolymer dodavany firmou Montell, jehoZ index toku taveniny
I. je 12 gramu/10 minut (méfeno pfri teploté 230 °c). ,PP 44”7 je
polypropylen C705-44NA, jehoZ index toku taveniny je

44 grami/10 minut a ktery prumyslové vyrabi firma Dow Chemical
Co.

b) ,IP 60” je vysokohustotni polyethylen (HDPE) Dowlex IP60
dodévany firmou Dow Chemical Co., jehoZ index toku taveniny I.

je 60 gramu/10 minut.
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c) ENGAGE® 8180 je ethylenoktenovy kopolymer, jehoZ hustota
je 0,8630 gramu/cm® a jehoZ index toku taveniny I, Je

0,50 gramu/10 minut, ktery je komercneé dostupny od firmy
DuPont Dow Elastomers.

d) ENGAGE® 8200 je ethylenoktenovy kopolymer, jehoZ hustota
je 0,8700 gramu/cm3 a jehoZ index toku taveniny I. je

5,0 grami/10 minut, ktery je komercné dostupny od firmy DuPont
Dow Elastomers.

e) STYRON® 665 je polystyren, jehoZ index toku taveniny I: je
1,5 gramu/10 minut (méfeno pfi teploté 200 °C), ktery je
komer&né dostupny od firmy Dow Chemical Co.

f) STYRON® 680 je polystyren, jehoZ index toku taveniny I: Jje
10 gramil/10 minut (m&Feno pEi teploté 200 °C), ktery je
komeréné dostupny od firmy Dow Chemical Co.

g) ,XE-2" jsou vodivé saze dodavané pod obchodnim nazvem
Degussa XE-2 firmou Degussa Corporation a jejichz setfepng
hmotnost je 140 gram(/litr, hodnota pH je 8,5 a mnoZstvi
adsorbovaného dibutylftaldtu je 380 mililitr(/100 gramu.

h) ESI &islo 1-227? byly ethylenstyrenové interpolymery a ESP
gislo 1-3 byly ethylenpropylenstyrenové interpolymery vyrobené
nize uvedenymi zpusoby polymerace v pfitomnosti niZe uvedenych
katalyzatort a kokatalyzatoru. Reakdni podminky pouZité pri
pripravé té&chto vzorkll jsou shrnuty v tabulce 1 a vlastnosti

takto ziskanych polymeru jsou shrnuty v tabulce 2.
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Katalyzator na bazi dimethyl [N-(1l,1-dimethylethyl)-1,1-
dimethyl-1-[(1,2,3,4,5-n)-1,5,6,7-tetrahydro-3-fenyl-s-

indacen-1l-yl]silanaminato (2-)-N]-titanu
3,5,6,7-Tetrahydro-s-hydrindacen-1(2H) -on

94,00 grama (0,7954 molu) indanu a 100,99 gramu
(0,7954 molu) 3-chlorpropionylchloricu bylo michéno pri
teplot& 0 °C ve 300 mililitrech methylenchloridu (CH:Cl.) a za
t&chto podminek bylo ke smési pomalu pod proudem dusiku
pridano 130,00 gramt (00,9750 molu) chloridu hlinitého. Vznikla
smé&s byla poté 2 hodiny ponechédna michat pfi teploté
mistnosti. Ze smési byly nasledné odstranény tékavé sloZky a

o

zbytek byl ochlazen na teplotu 0 °C a bylo k nému pomalu
pfidano 500 mililitr( koncentrované kyseliny sirové. Tvorici
se pevnad latka musela byt Casto rozbijena Spachtli, protoie
hned na poCatku tohoto stupné do3lo k preruSeni michani. Smés
byla ponechédna v dusikové atmosféfe pres noc prl teploté
mistnosti a nasledné zahféata na teplotu odpovidajicil hodnoté
90 °C odecditané z teploméru. Tyto podminky byly udriovany po
dobu 2 hodin, béhem nichZ byla smés pravidelné promichavana
Spachtli. Po uplynuti této doby byla ke smési pridana ledova
tFidt a promichéana s celym jejim objemem. Smés byla prevedena
do banky, promyta stfidavé vodou a ethyletherem a jednotlive
frakce byly pfefiltrovény a spojeny. Poté byla smés promyta

2 x 200 mililitry vody, organické vrstvy byly oddéleny a byly
z nich odstrandny tékavé sloZky. Prekrystalovanim z hexanu pri
teplot& 0 °C bylo izolovéno 22,36 gramu (16,3 procenta)
poZadovaného produktu ve formé svétle Zlutych krystalu.

'H NMR (CDCl:): d2,04-2,19 (m, 2H), 2,65 (t, “Jw=5,7 Hz, 2H),
2,84-3,0 (m, 4H), 3,03 (t, Jw=5,5 Hz, 2H), 7,26 (s, 1H),
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7,53 (s, 1H). '3C NMR (CDCls): d25,71, 26,01, 32,19, 33,24,
36,93, 118,90, 122,16, 135,88, 144,06, 152,89, 154,36, 206,50.
GC-MS: vypolteno pro CipHi20 172,09, nalezeno 172,05,

1,2,3,5-Tetrahydro-7-fenyl-s-indacen

12,00 grama (0,06967 molu) 3,5,6,7-tetrahydro-s-
hydrindacen-1 (2H) -onu bylo michéno ve 200 mililitrech
diethyletheru p¥i teplot& 0 °C a za téchto podminek k nému
bylo pomalu pfidano 35,00 mililitrd 3,0 molarniho roztoku
(0,105 molu) fenylmagnesiumbromidu (PhMgBr) v diethyletheru.
Vznikléd smés byla ponechéna michat pfes noc pfi teploté
mistnosti. Po uplynuti reakéni doby byla smés rozloZena
nalitim na led. Vysledna smé&s byla okyselena kyselinou
chlorovodikovou na pH 1 a 2 hodiny intenzivné michéna.
Oddé&lenéd organicka vrstva byla promyta 2 x 100 mililitry vody
a sudena nad bezvodym siranem hofelnatym. Po filtraci a
nadsledném odstranéni té&kavych sloZek bylo ziskano 14,68 gramu
(90,3 procenta) poZadovaného produktu ve formé& tmavého oleje.
'Y NMR (CDCl:): d2,0-2,2 (m, 2H), 2,8-3,1 (m, 4H),

6,54 (s, 1H), 7,2-7,6 (m, 7H). GC-MS: vypocCteno pro C;:H:s
232,13, nalezeno 232,05.

Dilithna sual 1,2,3,5-tetrahydro-7-fenyl-s-indacenu

14,68 gramu (0,06291 molu) 1,2,3,5-tetrahydro-7-fenyl-s-
indacenu bylo michéno ve 150 mililitrech hexanu a k této smési
bylo pomalu pfidéno 40,00 mililitrd 2,0 molarniho roztoku
(0,080 molu) n-butyllithia (n-BulLi) v cyklohexanu. Vznikla
smé&s byla ponechana michat pfes noc a po uplynuti reakéni doby

bylo odsatim izolovéano 12,2075 gramu (81,1 procenta) pevné
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sloZky ve formé& pevné Zluté latky, ktera byla promyta hexanem,
sudena ve vakuu a pouZita v dalsim stupni bez dalSiho cisteni

nebo analyzy.
Chlordimethyl (1,5,6, 7-tetrahydro-3-fenyl-s-indacen-1-yl)silan

Roztok 12,2075 gramu (0,05102 molu) dilithné soli
1,2,3,5-tetrahydro-7-fenyl-s-indacenu v 50 mililitrech
tetrahydrofuranu (THF) byl pfi teploté 0 °C pfrikapan k roztoku
19,5010 gramu (00,1511 molu) dichlordimethylsilanu (Me:SiCl:) ve
100 mililitrech tetrahydrofuranu (THF). Vznikla smés byla
ponechdna michat pfes noc pfri teploté mistnosti. Po uplynutil
reakéni doby byly odstranény tékavé slozky, destilacni zbytek
byl extrahovadn hexanem a prefiltrovan. Po odstranéni hexanu
bylo izolovano 15,1492 gramu (91,1 procenta) poZadovaného.
produktu. 'H NMR (CDCls): d0,33 (s, 3H), 0,38 (s, 3H),

2,20 (p, *Ju=7,5 Hz, 2H), 2,9-3,1 (m, 4H), 3,84 (s, 1lH),

6,69 (d, *Jww=2,8 Hz, 1H), 7,3-7,6 (m, 7H),

7,68 (d, “J.=7,4 Hz, 2H). ~°'C NMR (CDCl.): d0,24, 0,38, 26,28,
33,05, 33,18, 46,13, 1l¢,42, 119,71, 127,51, 128,33, 128,064,
129,56, 136,51, 141,31, 141,86, 142,17, 142,41, 144,62. GC-MS:
vypolteno pro C-gH-1ClSi 324,11, nalezeno 324,05.

N-(1,1-Dimethylethyl)-1,1-dimethyl-1-(1,5,6,7-tetrahydro-3-

fenyl-s-indacen-1-yl)silanamin

10,8277 gramu (0,03322 molu) chlordimethyl(1l,5,6,7-
tetrahydro-3-fenyl-s-indacen-1-yl)silanu bylo michano ve
150 mililitrech hexanu a k této smési bylo pfidéano
3,5123 gramu (0,03471 molu) triethylaminu (Et:N) a 2,6074 gramu

(0,03565 molu) terc. butylaminu. Vzniklad smés byla ponechana
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michat 24 hodin, prefiltrovéna a po odstranéni tékavych sloZek
bylo izolovano 10,6551 gramu (88,7 procenta) poZadovaného
produktu ve formé husteho tervenoflutého oleje. 'H NMR (CDCl:):
d0,02 (s, 3H), 0,04 (s, 3H), 1,27 (s, 9H),

2,16 (p, >Jw=7,2 Hz, 2H), 2,9-3,0 (m, 4H), 3,68 (s, 1lH),

6,69 (s, 1H), 7,3-7,5 (m, 4H), 7,63 (d, *Ju=7,4 Hz, 2H).

3¢ NMR (CDC1s): d-0,32, -0,09, 26,28, 33,39, 34,11, 46,46,
47,54, 49,81, 115,80, 119,30, 126,92, 127,89, 128,46, 132,99,
137,30, 140,20, 140,81, 141,64, 142,08, 144,83.

Dilithné sul N-(1,1-dimethylethyl)-1,1-dimethyl-1-(1,5,6,7-

tetrahydro—B—fenyl—s—indacen—l—yl)silanaminu

10,6551 gramu (0,02947 molu) N-(1,1l-dimethylethyl)-1,1-
dimethyl—l—(1,5,6,7—tetrahydro—3—fenyl—s—indacen—l— .
yl)silanaminu bylo michano ve 100 mililitrech hexanu a k této
smési bylo pomalu pfidéno 35,00 mililitra 2,0 molarniho
roztoku (0,070 molu) n-butyllithia (n-Buli) v cyklohexanu.
Vznikla smds byla ponechéna michat pfes noc, pficemZ béhem
této doby nedodlo k vysrédzZeni Zadnych soli z tmavé c¢erveneého
roztoku. Po uplynuti reak&ni doby byly ze sm&si odstranény
t&kavé sloziky a zbytek byl rychle promyt 2 x 30 mililitry
hexanu. Vakuovym sudenim tmavé Cerveného zbytku bylo ziskéano
9,6517 gramu (87,7 procenta) produktu, ktery byl pouZit

v daldim stupni bez daliiho ¢idténi nebo analyzy.
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Dichlor[N—(1,1—dimethylethyl)—l,l—dimethyl—l—[(1,2,3,4,5—n)—
1,5,6,7—tetrahydro—3—fenyl-s—indacen—l—yl]Silanaminato(2—)—N]—

titan

Roztok 4,5355 gramu (0,01214 molu) dilithné soli N-(1,1-
dimethylethyl)—l,l—dimethyl—l—(1,5,6,7—tetrahydro—3—fenyl—s—
indacen-1-yl)silanaminu v 50 mililitrech tetrahydrofuranu
(THF) bylo pfikapano k suspenzi 4,5005 gramu (0,01214 molu)
TiCl:(THF)s; ve 100 mililitrech tetrahydrofuranu (THF). Tato
smé&s byla michdna 2 hodiny a poté k ni bylo pfidano
1,7136 gramu (0,006162 molu) chloridu olovnatého a smés byla
ponechdna michat dal3i hodinu. Po uplynuti reakéni doby byly
ze sm&si odstranény tékavé slozky, zbytek byl extrahovan
toluenem a ptefiltrovan. Po odstranéni toluenu byl izolovan
tmavy zbytek, ktery byl suspendovén v hexanu a vznikla '
suspenze byla ochlazena na teplotu 0 °C. Filtraci bylo
izolovano 2,5280 gramu (43,5 procenta) poZadovaného produktu
ve formé Cervenohnédé pevné krystalické latky. "H NMR (CDCl:):
do,71 (s, 3H), 0,97 (s, 3H), 1,37 (s, SH), 2,0-2,2 (m, ZH),
2,9-3,2 (m, 4H), 6,62 (s, 1H), 7,35-7,45 (m, 1H),

7,50 (t, *Juw=7,8 Hz, 2H), 7,57 (s, 1H),

7,70 (t, *Jw=7,1 Hz, 2H), 7,78 (s, 1H). 'H NMR (CsDs):

40,44 (s, 3H), 0,68 (s, 3H), 1,35 (s, 9H), 1,6-1,9 (m, 2H),
2,5-3,9 (m, 4H), 6,65 (s, 1H), 7,1-7,2 (m, 1H),

7,24 (t, *Ju=7,1 Hz, 2H), 7,61 (s, 1H), 7,69 (s, 1H),

7,77-7,8 (m, 2H). 'C NMR (CDCl:): d1,29, 3,89, 26,47, 32,62,
32,84, 32,92, 63,16, 98,25, 118,70, 121,75, 125,62, 128,459,
128,55, 128,79, 129,01, 134,11, 134,53, 136,04, 146,15,
148,93. C NMR (C.Ds): d0,90, 3,57, 26,46, 32,56, 32,78, 62,88,
98,14, 119,19, 121,97, 125,84, 127,15, 128,83, 129,03, 129,55,
134,57, 135,04, 136,41, 136,51, 147,24, 148,96.
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Dimethyl[N—(l,l—dimethylethyl)—l,1—dimethyl—l—[(1,2,3,4,5—n)—
1,5,6,7—tetrahydro—3—fenyl—s—indacen—l—yl]silanaminato(2—)—N]—

titan

0,4970 gramu (0,001039 molu) dichlor[N-(1,1-
dimethylethyl)—l,l—dimethyl—l—[(l,2,3,4,5—n)—1,5,6,7—
tetrahydro—B—fenyl—s—indacen—l—yl]silanaminato(2—)—N}—titanu
bylo michéno v 50 mililitrech diethyletheru a k této smési
bylo pomalu pfidéno 0,70 mililitru 3,0 molarniho roztoku
(0,0021 molu) methylmagnesiumbromidu (MeMgBr) v diethyletheru.
Vysledna smé&s byla michana 1 hodinu. PO uplynuti reakcni doby
byly ze sm&si odstranény tékavé sloZzky a zbytek byl extrahovén
hexanem a pfefiltrovan. Po odstranéni hexanu bylo ziskéano
0,4546 gramu (66,7 procent) poZadovaného produktu ve formé
zlat& Zluté pevné latky. 'H NMR (CsDs): d0,071 (s, 3H), .
0,49 (s, 3H), 0,70 (s, 3H), 0,73 (s, 3H), 1,49 (s, 9H),
1,7-1,8 (m, 2H), 2,5-2,8 (m, 4H), 6,41 (s, 1H),

7,29 (t, °Jw=7,4 Hz, 2H), 7,48 (s, 1H),

7,72 (t, *Jw=7,4 Hz, 2H), 7,92 (s, 1H). ~°C NMR (CsD:): d2,19,
4,61, 27,12, 32,86, 33,00, 34,73, 58,68, 58,82, 118,62,
121,98, 124,26, 127,32, 128,63, 128,98, 131,23, 134,39,
136,38, 143,19, 144,85.

Katalyzator B: (1H-cvklopenta[l] fenanthren-2-
yl)dimethyl (terc. butylamido)silantitanium 1,4-difenylbutadien

1) (1H-Cyklopenta[l] fenanthren-2-yl)lithium

Do banky s kulatym dnem o objemu 250 mililitra obsahujicl
1,42 gramu (0,00657 molu) 1H-cyklopenta([l] fenanthrenu a



oo
eme
aeee
XXX}
XXyl
caeca

86 I

120 mililitru benzenu bylo pfikapédno 4,2 mililitru

1,60 molarniho roztoku n-butyllithia (n-BulLi) ve smésl hexanu.
Roztok byl ponechan michat pfes noc. Vznikla lithnéd sul byla
izolovéna filtraci, promyta dvakrat 25 mililitry benzenu a
susena ve vakuu. Izolovany vyté&Zek ¢inil 1,426 gramu

(97,7 procenta). Analyzou 'H NMR spektroskopii bylo zjisténo,

e prevléadajici izomer byl substituovan v poloze 2.
2) (1H—Cyklopenta[1}fenanthren—2—yl)dimethylchlorsilan

Do bafiky s kulatym dnem o objemu 500 mililitru obsahujici
4,16 gramu (0,0322 molu) dimethyldichlorsilanu (Me:SiCl: a
250 mililitru tetrahydrofuranu (THF) byl prikapan roztok
1,45 gramu (0,0064 molu) (1H-cyklopenta[l] fenanthren-2-
yl)lithia v tetrahydrofuranu (THF). Vznikly roztok byl miqpén
pribliZn& 16 hodin a po této dobé& bylo z roztoku ve vakuu
odstran&no rozpoudté&dlo. Zbyld olejovita pevna latka byla
extrahovana toluenem, prefiltrovéana skrz k¥emelinovou
filtra¢ni pomucku (Celit®), promyta dvakrat toluenem a sugena
za sniZeného tlaku. Bylo izolovéno 1,98 gramu (99,95 procenta)

produktu.

3) (1H-Cyklopenta[l] fenanthren-2-yl)dimethyl (terc. butyl-

amino)silan

Do batiky s kulatym dnem o objemu 500 mililitrd obsahujicil
1,98 gramu (0,0064 molu) (1H-cyklopenta[l] fenanthren-2-
yl)dimethylchlorsilanu a 250 mililitrt hexanu byly pridany
2,00 mililitry (0,0160 molu) terc. butylaminu. Reakéni smés
byla ponechéna michat nékolik dnu a nasledné byla

prefiltrovana skrz kremelinovou filtraéni pomucku (Celit®),
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promyta dvakrat hexanem. Po odstranéni zbytku rozpoustédla za
sniZeného tlaku bylo izolovano 1,98 gramu (88,9 procenta)

produktu.

4) Dilithio (1H-cyklopenta[l] fenanthren-2-yl)dimethyl-

(terc. butylamido)silan

Do batiky s kulatym dnem o objemu 250 mililitru obsahujici
1,03 gramu (0,0030 molu) (1H-cyklopenta[l]fenanthren-2-
yl)dimethyl (terc. butylamino)silanu a 120 mililitru benzenu
bylo pfikapano 3,90 mililitru 1,60 molarniho roztoku
n-butyllithia (n-Buli) ve smési hexanu. Smés byla michana
pfibliZné 16 hodin. Vznikly produkt byl izolovan filtraci,
dvakrat promyt benzenem a suen ve vakuu. Izolovany vytéZek

¢inil 1,08 gramu (100 procent).

5) (1H-Cyklopenta[l]fenanthren-2-yl)dimethyl (terc. butyl-

amido)silantitaniumdichlorid

Do batiky s kulatym dnem o objemu 250 mililitru obsahujici
1,17 gramu (0,0030 molu) TiCl;.THF & 120 mililitru
tetrahydrofuranu (THF) bylo velkou rychlosti pfikapano
50 mililitru tetrahydrofuranového roztoku 1,08 gramu
dilithio (1H-cyklopenta[l] fenanthren-2-
yl)dimethyl (terc. butylamido)silanu. Tato smé&s byla 1,5 hodiny
michdna pfi teploté& 20 °C a béhem této doby k ni bylo pfidano
0,55 gramu (0,002 molu) pevného chloridu olovnatého. Smés byla
michéana daldich 1,5 hodiny a poté z ni byl ve vakuu odstranén
tetrahydrofuran (THF). Zbytek byl extrahovén toluenem,

prefiltrovan a suden za sniZeného tlaku. Bylo ziskano
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1,31 gramu (93,5 procenta) produktu ve formé oranZiové pevné

latky.

6) (1H-Cyklopenta[l] fenanthren-2-yl)dimethyl (terc. butyl-

amido)silantitanium 1,4-difenylbutadien

K suspenzi 3,48 gramu (00,0075 molu) (1H-
cyklopenta([l] fenanthren-2-yl)dimethyl (terc. butyl-
amido)silantitaniumdichlorid a 1,551 gramu (0,0075 molu)
1,4-difenylbutadienu v 80 mililitrech toluenu bylo pfi teploté
70 °C pridéno 9,9 mililitru 1,6 molarniho roztoku
(0,0150 molu) n-butyllithia (n-BuLi). Smés okamZité ztmavla,
teplota byla zvySena tak, aby reakéni smés refluxovala a tato
teplota byla udrZovana 2 hodiny. Nasledné byla smés ochlazena
na teplotu -20 °C a ve vakuu byla odstranény tékave sloka.
zbytek byl suspendovén pfi teploté 20 °C v 60 mililitrech
sm&si hexanll a suspenze byla michédna pfribliZné 16 hodin. Smes
byla na 1 hodinu ochlazena na teplotu -25 °C a pevné podily
byly izolovany vakuovou filtraci skrz sklenénou fritu a suSeny
za sniZeného tlaku. Usuiené pevné podily byly umistény do
patrony ze sklenénych vldken a kontinudlné extrahovany smési
hexan v Soxhletové extraktoru. Po Sesti hodindch extrakce
byla ve varné nadobé& pozorovana pevnéd krystalicka latka. Smes
byla ochlazena na teplotu -20 °C, ze studené smési byla
filtraci izolovana pevnéd léatka, kterd byla suSena za sniZeného
tlaku, ¢imZ bylo ziskédno 1,62 gramu tmavé krystalické pevné
latky. Ziskany filtrédt byl zlikvidovan. Pevné podily zbylé
v extraktoru byly promichdny a dalSi extrakci doplnénym
mnoZzstvim smési hexanu bylo ziskdno dalsich 0,46 gramu

poZadovaného produktu ve formé tmavé krystalické pevné latky.
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Kokatalyzator: bis(hydrogenovany—tallowalkyl)methylamin
(B~FABA)

Do dvoulitrové valcové nadoby bylo pridano 1200 mililitra
methylcyklohexanu. Za nepfetrzitého michani bylo do nadoby
pridano 104 gramu (bis(hydrogenovaného—tallowalkyl)methylaminu
(produktu s obchodnim néazven ARMEEN® M2HT, rozemletého na
granule) a smé&s byla michana do Uplného rozpusténi. Do nadoby
bylo pfidano 200 mililitra 1,0 moléarni kyseliny chlorovodikové
a smé&s byla 30 minut michana, pricemZ doslo okamZité
k vysraZeni bilé sraZeniny. Na konci této doby bylo ke smési
pridano 177,4 gramu komplexu LiB(CgFs)4.ELt-0.3 LiCl (jehoz
molekulovad hmotnost byla 887,3 gramu/mol) . Roztok zaCal ménit
parvu na mlécné bilou. Nadoba byla opatfena
15,24 centimetrovou (6”) kolonou Vigreux opatfenou na jejim
hornim konci destiladni aparaturou a smés byla zahtata taK,
aby teplota vnéjsich stén nadoby byla 140 °C. Z néadoby byla
takto oddestilovéna smés etheru a methylcyklohexanu.
Dvoufazovy roztok byl nyni pouze slabé zakaleny. Smés byla
ponechana zchladnout na teplotu mistnostl a obsah nédoby byl
pfeveden do &tyflitrové délici nalevky, vodné vrstva byla
oddélena a odlofena stranou. Organickad vrstva byla dvakrat
promyta vodou a vodné vrstvy byly opét odloZeny stranou. Bylo
zm&¥eno, Ze vodné nasycené roztoky methylcyklohexanu
obsahovaly 0,48 hmotnostniho procenta diethyletheru (Et.0).

600 mililitra tohoto roztoku bylo pfevedeno do
jednolitrové nadoby, proplachnuto dikladné& dusikem a prevedeno
do suché sk¥in&. Roztok byl prolit kolonou o pruméru
2,54 centimetru (1 inch) a vysce 15,24 centimetru (6 inch)
obsahujici molekulovad sita 13X. Tato operace sniZila obsah
diethyletheru v roztoku z 0,48 hmotnostnich procent na

0,28 hmotnostnich procent. Ziskany material byl nasledné
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2 hodiny michén nad 20 gramy molekulovych sit 13X. Naméreny
obsah diethyletheru po této operaci byl 0,19 hmotnostnich
procent. Uvedenéd smés byla dale michdna pres noc, c¢imZ se
dosahlo sniZeni obsahu diethyletheru na pfibliZné 40 ppm. Smes
byla ptefiltrovana pomoci nalevky opatfené sklenénou fritou o
velikosti poéora 10-15 mikrometri a byl ziskan Ciry roztok
(molekulova sita byla propléachnuta dalSim suchym
methylcyklohexanem) . Gravimetrickou analyzou byla zjisténa

koncentrace, jejiZ hodnota byla 16,7 hmotnostniho procenta.

Polymerace

Interpolymery podle pfedmé&tného vynalezu byly vyrobeny
v autoklavovém kontinualné michaném tlakovém reaktoru (CSTR
z anglického autoclave continuously stirred tank reactor) o
objemu 22,7 litru (6 gallonu) s olejovym plastém. Michéni pylo
zaji&tovano magneticky spfaZenym michadlem s lopatkami
Lightning A-320. Reaktor pracoval naplnény kapalinou pfi tlaku
3275 kilopascaltu (475 psig). Proces byl uspofradan tak, Ze
vstup do reaktoru byl umistén v jeho spodni Casti a vystup
7 reaktoru byl umistén na jeho vrcholu. Olej zajistujici
pfenos tepla obihal skrz plést, ¢imZ dochazelo k odvodu tepla
uvoliovaného pfi reakci. Na vystupu z reaktoru byl umistén
mikrokineticky pruatokomdr, ktery méfil prutok a hustotu
roztoku. Vedkerd potrubi na vystupu z reaktoru byla vyhtivéna

vodni parou o tlaku 344,7 kilopascalu (50 psi) a izolovana.

Ethylbenzenové rozpoudt&dlo bylo do reaktoru pfivadéno pod
tlakem 207 kilopascald (30 psig). MnoZstvi nastfiku
pfivadéného do reaktoru bylo mé¥eno hmotnostnim pratokomérem
Micro-Motion a rychlost nast¥iku byla regulovana nastavitelnym

membranovym &erpadlem. Na vystupu cerpadla rozpousteédla byl
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odebiran postranni proud pro zajisténi proplachovani potrubi
pro nastfikovani katalyzatoru (které probihalo rychlosti

0,45 kilogramu/hodinu (1 libra/hodinu)) a michadla reaktoru
(které probihalo rychlosti 0,34 kilogramu/hodinu

(0,75 libry/hodinu)). Tyto prutoky byly méfeny diferencnimi
tlakovymi prutokoméry a regulovany rucnim nastavovanim
mikroprutokovych jehlovych ventilu. Neinhibovany styrenovy
monomer byl privadén do reaktoru pod tlakem 207 kilopascalu
(30 psig). MnoZstvi nastfiku pfivadéného do reaktoru bylo
mé&feno hmotnostnim pritokomérem Micro-Motion a rychlost
nastfiku byla regulovana nastavitelnym membrdnovym Cerpadlem.
Proudy styrenu byly sméSovany se zbyvajicim proudenm
rozpoudtédla. Ethylen byl privadén do reaktoru pod tlakem
4137 kilopascalu (600 psig). MnoZstvi nastrikovaného ethylenu
bylo mé&feno hmotnostnim pritokomérem Micro-Motion tésné pﬁgd
ventilem pro regulaci toku Research. Pro pridavénil vodiku do
proudu ethylenu na vystupu z regulac¢niho ventilu ethylenu byl
pouZit prUtokomér/reguldtor prutoku Brooks. Ke spojovani smeési
ethylenu a vodiku s proudem zahrnujicim rozpousStédlo a styren
dochazelo pri teploté& okoli. Teplota proudu zahrnujiciho smés
rozpoudtédla a monomeru byla na vstupu do reaktoru sniZena
pomoci vyméniku tepla naplnéného glykolem o teploté -5 °C
umisté&ného na plasti reaktoru na ptribliZzné& 5 °C. Tento proud
byl nast¥ikovan do spodni C&sti reaktoru. Proud trisloZkového
katalyzatorového systému a rozpousStédla pro jeho vyplachovani
byl rovnéZ nastfikovan do spodni Casti reaktoru, ale v misté,
které bylo odlisné od mista, ve kterém byl do reaktoru
nast¥ikovan proud monomeru. Priprava sloZek katalyzatoru
probihala ve schréance s inertni atmosférou. Zredéné sloZky
byly umistény do valcll naplnénych dusikem a privedeny do

katalyzatorovych tlakovych néddob v misté procesu. Z téchto
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katalyzatorovych tlakovych nadob byl katalyzdtor vytlacovan
pistovymi Gerpadly, pficemZ prutok katalyzatoru byl méfen
hmotnostnimi pritokoméry Micro-Motion. Uvedené proudy se
misily spolu navzédjem a s proudem rozpousStédla pro
vyplachovani katalyzédtoru tésné pred nastriknutim do reaktoru

jedinym nastfikovacim potrubim.

Polymerace byla zastavena pridavkem katalyzatorového Jjedu,
kterym byla voda smichand s rozpouStédlem, do potrubl pro
odvod produktu z reaktoru po zméfeni hustoty roztoku
mikrokinetickym pritokom&rem. Spolu s katalyzatorovym Jedem
bylo moZné ptidéavat i dalsi polymerni piisady. Staticky misic
umistény na tomto potrubi zajistoval rozptyleni
katalyzatorového jedu v proudu vychédzejicim z reaktoru. Tento
vystupni proud déale vstupoval do ohfivacl za reaktorem, k?ﬁré
byly zdrojem dal3i energie potfebné pro odpafeni rozpoustedla.
K tomuto odpafreni do3lo jakmile vystupni proud opustil ohfivac
za reaktorem a jakmile do3lo ve ventilu regulujicim tlak
v reaktoru ke sniZeni tlaku z 3275 kilopascalu (475 psig) na
p¥ibliZné 333,31 kilopascalu (250 milimetru absolutniho
tlaku). Polymer, ze kterého byla takto odpafena rozpoustédla
vstupoval do zafizeni pro odstranovani tékavych sloZek, které
bylo vybaveno olejovym plastém, a zde bylo z
polymeru odstranéno pribliZné& 85 procent tékavych slozZek.
T&kavé slozky opousté&ly zafizenil pro jejich odstrafiovani horni
Zasti tohoto za¥Pizeni. Proud tékavych sloZek kondenzoval ve
vyméniku tepla opatfeném glykolovym plaStém, byl nasévan
vakuovym Cerpadlem a vytékal do rozpouStédla v glykolovém
pladti a nadoby pro oddélovéni styrenu a ethylenu. Ze spodni
gasti této nadoby bylo odebirdno rozpoustédlo a styren,

zatimco z horni &asti nadoby byl odebirédn ethylen. Proud
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ethylenu byl m&fen hmotnostnim prutokomérem Micro-Motion a
bylo analyzovano jeho sloZeni. Mé&teni mnoZstvi odplynéného
ethylenu spolu s vypolitanym mnoZstvi rozpudténych plynt

v proudu, ktery zahrnoval rozpoudt&dlo a styren, slouZilo pro
vypoditavani konverze ethylenu. Polymer oddéleny v zarizeni
pro odstran&ni tékavych sloZek byl zubovym Cerpadlem vyCerpan
do vakuového extruderu pro odstrafovani tékavych sloZek ZSK-
30. V tomto extruderu mé&l suchy polymer podobu jedineho pasu,
ktery byl ochlazovan protahovanim pres vodni léazen. Prebytek
vody byl vzduchem odfouknut z pasu, ktery byl nasledné pomoci

Yezale pasu natezéan na pelety.

V tabulce 1 jsou uvedeny ruzné katalyzatory,
kokatalyzatory a podminky polymeralnich procesl, které byly
pouzity pf¥i vyrobé ruznych ethylenstyrenovych interpolymeﬁp
vhodnych pro pouZiti pfi vytvafeni smési podle predmeétného

vynalezu.



Tabulka 1 Podminky pfi zpusobech vyroby
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jednotlivych sloZek

smési

Vzorek® Teplota Prutok Prutok Prutok Prutok

v reaktoru rozpoustédla ethylenu vodiku styrenu

°C kg/hod (lb/hod) kg/hod kg/hod kg/hod

(1b/hod) (1b/hod) {1b/hod)
ESI 1 73,4 6,1 (13,5) 0,5 (1,2) 4,1 (9) 5,4 (12,0)
ESI 2 101,4 8,7 (19,2) 0,9 (2,0) 1,8 (4) 3,2 {(7,0)
ESI 3 99,2 20,4 (45,0) 1,9 (4,3) 9,0 (20) 2,3 (5,0)
ESTI 4 84,3 12,8 (28,3) 1,0 (2,3) 7,2 (15,9) 4,8 (10,5)
EST 5 92,2 16,8 (37,0) 1,3 (2,8) 11,5 (25,3) 3,6 (8,0)
ESI 6 82,2 16,8 (37,0) 0,9 (1,9) 1,8 (4) 31,7 (70,0)
ESI 7 101,14 16,3 (36,0) 1,8 (3,9) 15,8 (35) 1,3 (2,9)
ESI 8 80,7 16,8 (37,0) 0,9 (1,9) 15,8 (35) 2,5 (6,5)
ESI 9 79,3 18,6 (41,0) 1,0 (2,2) 11,8 (26) 55,1 (210)
ESTI 10 92,1 14,5 (32,0) 1,3 (2,8) 2,3 (5,0) 2,3 (5,0)
EST 11 88,8 16,8 (37,0) 1,3 (2,8) 13,6 (30,0) 3,8 (8,5)
EST 12 82,3 16,8 (37,0) 0,9 (1,9) 1,8 (3,8) 32 (7,0)
ESI 13 99,0 20,4 (45,0) 1,9 (4,3) 9,5 (21,0 2,3 (5,0}
EST 14 91,5 17,5 (38,6) 1,4 (3,1) 6,6 (14,5) 2,9 (8&,5)
EST 15 79,8 16,8 (37,0) 0,9 (1,9) 11,3 (25,0) 3,2 (7,0)
ESI 16 103,1 16,3 (36,0) 1,8 (3,9) 10,0 (22,0) 1,3 (2,9)
EST 17 76,9 13,6 (30,0) 0,6 (1,3) 2,3 (5,0) 4,5 (10,0)
EST 18 100,7 15,8 (35,0) 1,8 (4,0) 4,5 (10,0) 1,7 (3,7)

ESI 19 85,0 15,8 (35,0) 1,3 (2,8) 4,5 (10,0) 2,8 (6,3
ESI 20 70,0 13,6 (30,0) 0,6 (1,3) 0,4 (1,0) 5,2 (11,5)
ESI 21 102,0 16,3 (36,0) 1,8 (3,9) 11,5 (25,5) 1,3 (2,8)
ESI 1 68,8 6,3 (14,0) 0,5 (1,2) 8,1 (18,0) 2,3 (5,0)

ESI 2 63,3 5,0 (11,0) 0,5 (1,2) 8,6 (19,0) 3, (8,0
ESI 3 60,9 3,2 (7,0) 0,5 (1,2) 7,2 (16,0) 5, (12,0
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Tabulka 1 Podminky p#i zplsobech vyroby jednotlivych sloZek

smési - dokoncenl
Vzorek' Prutok Konverze | Kataly-| Kokataly- Pomér Pomér

propylenu |ethylenu | zator zator B/Ti MMAO®/T1i

kg/hod &

(1b/hod)
EST 1 - 87,3 a B- P 10
ESI 2 - 86,5 b B- , 10
ESI 3 - 96,6 a FAR® , 3,5
EST 4 - 92,2 a B- , 10
ESI 5 - 96,5 a FABR® , ,
ESI 6 - 96,6 a FAB® ,
ESI 7 - 95,9 a FAR® , ,
ESTI 8 - 95,2 a FAB® . .
ESI 9 - 96,9 a FAB® ,
ESI 10 - 96,9 a FAB~ ,
EST 11 - 96,2 a FAB” P ,
EST 12 - 96,6 a FAB" , ,5°
ESI 13 - 96,6 a FAB” 3,
ESI 14 - 96, 8 a FAB" , 7,
ESI 15 - 96,3 a FAR® ,
ESI 16 - 95,8 a FAB® p
ESI 17 - 99,0 a FAB®
ESI 18 - 91,1 £ FABR® 5,
ESI 19 - 91,8 f FAB" ’ 5,0
ESI 20 - 85,7 a FAB® . ,
EST 21 - 96,0 a FAB~
ESI 1 0,5 (1,2) 83,5 b FAB" .
ESI 2 0,4 (0,8) 73,9 b FAB" , ’
ESI 3 0,4 (0,2) 75,9 b FAB" 3, ,
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Vysvétlivky k tabulce:

1 Vzorky byly rtzné ethylenstyrenové interpolymery (ESI)
Cislo 1-21.

a Katalyzatorem byl dimethyl[N-(1,1-dimethylethyl)-1, 1~
dimethyl—l—[(l,2,3,4,5—n)—1,5,6,7-tetrahydro—3—fenyl—s—
indacen-1l-yl]silanaminato (2-)-N]-titan.

b Katalyzatorem byl
(terc. butylamido)dimethyl (tetramethylcyklopenta-
dienyl)silantitanium 1,3-pentadien, ktery byl pfipraven
v prikladu 17 zpusobem popsanym Vv patentu Spojenych stétu
americkych ¢islo US 5556928.

C BFABA je bis (hydrogenovany-tallowalkyl)methylammonium
tetrakis (pentafluoroborat) .

‘d FAB je tris(pentafluorofenyl)boran, (CAS # 001109—15—§).

e Modifikovany methylaluminoxan, komercné dostupny Jjako
MMAO-3A od firmy Akzo Nobel (CAS # 146905-79-5).

f Katalyzatorem byl 1H-cyklopenta[l]fenanthren-z-
yv1l)dimethyl (terc. butylamido)silantitanium 1,4-
difenylbutadien
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Tabulka 2 Vlastnosti jednotlivych sloZek smési

Vzorek: | Viskozita |Obsah aPS-| Obsah styrenu Obsah
Gottfert hmot. % |mol % (hmot. %) | propylenu
cm®/10 min hmot. =

ESI 1 1,16 <10 36,6 (68,2) 0
ESI 2 1,12 6,5 9,7 (28,5) 0
ESI 3 1,51 0,25 10,5 (30,3) 0
EST 4 1,09 2,00 23,9 (53,9) 0
ESI 5 1,11 0,80 19,0 (46,6) 0
ESI 6 1,10 0,80 27,8 (58,8) 0
ESI 7 10,80 0,15 6,8 (21,3) 0
ESI 8 19,05 0,90 24,2 (54,2) 0
ESI 9 10,93 2,80 43,4 (74) 0

ESTI 10 1,65 8,12 16,9 (43,1) 0

ESI 11 2,73 8,30 23,3 (53) 0

ESI 12 1,00 0,60 27,9 (59) 0 o

ESI 13 1,60 8,55 11,1 (31,7) 0

ESI 14 1,4 0,6 18,1 (45,1) 0 ‘

ESI 15 11,2 0,75 31,4 (63) 0

ESI 16 1,2 ;1 7,0 (21,9) 0

ESI 17 9 4,2 52,0 (80,1) 0

ESI 18 1,1 1,0 12,0 (33,7) 0

ESI 19 2,9 ;1 24,6 (54,8) 0

ESI 20 1,2 , 47,8 (77,3) 0

ESTI 21 8,0 P 7,0 (21,9) 0

EST 1 1,90 ‘ (27,0) 33,0
ESI 2 1,87 9, (37,0) 23,0
ESTI 3 1,04 26,6 (47,0) 13,0

Vysvétlivky k tabulce:

1 Vzorky byly ruzné ethylenstyrenové interpolymery (EST)
¢islo 1-21.

2 zkratkou aPS je zde oznaCovan atakticky polystyren
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Zpracovani

Ke sm&%ovani jednotlivych sloZek dochéazelo v toCivém
reometru Haake RC-90 vybaveném misici nadobou Rheomix 3000
(Haake) se standardnimi valcovymi lopatkami. Michaci kapacita
byla pfibliZn& 200 gramd vzorku. Aby bylo ziskéno dostatecné
mno?stvi materialu pro tvarovani vstfikovanim, bylo pro kazdou
smés provedeno smé&3ovani jednotlivych slozZek ve dvou véarkach.
sm&3ovaci data pro kaZdou varku byla uloZena jako datovy
soubor. Pro tlakové tvarovani bylo potfeba men3i mnoZstvi
materialu, takZe stadilo provést smé3ovéni sloZek ve vyse

uvedeném zafizeni pouze Jednou.

Promichané vzorky polymeru zahrnujici vodivé saze nebo
jiné vodivé prisady byly po ochlazeni v kapalném dusiku
rozmé&liovany v mlynu Wiley (Model 4, vyrobek firmy Thomas.
Scientific). Rozm&lnéné vzorky byly tésné pfed tvarovanim
sudeny pfes noc ve vakuu. Tvarovani vstfikovanim bylo
provadéno na tvarovacim zafizeni Boy 30M, pfi teploté valce
200 °C, teplotd trysky 210 °C a teploté formy 45 °C. Tlak pfi
tvarovani vst¥ikovéanim byl obvykle 3,45 megapascalu (500 psi)
a stabiliza&ni tlak byl 3,79 megapascalu (550 psi). Celkova
doba trvani jednoho cyklu byla 40 sekund. Tvarované vzorky
ziskané pri jedné vstfikovaci davce zahrnovaly jednu tyC pro
zkoudeni pevnosti v tahu a jeden disk pro zkouSeni razové
houZevnatosti. Tvarované vzorky ziskané z prvnich Sesti
vst¥ikovacich davek byly obvykle odloZeny stranou a bylo
shroma?déno daldich deset nebo vice tvarovanych vzorkl, podle
toho kolik jich bylo moZné vytvofit z mnoZstvi vzorku dané

polymerni smé&si. Tlakové tvarovéni probihalo v hydraulickém
lisu Carver pri teploté& tla&né desky 195 °C £ 5 °C. Tlak tlacné
desky byl obvykle 541,12 megapascalu (5000 psig) a byl
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udrZovan pribliZné po dobu 4 minut. Po uvolnéni tlaku byla
forma umisténa do suchého ledu, aby doslo k rychlému ochlazeni
vzorku pro jeho snadné uvolnéni z formy. Tvarovanymi vzorky

byly ty&inky o velikosti 6,25 centimetru x 1,25 centimetru.

Mnohé z niZe uvedenych pfikladl jsou smési kaulukove
modifikovanych polypropylent, které byly zpracovany tavenim,
tvarovany vstfikovanim a nésledné byla testovana jejich
vodivost, razova houZevnatost pri nizke teploté (LTI) a
viskozita taveniny (MFR). Obecné& se povaZuje za nejlepsi,
pokud hodnoty vech tfi uvedenych parametru jsou co nejvyssi.
PFi komerdni vyrobé& pasku nebo pristrojovych desek z
termoplastickych olefinu (TPO) Je minimdlni hodnota réazoveé

houfevnatosti pfi nizké teploté& (LTI) 40,67 N.m (30 ft-1lb).

7 udajla v tabulce 3 vyplyva, Ze pritomnost
ethylenpropylenstyrenovych (EPS) a ethylenstyrenovych (EST)
interpolymert zvySovala vodivost jadra vzorku smési a rovneéz
zpisobila povrchovou vodivost smési, JjejiZ povrch by jinak byl
nevodivy. Vodivé vlastnosti povrchu smési jsou vyhodné,
protoZe umoZhiuji jednoduché uzemnéni dané soulastky vyrobené

z této smési.
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Tabulka 3 Ethylenstyrenové (ESI) a ethylenpropylenstyrenove
(EPS) polymery jakoZto pfisady polypropylenu (PP)

Priklad ESI Dals$i polymer Degussa XE-2
(Slozka A) (SlozZzka C) (SloZka B)
Druh Hmot. % Druh Hmot. % Hmot. %
IP60 7
1% zadny 0 PP 1 52 6
EG8180 35
1 EPS 1 35 IP60 7 6
PP 1 52
2 EPS 2 35 IP60 7 6
PP 1 52
3 EPS 3 35 IP60 7 6
PP H702 52 .
4 EST 1 35 IP60 7 6
PP 1 52
5 ESI 2 35 IP60 7 6
PP 1 52
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Tabulka 3 Ethylenstyrenové (ESI) a ethylenpropylenstyrenové

(EPS) polymery JjakoZito pfisady polypropylenu (PP)-

dokonceni
Vodivost |Povrchova LTI' Viskozita
Priklad jadra’ vodivost * N.m taveniny
S/cm S/cm (ft-1b) smési
(MER)
1* 3E-5 OL 58,3 3,8
(43,0)
1 2E-4 2E-5 0,41 6,2
(0,3)
2 1E-4 2E-5 0,68 6,0
(0,5)
3 TE-5 9E-5 0,14 4,7 ‘
(0,1)
4 2E-4 TE-5 0,14 5,4
(0,1)
5 2E-4 4E-5 0,28 4.8
(0,2)

Vysvétlivky k tabulce:

a

Hodnoty vodivosti jsou udavany v exponencialnim vyjédreni,

kde napriklad 3E-5 znamend 3,0 x 107°.

7e vodivost byla mensSi neZz 1 x 107" siemens/centimetr.

Razova houZevnatost pri nizké teploté.

U &isla prikladu oznacuje srovnavaci polymerni Smés.

z udajiu v tabulce 4 vyplyva, Ze u polypropylenovych smési

modifikovanych kaudukem, které byly vytvofeny tak, aby

Hodnota OL znamena,
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zahrnovaly EG8180 (coZ je pfisada zvySujicl razovou
houZevnatost) bylo moZné zachovat razovou houzZevnatost pri
nizké teplotd& (LTI) a soucasné zajistit povrchovou vodivost
takovychto sm&si. Pfi stejné koncentraci vodivych sazi mél
polypropylen obsahujici ethylenstyrenové interpolymery (EST)
modifikovany kaudukem poné&kud vétdi vodivost v jadfe a vyrazné
vy331i povrchovou vodivost. Tento ponékud neocekdvany vysledek
byl pozorovan jiZ u smési, které obsahovaly 41z

10 hmotnostnich procent ethylenstyrenového interpolymeru

(ESTI).
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Tabulka 4 PouZiti polystyrenu (PS), ethylenstyrenovych (ESI) a
ethylenpropylenstyrenovych (EPS) polymerl v termoplastickych
polyolefinech (TPO)

sse e
eow

Priklad ESI Dalsi polymer Degussa XE-2
(SloZka A) (SloZka C) (SloZka B)
Druh Hmot. % Druh Hmot. % Hmot. &

I1P60 7

2% Zadny 0 EG 8180 35 5
PP 1 53
IP60 7

3* zadny 0 EG 8180 35 6
PP 1 52
IP60 7

6 ESI 3 10 EG 8180 26 4 ,
PP 1 53
IP60 7

7 EST 3 10 EG 8180 25 5
PP 1 53

8 ESI 2 13 EG 8180 29 6
PP 1 52
IP60O 7

9 ESI 1 10 EG 8180 25 6
PP 1 52
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Tabulka 4 PouZiti polystyrenu (PS), ethylenstyrenovych (ESI) a
ethylenpropylenstyrenovych (EPS) polymeru v
termoplastickych polyolefinech (TPO) - pokracovani

[ XX R ]
eeoe

(ﬁfiklad ESI Dalsi polymer Degussa XE-2
(SloZka A) (SloZzka C) (SloZka B)
Druh Hmot. % Druh Hmot. % Hmot. %
IP60 7
10 ESI 2 10 EG 8180 25 ©
PP 1 52
1P60 7
11 EST 1 10 EG 8180 25 6
PP 1 52
IP60 7
12 ESI 3 10 EG 8180 25 6 .
PP 1 52
13 EPS 1 13 EG 8180 29 6
PP 1 52
14 EPS 2 13 EG 8180 29 6
PP 1 52
15 EPS 3 13 EG 8180 29 6
PP 1 52
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Tabulka 4 PouZiti polystyrenu (PS), ethylenstyrenovych (ESI)

ethylenpropylenstyrenovych (EPS) polymeru v

termoplastickych polyolefinech (TPO) - dokonceni
P¥iklad Vodivost |Povrchova LTI Viskozita
jadra’ vodivost - N.m taveniny
S/cm S/cm (ft-1b) smési
(MFR)
2% 3E-6 OL 54,23 (40,0) 4,8
3* 3E-5 OL 58,3 (43,0) 4,5
6 6E-"7 QL 60,74 (44,8) 6,1
7 1E-5 OL 59,93 (44,2) 4,6
8 6E-6 OL 61,42 (45,3) 2,8
9 8E~5 2E-5 42,17 (31,1) 3,6
10 9E-5 2E-8 63,05 (46,5) 3,7,
11 9E-6 4E-6 58,57 (43,2) 4,0
12 3E-5 2E-6 33,08 (24,4) 3,5
13 8E-6 2E-17 62,91 (46,4) 3
14 1E-5 5E-8 62,1 (45,8) 3,1
15 2E-5 OL 61,83 (45,6) 2,9

Vysvétlivky k tabulce:

a Hodnoty vodivosti jsou udavany v exponencialnim vyjéadreni,

kde napfiklad 3E-5 znamena 3,0 x 107°. Hodnota OL znameng,

7e vodivost byla mensSi nez 1 X 107" siemens/centimetr.
1 Razova houZevnatost pfi nizké teplote.

* U &isla pfikladu oznacuje srovnavaci polymerni smés.

7 udaju v tabulce 5 vyplyva, Ze u smési jejichZ zakladem

byl polypropylen obsahujici EG8200 jakoZto ¢inidlo pro zvyseni
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rédzové houZevnatosti a které obsahovaly ethylenstyrenové

interpolymery (ESI), do$lo ke zlep3eni vodivosti.

Tabulka 5 PouZiti ethylenstyrenovych (ESI) interpolymeru v

termoplastickych polyolefinech

Priklad ESI Dal8i polymer Degussa XE-2
(SloZzka A) (Slozka C) (SloZka B)
Druh Hmot. % Druh Hmot. 3% Hmot. 3%
IP60 7
16 ESI 3 10 EG 8200 26 4
PP 1 53
IP6O 7
17 ESI 3 10 EG 8200 25 5
PP 1 53 .
IP60 7
18 EST 3 10 EG 8200 25 6
PP 1 52
IP60 7
4+ zadny 0 EG 8200 35 4
PP 1 54
IP6O 7
5* zadny 0 EG 8200 35 5
PP 1 53
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Tabulka 5 PouZiti ethylenstyrenovych (ESI) interpolymert v

termoplastickych polyolefinech - dokoncenl

Priklad | Vodivost |Povrchova LTI" Viskozita
jadra® vodivost® N.m taveniny
S/cm S/cm (ft-1b) smési
(MFR)
16 1E-6 OL 58,57 (43,2) 10,6
17 2E-5 OL 26,85 (19,8) 8,3
18 TE-5 6E-8 15,86 (11,7) 7,6
4% 2E-6 OL 58,03 (42,8) 11,8
5% 2E-5 oL 57,08 (42,1) 9,6

Vysvétlivky k tabulce:

a Hodnoty vodivosti jsou udavany v exponencidlnim vyjadfeni,
kde napfiklad 3E-5 znamend 3,0 x 107°. Hodnota OL znamena,
7e vodivost byla menSi neiZ 1 x 107" siemens/centimetr.

1 Razova houZevnatost pfi nizké teplote.

* U &isla prikladu oznaluje srovnavacil polymerni smés.

z udaju v tabulce 6 vyplyva, Ze pridavkem
ethylenstyrenovych interpolymert (ESI) do ruznych
hostitelskych polymerd byla, pfi stejné koncentraci vodivych
sazi, zvysena vodivost té&chto polymeru ve srovnani se
srovnavacimi vzorky, pri jejichz vyrobé nebyl do polymeru

pridavan Zadny ethylenstyrenovy interpolymer (EST) .
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Tabulka 6 PouZiti ethylenstyrenovych (ESI) interpolymeru
jakoZto prisad do polovodivych polymeru obsahujicich

vodivé saze

Priklad| Dalsi polymer EST Degussa Vodivost
(Slozka C) (SloZka A) XE-2 jédra
(SloZka B) S/cm
Druh Hmot. % Hmot. %
styrenu
6* PP1 - 0 2 1,1E-6
19 EST 13 25 2 1,1E-4
20 ESI 12 25 2 1,8E-8
7* EG8180 0 2 OL
21 EST 13 25 2 01
22 ESTI 12 25 2 Ql
g Styron 665 0 2 OL
23 EST 13 25 2 7,2E-8
24 EST 12 25 2 01
gx* Styron 680 | 0 2 2,9E-8
25 ESI 13 25 2 6,8E-8 |
26 ESI 12 25 2 3,7E-8 i
Vysvétlivky k tabulce:
a Hodnoty vodivosti jsou uddvény v exponencialnim vyjadfeni,

kde napf¥iklad 3E-5 znamena 3,0 x 107°. Hodnota OL znamena,
Ze vodivost byla mensi neZ 1 x 107% siemens/centimetr.

* U ¢isla prikladu oznacCuje srovnadvacl polymernl smeés
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VyvaZenost fyzikdlnich vlastnosti a vodivosti je duleZitym
rysem pfedm&tného vynadlezu. Polypropyleny (PP), polystyreny
(PS), ethylenstyrenové interpolymery (ESI) 1
ethylenpropylenstyrenové interpolymery (EPS) maji podcbné
perkola&ni vlastnosti (posuzovéno z hlediska zavislosti
vyvolani vodivosti na koncentracil vodivych prisad). To
znamena, Ze pokud je do uvedenych polymeru pfidano stejné
mnoZstvi vodivych prisad, je jejich vodivost podobna. AvSak po
p¥idani podobného mnoZstvi vodivych pfisad byla u
polypropylent (PP) a polystyrenu (PS) pozorovana veétsi
kfehkost ne? u ethylenstyrenovych interpolymeru (ESI) nebo
ethylenpropylenstyrenovych interpolymeru (EPS), Jjak vyplynulo
napfiklad z m&Feni modulu pruzZnosti v ohybu. VyvéZenost
fyzikalnich vlastnosti se 1i§i pri porovnani
ethylenstyrenovych interpolymeru (ESI) a .
ethylenpropylenstyrenovych interpolymeru (EPS) s, napfiklad
ethylen-o-olefinovymi kopolymery (AOC). PruZnosti
ethylen-a-olefinovych kopolymerli (AOC) obsahujicich vodivé
pfisady, ethylenstyrenovych interpolymeru (ESI) a
ethylenpropylenstyrenovych interpolymert (EPS) jsou sice
podobné p¥i podobném obsahu vodivych pfisad v jednotlivych
polymerech, av3ak mnoZstvi vodivych sazl potrebna pro dosaZeni
stejné vodivosti se 1i%i, pficemZ do ethylen-a-olefinovych
kopolymert (AOC) je potfeba pfidavat vice vodivych sazil nez do
ethylenstyrenovych interpolymert (ESI) nebo
ethylenpropylenstyrenovych interpolymertu (EPS).

V tabulce 7 jsou uvedeny vodivosti rlznych polymert
obsahujicich rQzn& mnoZstvi vodivych sazi Degussa XE-2.
7 téchto udajh vyplyva, Ze ethylenstyrenové interpolymery
(ESI) a ethylenpropylenstyrenové interpolymery (EPS) maji



110 '

podobnou vodivost jako polystyren (PS) a vyrazné vy3Si
vodivost ne? polyolefiny, zejména ethylenoxidové (EO) kaucuky,
jako je naptiklad EG8180, pokud jsou modifikovany tak, aby
byly polovodive.

Dobré perkolacni vlastnosti pozorované v pripadech, kdy
sloZkami smé&si podle predmé&tného vyndlezu jsou primarné
amorfni interpolymery, Jjsou ponékud neoCekavané. Bylo
zjisténo, Ze polovodivost roste s krystalinitou daného
polymeru. Tak napfiklad polypropylen (PP), polymer s vyraznou
krystalinitou, je po pfidavku prisludného mnoZstvi vodivé
pfisady polovodivy. Oproti tomu kaucuky Engage®, které jsou
amorfni, jsou po pfidani stejného mnoZstvi vodivé piisady jen

velmi malo polovodivé.
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Tabulka 7 Vodivost jednotlivych sloZek smési v zavislosti na

pfidaném mnoZstvi prisady Degussa XE-2

Pfiklad Polymer Degussa XE-2 Vodivost*®

hmotnostni 2 S/cm

10 4E-7

10* Engage 8180 20 9,1E-2
30 0,55

11% Profax® 6331 10 2E-2
12* Styron® 665 10 2E-3
13* Styron® 680 10 2E-4
27 EPS 1 10 3E-3
28 EPS 2 10 2E-2
29 EPS 3 10 2E-2
30 ESI 2 10 3E-3,
31 ESI 4 10 6E-3
32 EST 1 10 2E-2
33 EST 13 30 0,47
34 ESI 5 30 0,45
35 EST 11 30 0,52
36 ESTI 12 30 0,64
37 EST 3 10 1E-8
38 EST 5 10 1E-5
39 ESTI 6 10 1E-3

Vysvétlivky k tabulce:

a

Hodnoty vodivosti jsou udévany v exponencialnim vyjadfeni,

kde napfiklad 3E-5 znamena 3,0 x 107°.

e vodivost byla men3i ne? 1 x 107" siemens/centimetr.

U Cisla prikladu oznacuje srovnavacl polymerni smes.

Hodnota OL znamené,
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Tabulka 8
Vodivost?*
ESI 16 Druhy ESI 6 hmot. %
Degussa XE-2
hmot. %
Priklad | hmot. % G° |hmot. % (mol. %) G hmot. % S/cm
(mol. %) ve styrenu (ESI ve smési
styrenu smési c.)
40 22,0 1,2 94 0 4,5E-6
(7,1)
41 80,0 (51,8) 10,0 94 7,8E-3
(ESI 20)
42 22,0 1,2 75 80,0 (51,8) 10,0 19 2,5E-4 (1,5E-3)
(7,1) (ESI 20)
43 63,0 (31,4) 11,2 94 8,8E-5
(ESI 15)
44 22,0 1,2 75 63,0 (31,4) 11,2 19 1,4E-3 (2,0E-5)
(7,1) (ESI 15) .
45 55,0 (24,8) 2,9 94 1,3E-6
(EST 19)
46 22,0 1,2 75 55,0 (24,8) 2,9 19 1,8E-4 (3,6E-¢€)
(7,1) (ESI 19)
47 45,0 (18,0) 1,4 94 2,3E-8
(ESI 14)
48 22,0 1,2 75 45,0 (18,0) 1,4 19 3,6E-4 (3,4E-6)
(7,1) (ESI 14)
49 34,0 (12,2) 1,1 g4 3,2E-7
(ESI 18)
50 22,0 1,2 75 34,0 (12,2) 1,1 19 9,2E-5 (3,4E-¢)
(7,1) (ESI 18)
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Vysvétlivky k tabulce:

a Hodnoty vodivosti jsou udavany v exponencidlnim vyjadreni,
kde naptiklad 3E-5 znamend 3,0 x 107°. Hodnota OL znamena, Ze
vodivost byla men3si neZ 1 x 107° siemens/centimetr.

b Index toku taveniny Gottfert

* Tlakové tvarované vzorky, hodnoty v z&vorkach udavaji
teoretickou vodivost vypoltenou prostym soucltem vodivosti

jednotlivych sloZek.

Tlakové tvarovani probihalo v lisu Carver model 2967
3 minuty pri tlaku 68,95 megapascalu (10000 psi) a teplote
196,11 °C (385 °F). Z uvedenych vysledku obecné vyplyvéa, Ze
pri pouZiti dvou ethylenstyrenovych interpolymerll s ruznym
obsahem styrenu se dosdhne vyssi vodivosti, pfi stejném
mno?stvi pouZité vodivé pfisady, nez v pfripadé, kdy Je pogiit
jeden ethylenstyrenovy interpolymer. Vyjimkou je srovnanil s
ptipadem, kdy byl pouZit pouze jediny ethylenstyrenovy
interpolymer, ktery obsahoval vice neZ 75 hmotnostnich procent

styrenu.
Priklady 51-53

z vysledkd t&chto pfiklada, stejné jako z tabulky 8,
obecné& vyplyva, Ze p¥i pouZiti dvou ethylenstyrenovych
interpolymert s ruznym obsahem styrenu se dosdhne vyssi
vodivosti, pfri stejném mnoZstvi pouZité vodivé piisady, nez

v pripad&, kdy je pouZit jeden ethylenstyrenovy interpolymer.
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Tabulka 9
vodivost™*
Prvni ESI Druhy ESI 6 hmot. %
ESI 14 Degussa XE-2
hmot. %
Priklad| hmot. 3 G hmot. % | (mol. 3) styrenu| G hmot. % S/cm
(mol. %) ve smési (ESI ¢.) ve smési
styrenu
51 45,0 1,4 94 0 2,3E-8
(18, 0)
52 80,0 (51,8) 10,0 94 7,8E-3
(ESI 17)
53 45,0 1,4 75 80,0 (51,8) 10,0 19 3,2E-5 (1,5E-3)
(18,0) (ESI 20)

Vysvétlivky k tabulce:

a Hodnoty vodivosti jsou udavany v exponencialnim vyjadfeni,
kde nap¥iklad 3E-5 znamena 3,0 x 107°. Hodnota OL znamend, Ze
vodivost byla men3i neZz 1 x 107 siemens/centimetr.

b Index toku taveniny Gottfert

* Hodnoty v zavorkach udavaji teoretickou vodivost

vypo&tenou prostym soultem vodivosti jednotlivych sloZek.

Tyto vysledky ukéazaly, Ze pokud obsah styrenu v minoritni
sloZce dané smési byl men3i nebo rovny 75 hmotnostnim
procentlim, byl pozorovany pfirustek ve vodivosti vétsi nez
vodivost smési vypolitanéd prostym soultem vodivosti

Jednotlivych sloZek.
Priklady 54-65
V t&chto pfrikladech, jejichZ vysledky jsou shrnuty

v tabulce 10, byla modifikace ethylenstyrenovych interpolymeru

pro zvydeni jejich vodivosti provadéna pfidanim jiné vodivé
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pfisady, kterou byl tém&f bile zbarveny anorganicky polovodic
FT-1000, ktery vyrdbi firma Nagase Corporation. Aby bylo
dosaZeno polovodivosti bylo potfeba pouZit vét3i mnoZstvi této
prisady ve srovnani s pouzitym mnoZstvim vodivych sazi. Z
vysledku v tabulce 10, podobné jako z vysledku v tabulce 9,
vyplyvéa, Ze pril pouziti dvou ethylenstyrenovych interpolymeru
s ruznym obsahem styrenu se dosdhne vySSi vodivosti, pri
stejném mnoZstvi pouzité vodivé prisady, ne? v pripadé, kdy je
pouZit jeden ethylenstyrenovy interpolymer. Tyto vysledky
rovné? ukazaly, Ze pro ulely tohoto vynalezu bylo mozineé pouZit
n&kolik ruznych druhlt anorganickych polovodivych oxidt. Vodivé
smési p¥ipravené v té&chto pfikladech jsou daleZité, protoie
maji, oproti &erné zbarvenym polymerum modifikovanym vodivym:
sazemi, bilou barvu. Bilé zbarveni umoZiiuje snadnou kontrolu
tvarovaného vyrobku na pritomnost dalSich necistot, jako jsou
prach a jiné castice, kterd je zvlast Zadouci v prostfedi'

¢istych mistnosti.

evae
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Tabulka 10
SloZzka A Ethylenstyrenovy interpolymer (ESI)
P¥iklad (hmot. % ve Slozka B (hmot. %)
smeési)
hmot. % (mol. %) G hmot. % ve
styrenu (ESI C.) smési
54 FT-1000(35) 77,0(47,4) (ESI20) | 1,2 65
55 FT-1000(35) 80,0(51,8) (ESI17) | 10,0 65
56 FT-1000(35) 22,0(7,06) (ESIl6) | 1,2 52
57 FT-1000(39) 22,0(7,06) (ESI106) 1,2 13
58 FT-1000(35) 22,0(7,06) (ESIle) | 1,2 52
59 FT-SN-100D(40) 22,0(7,06) (ESIl6) | 1,2 12
60 ET-300W (40) 22,0(7,06) (ESIl06) 1,2 12
61 ET-500W (40) 22,0(7,06) (ESI16) | 1,2 13
62 FT-3000(40) 22,0(7,006) (ESI106) 1,2 12
63 SN-100P (40) 22,0(7,06) (ESIle) | 1,2 12
64 FT-1000(40) 22,0(7,06) (ESIle) | 1,2 12
65 FT-1000(40) 22,0(7,06) (ESI10) 1,2 48
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Tabulka 10 - dokonceni

Priklad SloZzka C (hmotnostni %) Vodivost®
hmot. % (mol. %) G" hmot. 3 S/cm
styrenu (ESI C.) ve smési

54 - - - < 1E-8
55 - - - 3,7E~-8
56 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 13 6,0E-8
57 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 52 1,5E-7
58 66 (34, 3) 11,2 13 < 1E-8
59 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 48 4,1E-6
60 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 483 < 1E-8
61 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 43 < 1E-8
62 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 483 g9, 0E-8
63 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 48 8, 6E~-6,
64 80,0¢(51,8) (ESI17) 10,0 483 1,3E-6
65 80,0(51,8) (ESI17) 10,0 12 1,7E-5 |

Vysvétlivky k tabulce:

a Hodnoty vodivosti jsou udavany v exponencialnim vyjadreni,
kde napriklad 3E-5 znamend 3,0 X 107°. Hodnota OL znamenéa, Ze
vodivost byla mendi ne? 1 x 107" siemens/centimetr.

b Index toku taveniny Gottfert
Priklad 66
Tento ptiklad prokéazal, Ze pouZiti dvou nebo vice

ethylenstyrenovych interpolymeru je vyhodné také v pripadé

polypropylenu (,TP0O”) modifikovaného kaucukem, protoZe jejich
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pfidanim dodlo ke zvy3eni povrchové vodivosti ve srovnéani se

smésmi neobsahujicimi Z&dné ethylenstyrenové interpolymery.

Tabulka 11 Obé& smé&si obsahovaly 12 hmotnostnich procent
vodivych sazi Cabot XE-72
Polypropylen Polyethylen Kaucuk ESI21
(PP44)
Hmot. =
PFiklad | Hmot. % | Nazev | Hmot. % | Nazev |Hmot. % | (mol. %) | G° | Hmot. %
styrenu
66 52 0 EG8200 26 22(7,1) 8 5
14* 49 IP-60 6 EG8200 33
Tabulka 11 Obé smé&si obsahovaly 12 hmotnostnich procent
vodivych sazi Cabot XE-72 - dokonCeni
’
Polypropylen ESI17 Vodivost?® Povrchova
(PP44) jadra vodivost?
| Hmot. %
| Pfriklad | Hmot. % | (mol. %) G® | Hmot. % S/cm S/cm
styrenu
66 52 80(51,8) 10 5 1,0E-6 2,60E-8
14~ 49 4,9E-6 < 1,0E-8

Vysvétlivky k tabulce:

Hodnoty vodivosti jsou uddvany v exponencialnim vyjadreni,

kde napfiklad 3E-5 znamend 3,0 x 107°.

Index toku taveniny Gottfert

Hodnota OL znamené,
vodivost byla men3$i neZ 1 x 10™ siemens/centimetr.

Ze
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7 tudaja v tabulce 11 vyplyvéa, Ze pokud byly ve smési
s polypropylenem modifikovanym kaulukem pfitomny dvé
ethylenstyrenové interpolymerové sloZky, bylo mozZzné pozorovat
vodivost jak na povrchu vyrobku tvarovaného vstfikovéanim, tak
v jeho jadfe. Tato skutecnost umozZfiuje napfiklad zlepSeni
G&innosti nanaSeni barvy na automobilové soucastky, jako Jsou

narazniky, dvefni panely, kryty zrcatek apod.
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PANTENTOVE NAROKY

Smé&s polymernich materidlll vyznacdujici se tim, Ze
zahrnuje
(A) od 1 do 99,99 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, alesponn jednoho
v podstaté statistického interpolymeru, pricemz
uvedeny interpolymer:

(1) obsahuje od 0,5 do 65 molarnich procent polymernich
jednotek odvozenych od:

(a) alespoinli jednoho vinylového nebo vinylidenového
aromatického monomeru, nebo

(b) alespotnt jednoho stericky branéného alifatického
nebo cykloalifatického vinylového nebo
vinylidenového monomeru, nebo

(c) kombinace alespon Jjednoho vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru a alespon
jednoho stericky brénéného alifatického nebo
cykloalifatického vinylového nebo vinylidenového
monomeru;

(2) obsahuje od 35 do 99,5 molarniho procenta polymernich
jednotek odvozenych od alespon jednoho alifatického
a—olefinu obsahujiciho 2 aZz 20 atomu uhliku;

(3) md Ciselné stfedni molekulovou hmotnost (M,) vétsi
neZ 1000;

(4) m& index toku taveniny (I:) od 0,01 do 1000;

(5) m& distribuci molekulovych hmotnosti vyjadfenou
pomérem hmotnostné stfedni molekulové hmotnosti ku
Ciselné stfedni molekulové hmotnosti (M,/M,) od 1,5

do 20; a
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od 99 do 0,01 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jedné nebo vice
vodivych pfisad a/nebo jedné nebo vice pfisad

s vysokou magnetickou permeabilitou; a

od 0 do 98,99 hmotnostniho procenta, vztaZzeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, Jjednoho nebo vice

polymerll liSicich se od polymeru popsaného v bodu A.

Smés podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
sloZka A je ve smési obsaZena v mnoZstvi od 5 do
97 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou
hmotnost sloZek A, B a C;
sloZka A obsahuje od 1 do 55 molarnich procent
polymernich jednotek odvozenych od:
(a) alespoifl jednoho z uvedenych vinylovych nebo
vinylidenovych monomerl, sloZky A(l) (a), kteréu

predstavuje slouCenina obecného vzorce:

Ar
l

(CHY,
R'— C = C(R?),

kde
R je vybréano ze skupiny zbytku zahrnujici
atom vodiku a alkylové skupiny obsahujici
od 1 do 4 atomi uhliku, vvhodné atom
vodiku nebo methylovou skupinu;
R’ jsou ob& nezavisle vybrané ze skupiny
zbytkld zahrnujici atom vodiku a alkylové

skupiny obsahujici od 1 do 4 atomu uhliku,

L RN
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vyhodné atom vodiku nebo methylovou
skupinu;

Ar je fenylovd skupina nebo fenylova skupina
substituovand jednim aZ péti substituenty
vybranymi ze skupiny zahrnujici atom
halogenu, alkylovou skupinu obsahujici
1 aZz 4 atomy uhliku a haloalkylovou
skupinu obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku; a

n nabyva hodnot od 0 do 4; nebo

(b) alesponl jednoho z uvedenych stericky branénych
alifatickych nebo cykloalifatickych vinylovych nebo
vinylidenovych monomeru, sloZky A(l) (b), kterou

pfedstavuje slouCenina obecného vzorce:

Al
|
Rl—C= CR*),

kde

A' je stericky objemny alifaticky nebo
cykloalifaticky substituent obsahujici az
20 atomu uhliku,

R! je vybrano ze skupiny zbytkd zahrnujici
atom vodiku a alkylové skupiny obsahujici
od 1 do 4 atoml uhliku, vyhodné atom
vodiku nebo methylovou skupinu;

R? jsou obé nezavisle vybrané ze skupiny
zbytkl zahrnujici atom vodiku a alkylové

skupiny obsahujici od 1 do 4 atomt uhliku,
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vyhodné atom vodiku nebo methylovou
skupinu; nebo
R' a A' spolu tvoFi kruhovy systém; nebo

(c) smeési alesponl jednoho z uvedenych vinylovych
nebo vinylidenovych aromatickych monomeru a alespon
jednoho z uvedenych stericky branénych alifatickych
nebo cykloalifatickych vinylovych nebo
vinylidenovych monomert;
sloZzka A obsahuje od 45 do 99 molarnich procent
polymernich jednotek odvozenych od alesponl jednoho
z uvedenych alifatickych a-olefint vybranych ze
skupiny zahrnujici ethylen nebo smési ethylenu a
alesponl jednoho uhlovodiku vybraného ze skupiny
zahrnujici propylen, 4-methylpenten, 1l-buten,
l-hexen a 1l-okten;
Ciselné stredni molekulovd hmotnost (M) sloik§ A
je od 5000 do 1000000,
index toku taveniny (I.) sloZky A je od 0,1 do 100;
distribuce molekulovych hmotnosti sloZky A
vyjadrend pomérem hmotnostné st¥edni molekulové
hmotnosti ku Ciselné stfedni molekulové hmotnosti
(M,/M.) je od 1,8 do 10;
sloZka B je ve smési obsaZena v mnoZstvi
od 0,5 do 50 hmotnostnich procent, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C a jedné nebo vice
sloZek vybranych ze skupiny zahrnujici
a) vodivé saze, uhlikovéd vlékna, grafit nebo

grafitova vlakna;

b) kovy a slitiny vybrané ze skupiny zahrnujici

Zelezo, nikl, ocel, hlinik, zinek, olovo, mé&d,
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bronz, mosaz, cin, zirkonium, st¥ibro a zlato;

c) obohacené a/nebo neobohacené konjugované
prirozene elektricky vodivé homopolymery a
kopolymery vybrané ze skupiny zahrnujici
substituované a nesubstituované polyaniliny,
polyacetyleny, polypyrroly, poly(fenylensulfidy),
polyindoly, polythiofeny a poly(alkyl)thiofeny,
polyfenyleny, polyvinylen/fenyleny, statistické
nebo blokové kopolymery acetylent a thiofent,
anilintt a thiofenu, poly(N-methyl)pyrrol,
poly(ortho-ethoxy)anilin, polyethylendioxythiofen
(PEDT) a poly(3-oktyl)thiofen;

d) polovodice a vodile vybrané ze skupiny
zahrnujici obohacené a neobohacené oxidy a nit}idy
kovu vybrané ze skupiny zahrnujici oxid tantaluy,
oxld cinu obohaceny indiem, oxid cinu obohaceny
antimonem, oxid titanicity potaZeny oxidem cinu
obohacenym antimonem a nitrid hlinity; a obohaceny

oxid titanicity;

e) prisady s vysokou magnetickou permeabilitou
vybrané ze skupiny zahrnujici magnetit, oxid
Zeleznato-Zelezity (Fes0;), manganato-
zinecnaty ferit a &&stice manganato-zine&natého
feritu potaZené vrstvou stfibra;

sloZzka C je ve smési obsaZena v mnoZstvi
od 2,5 do 94,5 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C a jedné nebo vice

sloZek vybranych ze skupiny zahrnujici homopolymery
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a kopolymery styrenu, a-olefinové homopolymery a
interpolymery, termoplastické olefiny, styrenove
kopolymery, elastomery, termosetové polymery,

vinylhalogenidové polymery a technickée termoplasty.

Smé&s podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze

(i) slo?ka A je ve smé&si obsaZena v mnoZstvi
od 10 do 94,5 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C;

(11) sloZka A obsahuje od 2 do 50 molarnich procent
polymernich jednotek odvozenych od:

(a) skupiny sloucenin zahrnujici styren,
o-methylstyren, ortho-, meta- a para-
methylstyren a styreny s halogenovanym
benzenovym jé&drem, nebo

(b) skupiny sloucCenin zahrnujici 5—ethylid;n—2—
norbornen nebo l-vinylcyklohexen,
3-vinylcyklohexen a 4-vinylcyklohexen; nebo

(c) sm&si alespont jedné slouceniny uvedené
v bodé a) a alesponl jedné slouceniny uvedené
v bodé b);

(iii) sloZka A obsahuje od 50 do 98 molarnich procent
polymernich jednotek odvozenych od ethylenu nebo
smé&si ethylenu s jednim nebo vice a-olefiny
obsahujicimi od 3 do 8 atomu uhliku;

(iv) Ziselnd stfedni molekulova hmotnost (M.) sloZky
A je od 10000 do 500000;

(v) index toku taveniny (I-) sloZky A Jje
od 0,5 do 30;

(vi) distribuce molekulovych hmotnosti sloZky A

vyjadf¥ena pomé&rem hmotnostné stfedni molekulové
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hmotnosti ku ¢iselné stfedni molekulové hmotnosti

(M,/M,) Jje od 2 do 5; a

sloZka B je ve smési obsaZena v mnoZstvi
od 1 do 25 hmotnostnich procent, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C a je vybrana ze
skupiny zahrnujici vodivé saze, uhlikova vlakna,
grafit nebo grafitovad vlédkna, a obohacené a/nebo
neobohacené konjugované prirozené elektricky vodivé
polymery vybrané ze skupiny zahrnujici
substituované a nesubstituované polyaniliny,
polyacetyleny, polypyrroly, poly(fenylensulfidy),
polyindoly, polythiofeny a poly(alkyl)thiofeny,
polyfenyleny, polyvinylen/fenyleny, statistické
nebo blokové kopolymery acetylenl a thiofenu,
anilind a thiofenu, poly(N-methyl)pyrrol,
poly(ortho-ethoxy)anilin, polyethylendioxythio%en
(PEDT), poly(3-oktyl)thiofen; oxid cinu obohaceny
indiem, oxid cinu obohaceny antimonem, oxid
titanic¢ity potaZeny oxidem cinu obohacenym
antimonem; magnetit, oxid Zeleznato-Zelezity
(Fe:04), manganato-zinecnaty ferit a cCastice
manganato-zinecnatého feritu potaZené vrstvou
stfibra; a

sloZka C je ve smési obsaZena v mnoZstvi

od 5 do 89 hmotnostnich procent, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C a je Jji jeden
nebo vice olefinovych homopolymerll a kopolymeru
vybranych ze skupiny zahrnujici polypropylen,
propylen-oa-olefinové kopolymery, ve kterych
a-olefinovy monomer obsahuje 4 aZ 20 atomu uhliku,

polyethylen a
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ethylen-a-olefinové kopolymery, ve kterych
a-olefinovy monomer obsahuje 3 aZ 20 atomi uhliku,

polyester, polyamid, polyfenylenoxid, polykarbonat.

Smés podle ndroku 3 vyznacdujici se tim, Ze

(1) uvedenym vinylovym nebo vinylidenovym aromatickym
monomerem, sloZkou Al(a), Jje styren;

(11) uvedenym alifatickym o-olefinem, sloZkou A2, je
ethylen nebo smés ethylenu s jednim nebo vice
c~olefiny obsahujicimi 3 aZ 8 atomi uhliku;

(iii) uvedend vodiva prisada, sloZka B, je vybrana ze
skupiny zahrnujici vodivé saze, uhlikova vlakna,
grafit nebo grafitova vlékna; a

(iv) uvedeny termoplasticky polyolefin, sloZika C, je
vybran ze skupiny zahrnujici jeden nebo vice
olefinovych homopolymerl a kopolymerl vybranyéh ze
skupiny zahrnujici polypropylen,
polypropylen-o-olefinové kopolymery, ve kterych
a-olefinovy monomer obsahuje 2 aZ 20 atomt uhliku,
polyethylen, polyethylen-oa-olefinové kopolymery, ve
kterych a-olefinovy monomer obsahuje 3 aZ 20 atomt
uhliku, ethylvinylacetdt (EVA) a polypropylen

modifikovany kaucukem.

Smés podle nédroku 3 vyznacujici se tim, Ze
(i) sloZkou B je obohaceny nebo neobohaceny
konjugovany pfirozené vodivy polymer vybrany ze
skupiny zahrnujici substituované a nesubstituované
polyaniliny, polyacetyleny, polypyrroly,
poly (fenylensulfidy), polyindoly, polythiofeny a
poly(alkyl)thiofeny, polyfenyleny,
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polyvinylen/fenyleny, statistické nebo blokové
kopolymery acetylenu a thiofent, anilint a
thiofenti, poly(N-methyl)pyrrol,

poly (ortho-ethoxy)anilin, polyethylendioxythiofen
(PEDT) a poly(3-oktyl)thiofen.

Smé&s podle naroku 3 vyznacujici se tim, Ze sloZkou B
je magnetickd Castice vybranéd ze skupiny zahrnujici
magnetit, oxid Zeleznato-Zelezity (Fez;04), manganato-
zineCnaty ferit a Ca&stice manganato-zinecnatého feritu

potaZené vrstvou stfibra.

Sm&s podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
(1) sloZkou C jsou homogenni interpolymery s uzkou
distribuci vétvi a distribuci smési, pri jejichiZ
vyrobé se pouZivéd katalyzdtorovy systém na béz&

metalocenn.

Smés podle naroku 7 vyznacujici se tim, Ze
(1) sloZka C zahrnuje v podstaté lineédrni

interpolymery.

Smé&s podle naroku 3 vyznadujici se tim, Ze

(1) uvedenym vinylovym nebo vinylidenovym aromatickym
monomerem, sloZkou Al(a), Jje styren;

(ii) uvedenym alifatickym o-olefinem, sloZkou A2, je
ethylen nebo smés ethylenu s jednim nebo vice
a-olefiny obsahujicimi 3 aZz 8 atomu uhliku;

(1ii) uvedenou vodivou ptrisadou, sloZkou B, je

polyanilin.

sece
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Smés podle naroku 3 vyznacujici se tim, Ze

(1) uvedenym vinylovym nebo vinylidenovym aromatickym
monomerem, slozkou Al(a), Jje styren;

(ii) uvedenym alifatickym o-olefinem, sloZkou A2, je
ethylen nebo smés ethylenu s jednim nebo vice
a-olefiny obsahujicimi 3 aZ 8 atomll uhliku;

(1i1) uvedend vodiva ptrisada, sloZka B, je vybrana ze

skupiny zahrnujici oxid cinu obohaceny indiem, oxid

cinu obohaceny antimonem nebo oxid titanicity

potaZeny oxidem cinu obohacenym antimonem.

Smés podle naroku 3 vyznacujici se tim, Ze sloZka C
je vybrédna ze skupiny zahrnujici jeden nebo vice
polyisoprenovych, polybutadienovych, prirodnich kaucuku,
ethylenpropylenovych kaucukt, ethylenpropylendienovych

.

(EPDM) kaucukli, styrenbutadienovych kaucukl a

termoplastickych polyurethant.

Smés podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze déale
zahrnuje sloZku (D), kterou je pfisada vybrand ze skupiny
zahrnujici mastek, uhlic¢itan vépenaty, trihydat oxidu
hlinitého, sklenénd vlédkna, mramorovy prach, cementovy
prach, jil, Zivec, oxid k¥femicity nebo sklo,
mikronizovany oxid kfemicity, oxid hlinity, oxid
hofecCnaty, hydroxid horecCnaty, oxid cinu obohaceny
indiem, oxid antimonu, oxid zinecnaty, siran barnaty,
kfemicitan hlinity, kfemiclitan vépenaty, oxid titanicity,
titanaty, sklenéné mikrokuli&ky, kfidu nebo jakoukoli

kombinaci téchto latek.
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Sm&s podle naroku 1 vyznacujici

je sitovany interpolymer.

Sm&s podle naroku 4 vyznacujici

je sitovany interpolymer.

Smés podle naroku 5 vyznacujici

je sitovany interpolymer.

Smé&s podle né&roku 6 vyznacujici

je sitovany interpolymer.

Smé&s podle naroku 8 vyznacdujici

je sitovany interpolymer.

Smé&s podle naroku 9 vyznadujici

je sitovany interpolymer.

se
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tim,

tim,
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Smé&s podle naroku 10 vyznacujici se tim,

je sitovany interpolymer.

Smé&s podle naroku 11 vyznacujicil se tim,

je sitovany interpolymer.

Smés podle néroku 1 vyznacujici se tim,

Ze sloZkou A

Zze sloZkou A

Ze magneticka

ee o
.
e e
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slozZzkou

sloZkou

sloZkou

sloZkou

slozkou

sloZzkou

permeabilita sloZky B je dvacetkrat vétsSi neZ magneticka

permeabilita médi.

Smés podle naroku 21 vyznacujici se tim,

Ze

magnetické permeabilita sloZky B je stokrat vétsi nei

magnetickd permeabilita médi.
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Vyrobek ziskany vst¥ikovanim, lisovénim,

extrudovanim, koextrudovanim nebo vyfukovénim, odlévanim
z roztoku, tepelnym tvarovanim nebo odstfedivym litim
vyznadujici se tim, Ze je vyrobeny ze smési podle

naroku 1.

Vyrobek vyznadujici se tim, Ze se vyrabi nanadsenim

smési podle naroku 1 na podkladovy material.

Deska, félie, vicevrstvova struktura vyznacCujici se

tim, Ze je vyroben&d ze smési podle naroku 1.

zasobnik dratu nebo kabelu vyznacdujici se tim, Ze Je

vyrobeny ze smési podle naroku 1.

Pneumatika vyznadujici se tim, Ze Jje vyrobena ze

smési podle naroku 1.

Podlahovy systém, deska pracovniho stolu nebo pultova
deska vyznadujici se tim, Ze je vyrobena ze smési podle

naroku 1.

Vodiva péna nebo vléakno vyznadujici se tim, Ze Je

vyrobené ze smési podle naroku 1.
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Vodiva péna vyznadujici se tim, Ze zahrnuje smés

polymernich materiala zahrnujicich

(3)

od 10 do 90 hmotnostnich procent, vztaZeno na

celkovou hmotnost sloZek A, B a C, alespon Jjednoho
v podstaté& statistického interpolymeru, pricemiZ
uvedeny interpolymer:

obsahuje od 0,5 do 65 molérnich procent polymernich

jednotek odvozenych od:

(a) alesponn jednoho vinylového nebo vinylidenového
aromatického monomeru, nebo

(b) alesponl jednoho stericky bréanéného alifatického
nebo cykloalifatického vinylového nebo
vinylidenového monomeru, nebo

(c) kombinace alespon jednoho vinylového nebo

vinylidenového aromatického monomeru a alespon
jednoho stericky bréanéného alifatického nebo
cykloalifatického vinylového nebo vinylidenového
monomeru;
obsahuje od 35 do 99,5 molarniho procenta polymernich
jednotek odvozenych od alespon jednoho alifatického
a-olefinu obsahujiciho 2 aZz 20 atomu uhliku;
mé& distribuci molekulovych hmotnosti vyjadfenou
pomérem hmotnostné stfedni molekulové hmotnosti ku
Ciselné sttredni molekulové hmotnosti (M./M.)
v rozmezi od 1,5 do 20; a
od 0,5 do 50 hmotnostnich procent, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jedné nebo vice
vodivych pfisad a/nebo jedné nebo vice pfisad
s vysokou magnetickou permeabilitou; a
od 10 do 90 hmotnostnich procent, vztaZeno na

celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jednoho nebo vice
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polymeru liSicich se od polymeru popsaného v bodu A;

a

nadouvadlo.

P&na podle naroku 30 vyznacujici se tim,

od 1 do 40 hmotnostnich procent sloZky B,

celkovou hmotnost sloZek A, B, vybrané ze skupiny

zahrnujici vodivé saze, alkylaminy, kvartérni

amoniové slouceniny, hexafluorofosforecnan lithny

(LiPFs), hexafluorofosforecnan draselny (KPF;),

laurylpyridiniumchlorid, sodnou sul cetylsulfatu,
glycerolové estery,
aminy; a

sloZku C vybranou ze skupiny zahrnujici jeden nebo

vice homopolymeri nebo kopolymeri vyrobenych

Ze zahrnuje

vztaZzeno na

sorbitanové estery a ethoxylované

z monomernich sloZek vybranych ze skupiny zahrnujici

alifatické a-olefiny obsahujici od 2 do 20 atomu

uhliku.

Péna podle néaroku 30 vyznacujici se tim,
od 0,5 do 2 hmotnostnich procent sloZky B, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, ptricemZ sloZka B Jje
vybrdna ze skupiny zahrnujici antistatické pfisady, a
kteréd déale zahrnuje sloZku C vybranou ze skupiny
zahrnujici nizkohustotni polyethylen

(LDPE), homogenni

ethylen-a-olefinovy interpolymer nebo ethylvinylacetat.

Péna podle nédroku 30 vyznacujici se tim,
od 10 do 30 hmotnostnich procent sloZky B, vztaZeno na

celkovou hmotnost sloZek A, B a C, pric¢emZ sloZka B je

Ze zahrnuje

Ze zahrnuje
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vybrédna ze skupiny zahrnujici vodivé prfisady, a ktera

dédle zahrnuje sloZku C vybranou ze skupiny zahrnujici

nizkohustotni polyethylen

(LDPE), homogenni

ethylen-a-olefinovy interpolymer nebo ethylvinylacetat.

P&na podle naroku 30 vyznacujici se tim,

Ze podle

standardniho stanoveni ASTM D2856-A obsahuje alespon

80 procent uzavifenych bunék.

P&na podle naroku 30 vyznacujici se tim,

fe jeii

hustota je men3i neZ 250 kilogrami na metr krychlovy.

P&na podle naroku 35 vyznacujici se tim,

fe jeji

hustota je men3i neZ 100 kilograml na metr krychlovy.

Pé&na podle naroku 36 vyznacujici se tim, Ze jejf

hustota je v rozmezi od 10 do 70 kilogramu na metr

krychlovy.
Péna podle néaroku
velikost jejich bunék
Péna podle naroku
velikost jejich bunék
Péna podle naroku
velikost jejich bunék
Smés

zahrnuje

30
Je

38

Jje

39

je

vyznacdujici se tim, Ze prumérné

od 0,05 do 5,0 milimetru.
vyznadujici se tim, Ze prumérné
od 0,2 do 2,0 milimetru.

vyznacdujici se tim, Ze prumérné

od 0,3 do 1,8 milimetru.

polymernich materidlu vyznacujici se tim, Ze
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(A) od 1 do 99,99 hmotnostniho procenta, vztaZeno na
celkovou hmotnost sloZek A, B a C, alespon dvou

v podstaté statistickych interpolymerd; a

(1) ve které vice neZ 50 hmotnostnich procent uvedenych
interpolymeru

(a) obsahuje od 0,5 do 65 molarnich procent
polymernich jednotek odvozenych od:

(1) alespofl jednoho vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru, nebo

(i) alespon jednoho stericky brané&ného
alifatického nebo cykloalifatického vinylového
nebo vinylidenového monomeru, nebo

(ii1) kombinace alespoil jednoho vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru a alespon
jednoho stericky branéného alifatického nebo
cykleocalifatického vinylového nebo '
vinylidenového monomeru;

(b) obsahuje od 35 do 99,5 molarniho procenta
polymernich jednotek odvozenych od alespoii
jednoho alifatického a-olefinu obsahujiciho 2 az
20 atomu uhliku; a

(2) ve které méné neZ 50 hmotnostnich procent uvedenych
interpolymeru

(a) obsahuje od 0,5 do 45 molarnich procent
polymernich jednotek odvozenych od:

(1) alespon jednoho vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru, nebo

(ii) alespon jednoho stericky bréanéného
alifatického nebo cykloalifatického vinylového

nebo vinylidenového monomeru, nebo
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(1ii) kombinace alespoinl jednoho vinylového nebo
vinylidenového aromatického monomeru a alespoi
jednoho stericky brénéného alifatického nebo
cykloalifatického vinylového nebo
vinylidenového monomeru;

obsahuje od 35 do 99,5 molédrniho procenta

polymernich jednotek odvozenych od alespon

jednoho alifatického o-olefinu obsahujiciho 2 aZ

20 atomd uhliku; a

od 99 do 0,01 hmotnostniho procenta, vztaZeno na

celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jedné nebo vice

vodivych prisad a/nebo jedné nebo vice pfisad

s vysokou magnetickou permeabilitou; a

od 0 do 98,99 hmotnostniho procenta, vztaZeno na

celkovou hmotnost sloZek A, B a C, jednoho nebo vice

polymeru lid3icich se od polymeru popsaného v bodh A,

Smés podle naroku 41 vyznadujici se tim, Ze

uvedenym vinylidenovym aromatickym monomerem, sloZkou
Al (a), Jje styren;

uvedenym alifatickym o-olefinem, sloZkou A2, je

ethylen nebo smés ethylenu s jednim nebo vice
a-olefiny obsahujicimi 3 aZz 8 atomG uhliku;
sloZka B,

uvedend vodivéa pfisada, je vybréana ze

skupiny zahrnujici vodivé saze, polyanilin, oxid cinu

obohaceny indiem, oxid cinu obohaceny antimonem, oxid

titanicity potaZeny oxidem cinu obohacenym antimonem.

Smés podle néaroku 41 vyznadujici se tim, Ze sloZkou C

je polypropylen modifikovany kaudukem.
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Latex vyznacujici se tim,

naroku 1.

Latex vyznacdujici se tim,

naroku 41.

Ze

Ze

seee

zahrnuje smés podle

zahrnuje smés podle

oeece

seee
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