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59 REDUCTOR PLANETAR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un reductor planetar destinat sa
dcordeze caracteristicile. motorului de actionare cu cele
ale masinii de lucru din diverse domenii. metalurgie,
constructii de masini, instalatii de ridicat si altele.
Reductorul planetar, conform inventiei, este alcatuit
dintr-un arbore (1)deintrare, pe-care se‘fixeaza o roata
(2) dintata centrald, ce angreneza niste roti (3) dintate
satelit, care, la.randul lor, angreneaza si cu niste roti (4
si 5) dintate centrale, roata (5) dintatd centrala fiind
solidarizaté de un arbore (9) de iesire; cele trei roti (3)
dintate satelit sunt dispuse echidistant, unde- o roata (3)
dintata satelit este realizata dintr-o singurad bucata, iar
celelalte doud roti din doua bucati fiecare; cele doua
bucati ale rotii (3) dintate satelit sunt solidarizate cu un
ax (10) prin intermediul unei pene (14) paralele si al
unor inele (15) tronconice, blocate cu ajutorul unei
piulite (16), realizarea angrenarii celor trei roti (3) din-
tate satelit cu rotile (2 si 4) dintate centrale impune
conditia ca numerele de dinti ale rotilor (2) dintate satelit
si ale rotilor (4) dintate centrale sa fie divizibile cu trei,
iar realizarea celor doua roti (3) dintate satelit din doua
bucati face posibila si angrenarea celor trei roti (3)
dintate satelit cu roata (8) dintatd centrald; diferenta
numerelor de dinti intre roata (4) dintata centrala si cea-
lalté roata (5) dintata centrald este de un dinte, motiv
pentru care angrenarea devine posibila prin aplicarea
unui sistem de corijare pe Tnaltime la angrenajele
formate dinrotile (2) dintate centrale curotile (3) dintate
satelit si din rotile (3) satelit cu rotile (4) dintate centrale,
distanta Intre axe r@manand constanta, si un sistemde

corijare unghiular, la angrenajul format din rotile (3)
dintate cu rotile (5) dintate centrale; distanta intre axe
se modific, in acest fel roata (3) dintata satelit va avea
acelasi coeficient de corijare a danturii pentru toate
angrenajele la care participa.
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Reductor planetar

Inventia se referd la un reductor planetar destinat si acordeze caracteristicile motorului
de actionare cu cele ale masinii de lucru din diverse domenii: metalurgie, constructii de
masini, instalatii de ridicat etc.

Sunt cunoscute reductoarele planetare alcatuite din roti dintate centrale, roti dintate
satelit si portsatelit; cdnd una din rotile dintate centrale este fixa, atunci transmisia este
planetara simpla, iar dacd toate rotile dintate centrale sunt in migcare, transmisia este
diferentiala.

Dezavantajul acestor reductoare planetare constd in obtinerea unui raport de
transmitere modest in raport cu gabaritul reductorului.

De asemenea, sunt cunoscute reductoarele armonice alcatuite din trei elemente: o roati
elasticd care are dantura exterioara, o roata rigida care are dantura interioara si deformatorul;
roata elastica este realizatd sub forma unui inel care se continud cu un cilindru cu pereti
subtiri, constituind legatura elastica intre inelul deformabil si celelalte elemente rigide ale
transmisiei.

Dezavantajele acestor reductoare armonice constau in complexitatea constructiei
elementului flexibil, deformarea neuniformd pe lungime a elementului flexibil care sub
sarcind produce inclinarea dintilor, cu consecinte defavorabile asupra repartizarii sarcinii pe
lungimea dintilor, asupra durabilititii si a randamentului transmisiei.

Problema tehnica pe care o rezolvi inventia consta in realizarea unui reductor planetar
cu raport de transmitere foarte mare, avand gabarit redus si care poate fi realizat prin procedee
tehnologice bine cunoscute.

Reductorul planetar, potrivit inventiei, elimind dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea ci prezintd trei roti dintate centrale, trei roti dintate satelit si un portsatelit. Toate
elementele aflate In migcare de rotafie sunt lagaruite cu rulmenti. Aplicarea unui sistem de
corijare pe indlfime a danturii la primele doud angrenaje in scopul mentinerii constante a
distantei intre axe §i a unui sistem de corijare unghiular a danturii la cel de-al treilea angrenaj
in scopul modificérii distantei intre axe, face posibil ca cele doua rofi centrale danturate
interior sa aiba diferenta numerelor de dinti egald cu unu. Realizarea angrendrii celor trei roti
dintate satelit cu primele doud roti dintate centrale, in sensul transmiterii migcarii, impune
condifia ca numerele de dinti ale celor doua roti dintate centrale sa fie divizibile cu trei.
Realizarea angrenérii celor trei roti dinfate satelit cu cea de-a treia roatd dintatd centrala
danturatd la interior se face prin aplicarea unui dispozitiv de pozitionare unghiular si apoi
blocarea cu inele tronconice la doua roti dintate satelit; in acest fel dintii rotilor satelit aflati in
angrenare se afld pozitionati unghiular in golurile danturii rotilor centrale.

Inventia prezinta urmaitoarele avantaje:

- permite obtinerea unui raport de transmitere foarte mare, la un gabarit redus;

- numarul rotilor dintate este mai mic fata de cel al reductoarelor planetare cunoscute
care realizeaza acelasi raport de transmitere;

- tehnologia de realizare a elementelor constitutive este una bine cunoscuta fafi de cea a
reductoarelor armonice;

- poate realiza transmisii cu Incarcari de la cativa newtoni la incércari foarte mari;

- intrefinere simpld si fiabilitate ridicata.
In continuare, inventia va fi descrisa in detaliu, cu referire si la figuri, care reprezinta:

- fig. 1 - schema cinematica a reductorului planetar;

- fig. 2 — vedere principald cu sectiune longitudinali a reductorului planetar;

- fig. 3 — sectiune transversala a reductorului planetar, cu planul A-A, reprezentat in

figura 2; e
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- fig. 4 — sectiune parfiald a reductorului planetar, rotitd in sensul acelor de ceas, cu

planul C-C, reprezentat in figura 3;

- fig. 5 — sectiune partiald a reductorului planetar, rotita in sens invers acelor de ceas, cu

planul B-B, reprezentat in figura 3.

Conform inventiei, reductorul planetar se compune din arborele de intrare 1 pe care se
fixeazd solidar roata dintatd centrald 2 si care angreneaza cu rotile dintate satelit 3, apoi rotile
dintate satelit 3 angreneazi cu rotile dintate centrale 4 si 5, unde prin intermediul suruburilor
6 se face solidarizarea rotii dintate 5 de flansa 7, iar prin stifturile filetate 8 are loc
solidarizarea de arborele de iesire 9, rotile dintate satelit 3 sunt amplasate pe axele 10,
lagaruite prin rulmentii radiali 11 si fixati in portsatelitul 12; arborele de intrare 1, arborele de
iesire 9 si portsatelitul 12 sunt lagaruiti prin rulmenti; cele trei roti dintate satelit 3 sunt
dispuse echidistant, unde o roatd dintatd satelit este realizatd dintr-o singurd bucatd, iar
celelalte doud roti dintate satelit sunt din doua bucati fiecare si intre care se afld distantierul
13, cele doua buciti ale rotii dintate satelit sunt solidarizate de axul 10 prin intermediul penei
paralele 14 si inelelor tronconice 15 blocate cu ajutorul piulitei 16; realizarea angrenarii celor
trei roti dintate satelit 3 cu rotile dintate 2 si 4 impune conditia ca numerele de dinti ale rotilor
dintate 2 si 4 si fie divizibile cu trei, iar realizarea celor doua roti dintate satelit 3 din doua
buciti face posibild angrenarea celor trei roti dintate satelit cu roata dintata centrald 5, adica
dintii rotilor satelit aflati in angrenare vor fi pozitionati unghiular in golurile danturii rotii
centrale 5, astfel dupd realizarea montajului angrenajelor formate din cele trei rofi dintate
satelit cu roata dintatd centrala 2 si cu roata centrald 4, fixatd de carcasa 17 prin stifturile
filetate 18, urmeaza montarea rotii dintate centrale 5 care angreneaza cu roata dintata satelit 3
dintr-o singurs bucata, apoi se monteaza cele doua semiroti dintate satelit 3 care au la interior
inelele tronconice 15, dupa care se face blocarea prin actionarea piulitei 16; de asemenea
diferenta numerelor de dinti intre roata dintatd 4 si roata dintatd 5 este de un dinte, motiv
pentru care angrenarea devine posibila, adica angrenajele formate din rotile dintate 3 cu 2, 3
cu 4 51 3 cu 5 sa aibd aceeasi distantd intre axe, prin aplicarea unui sistem de corijare pe
inaltime la angrenajele formate din rotile dintate 2 cu 3 si 3 cu 4, distanta intre axe rdménind
constantd, si un sistem de corijare unghiular la angrenajul format din rotile dintate 3 cu S,
distanta intre axe se modificd, in acest fel roata dintatd satelit 3 va avea acelasi coeficient de
corijare a danturii pentru toate angrenajele la care participd;, pot fi realizate reductoare
planetare in aceeasi structurd avind numirul rotilor dintate satelit mai mare de trei, unde una
va fi realizata dintr-o singura bucatd, celelalte din doua buciti, iar numerele de dinti ale rotilor
dintate centrale 2 si 4 sd fie divizibile cu numarul rotilor dintate satelit 3; miscarea se
transmite de la axul I la axul III si are relatia:

__ _%5
Ry = 2 5
1+-% %

V4
[
unde: n; - turatia axului I; n,, - turaia axului lll; z,, z,,z; - numadrul de dinti al rotilor

dintate.
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Revendicare

Reductorul planetar alcatuit din carcasa, arbori lagdruiti cu rulmenti, roti dintate, roti
dintate satelit si portsatelit, caracterizat prin aceea cé prezintd arborele de intrare (1), pe care
se fixeazi roata dintatd centrald (2) si care angreneazi cu rotile dintate satelit (3), care la
rAndul lor angreneaza si cu rotile dintate centrale (4) si (5), roata dintatd centrald (5) este
solidarizata de arborele de iesire (9), cele trei roti dintate satelit (3) sunt dispuse echidistant,
unde o roata dintata satelit (3) este realizata dintr-o singura bucata, iar celelalte doua din doua
bucati fiecare, cele doud buciti ale rotii dintate satelit (3) sunt solidarizate de axul (10) prin
intermediul penei paralele (14) si inelelor tronconice (15), blocate cu ajutorul piulitei (16),
realizarea angrendrii celor trei roti dintate satelit (3) cu rotile dintate (2) si (4) impune conditia
ca numerele de dinti ale rotilor dintate (2) si (4) sa fie divizibile cu trei, iar realizarea celor
doua rofi satelit (3) din doud bucéti face posibila si angrenarea celor trei roti satelit (3) cu
roata dintatd centrald (5), de asemenea diferenta numerelor de dinti intre roata dintata (4) si
roata dintata (5) este de un dinte, motiv pentru care angrenarea devine posibild prin aplicarea
unui sistem de corijare pe indltime la angrenajele formate din rotile dintate (2) cu (3) si (3) cu
(4), distanta intre axe riménind constantd, si un sistem de corijare unghiular la angrenajul
format din rotile dintate (3) cu (5), distanta intre axe se modificd, in acest fel roata dintata
satelit (3) va avea acelasi coeficient de corijare a danturii pentru toate angrenajele la care
participd, pot fi realizate reductoare planetare in aceeasi structurd avand numarul rotilor
dintate satelit (3) mai mare de trei, unde una va fi realizatd dintr-o singura bucati, celelalte din
doua buciti, iar numerele de dinti ale rotilor dintate centrale (2) si (4) sé fie divizibile cu
numdrul rotilor dintate satelit (3).
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