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一种水质自动比色装置

(57)摘要

本实用新型涉及水质监测技术领域，尤其是

一种水质自动比色装置,包括泵体，泵体的输入

端通过导管连接有多通阀组，多通阀组分别通过

导管连接有试剂储存箱，泵体的输入端连接有进

水管，多通阀组的输出端通过导管连接有计量

管，计量管的侧壁上设有液位传感器，液位传感

器的顶端设有蠕动泵，蠕动泵内安装有贯穿的蠕

动泵接管，泵体的输出端通过导管连接有第一高

温高压阀，进液管远离第一高温高压阀的一端设

有消解比色箱，消解比色箱的内安装有样品室，

样品室的内壁上安装有电热丝，样品室的一侧设

有紫外线灯，样品室的另一侧设有光电传感器。

本实用新型的实用性强，值得推广。
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1.一种水质自动比色装置，包括泵体(1)，其特征在于，所述泵体(1)的输入端通过导管

连接有多通阀组(2)，所述多通阀组(2)分别通过导管连接有试剂储存箱(4)，所述泵体(1)

的输入端连接有进水管(3)，所述进水管(3)与相对应的多通阀阀接通，所述多通阀组(2)的

输出端通过导管连接有计量管(5)，所述计量管(5)的侧壁上设有液位传感器(6)，所述液位

传感器(6)固定安装在计量管(5)上，所述液位传感器(6)的顶端设有蠕动泵(7)，所述蠕动

泵(7)内固定安装有贯穿的蠕动泵接管(8)，所述蠕动泵接管(8)的一端与计量管(5)接通，

所述蠕动泵接管(8)的另一端与大气相通，所述泵体(1)的输出端通过导管连接有第一高温

高压阀(11)，所述第一高温高压阀(11)的输出端固定连接有进液管(10)，所述进液管(10)

远离第一高温高压阀(11)的一端设有消解比色箱(12)，所述消解比色箱(12)的内部固定安

装有样品室(13)，所述进液管(10)与样品室(13)接通，所述样品室(13)的内壁上固定安装

有电热丝(14)，所述样品室(13)的一侧设有紫外线灯(15)，所述紫外线灯(15)固定安装在

消解比色箱(12)的内壁上，所述样品室(13)的另一侧设有光电传感器(16)，所述光电传感

器(16)固定安装在消解比色箱(12)的内壁上。

2.根据权利要求1所述的一种水质自动比色装置，其特征在于，所述消解比色箱(12)的

顶部固定安装有出液管(17)，所述出液管(17)与样品室(13)接通。

3.根据权利要求2所述的一种水质自动比色装置，其特征在于，所述出液管(17)上设有

第二高温高压阀(18)，所述第二高温高压阀(18)固定安装在出液管(17)上。

4.根据权利要求3所述的一种水质自动比色装置，其特征在于，所述消解比色箱(12)的

顶部固定安装有控制器(19)，所述控制器(19)与光电传感器(16)、紫外线灯(15)和电热丝

(14)电性连接。

5.根据权利要求1所述的一种水质自动比色装置，其特征在于，所述多通阀组(2)的输

出端连接有废液排管(20)。
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一种水质自动比色装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水质监测技术领域，尤其涉及一种水质自动比色装置。

背景技术

[0002] 在无显色剂参与显色反应的分光光度法水质自动测试方面，目前常规的测试步骤

是：1、将指定剂量的水样进样至样品室；2、将指定剂量的氧化剂及其他试剂顺序进样至样

品室；3、测量光源通过样品室输出的光强，记为参比光强I参；4、对样品室中的试样进行消

解；5、静置消解试样后，直接测量光源通过样品室输出的光强，记为比色光强I比；或将消解

试样转移至另一样品室测量比色光强I比；6、计算吸光度和水样中待测物质的浓度；但是，

传统的测试流程中，试样消解静置后，由于未参与反应的氧化剂(或氧化剂的转化物)的浓

度分布不均匀，直接测量此时的比色光强I比会产生较大的测量误差，尤其是对“摩尔吸光

比“大的氧化剂(或氧化剂的转化物)来说，直接测量引入的测量误差就会相当大。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在比色光强误差大的缺点，而提出的

一种水质自动比色装置。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：

[0005] 设计一种水质自动比色装置，包括泵体，所述泵体的输入端通过导管连接有多通

阀组，所述多通阀组分别通过导管连接有试剂储存箱，所述泵体的输入端连接有进水管，所

述进水管与相对应的多通阀阀接通，所述多通阀组的输出端通过导管连接有计量管，所述

计量管的侧壁上设有液位传感器，所述液位传感器固定安装在计量管上，所述液位传感器

的顶端设有蠕动泵，所述蠕动泵内固定安装有贯穿的蠕动泵接管，所述蠕动泵接管的一端

与计量管接通，所述蠕动泵接管的另一端与大气相通，所述泵体的输出端通过导管连接有

第一高温高压阀，所述第一高温高压阀的输出端固定连接有进液管，所述进液管远离第一

高温高压阀的一端设有消解比色箱，所述消解比色箱的内部固定安装有样品室，所述进液

管与样品室接通，所述样品室的内壁上固定安装有电热丝，所述样品室的一侧设有紫外线

灯，所述紫外线灯固定安装在消解比色箱的内壁上，所述样品室的另一侧设有光电传感器，

所述光电传感器固定安装在消解比色箱的内壁上。

[0006] 优选的，所述消解比色箱的顶部固定安装有出液管，所述出液管与样品室接通。

[0007] 优选的，所述出液管上设有第二高温高压阀，所述第二高温高压阀固定安装在出

液管上。

[0008] 优选的，所述消解比色箱的顶部固定安装有控制器，所述控制器与光电传感器、紫

外线灯和电热丝电性连接。

[0009] 优选的，所述多通阀组的输出端连接有废液排管。

[0010] 本实用新型提出的一种水质自动比色装置，有益效果在于：本实用新型通过紫外

线灯对样品室光照，并通过光电传感器测量出样品的输出光强，计算吸光度及试样中待测
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物质的浓度；然后通过电热丝发热对样品进行消解，静置样品室消解试样，最后再次测出比

色光强，本实用新型可以可将测量误差降至原误差水平的％，实用性强。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型提出的一种水质自动比色装置的结构示意图；

[0012] 图2为本实用新型提出的一种水质自动比色装置的结构示意图

[0013] 图中：泵体1、多通阀组2、进水管3、试剂储存箱4、计量管5、液位传感器6、蠕动泵7、

蠕动泵接管8、进液管10、第一高温高压阀11、消解比色箱12、样品室13、电热丝14、紫外线灯

15、光电传感器16、出液管17、第二高温高压阀18、控制器19、废液排管20。

具体实施方式

[0014] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0015] 参照图1-2，一种水质自动比色装置，包括泵体1，泵体1的输入端通过导管连接有

多通阀组2，多通阀组2分别通过导管连接有试剂储存箱4，泵体1的输入端连接有进水管3，

进水管3与相对应的多通阀阀接通，多通阀组2的输出端通过导管连接有计量管5，计量管5

的侧壁上设有液位传感器6，液位传感器6固定安装在计量管5上，液位传感器6的顶端设有

蠕动泵7，蠕动泵7内固定安装有贯穿的蠕动泵接管8，蠕动泵接管8的一端与计量管5接通，

蠕动泵接管8的另一端与大气相通，多通阀组2的输出端连接有废液排管20；通过多通阀组2

将样品水和相关的试剂导入，并通过蠕动泵7使得计量管5内指定量的水样、氧化剂及其他

试剂顺序进样至样品室13，并鼓泡均匀，这种方式结构简单，而且可以准确的计量出抽取的

样品体积。

[0016] 泵体1的输出端通过导管连接有第一高温高压阀11，第一高温高压阀11的输出端

固定连接有进液管10，进液管10远离第一高温高压阀11的一端设有消解比色箱12，消解比

色箱12的内部固定安装有样品室13，进液管10与样品室13接通，样品室13的内壁上固定安

装有电热丝14，样品室13的一侧设有紫外线灯15，紫外线灯15固定安装在消解比色箱12的

内壁上，样品室13的另一侧设有光电传感器16，光电传感器16固定安装在消解比色箱12的

内壁上，消解比色箱12的顶部固定安装有出液管17，出液管17与样品室13接通，出液管17上

设有第二高温高压阀18，第二高温高压阀18固定安装在出液管17上，消解比色箱12的顶部

固定安装有控制器19，控制器19与光电传感器16、紫外线灯15和电热丝14电性连接；通过紫

外线灯15对样品室13光照，并通过光电传感器16测量出样品的输出光强，计算吸光度及试

样中待测物质的浓度；然后通过电热丝14发热对样品进行消解，静置样品室消解试样，最后

再次测出比色光强，本实用新型可以可将测量误差降至原误差水平的50％，实用性强。

[0017] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图1
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图2
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