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W pojazdach mechanicznych lub podobnych
znane są elementy resorowe, Iktóre sU&adają się
z jednej lub szeregu sprężyn śrubowych, jsprze-
żomyoh z kumakiem hydrauilicznym, przy czym
e&Act tłumenia osfiajga odę w wynikiu praepjTCba-
nia czynnika foytSraBdaoHnego przez ujksHba&tawa-
ne w danym przypadku zawórowo otwory dła¬
wiące, a pożądaną progresję osiąga się przez
anrwńejsBHiiie praekroiju przepływu ze wnrtwtem
droga re#ora*we«iai Te itmortyzujące etaoaerafcy
reramue mają lę dued^oifaoćć, że ich wza¬
jemnie «sacajelmjiaiJ#oe -się i iHzsająee się po
sobie >części eraaz potaaBtae aawory i ttym po-
dębne części <«fcam««wuą ełteBuntowo skeffnpktito-
waną, drogą i latsm psującą się loomfitruflocję
i w wynitou feeBwsffladiności slerowaniiia nie *&ą
w vtamae ooahfWMkae praejąć szybko po sobie
ntt*frpm)nŁjroifa «deraoń. largami* o dużej oze-
8to0i*tafcGL 4<«HKWfidai4ą bawŁao flzyfcko «to du¬

żego ogrzania mą czynmika hytiiawsLicznego, co
wpływa szkodliwie tna jaawory i uaDCzelki tak,
że po dłużnej pracy występują tajesaczelnot^i
i nawet ewetttaa&nte załkióoenaia w gcacy acnor-
tyzntara. Ponadto togo rodząfu eiemewty traso-
rawe, w rwśązBnu z artfogiftą drogą reaarowanla
muszą J»weć sttaatintom* dużą mową dhigeść.

Bo mmmmmm mwamśómr jeitaaśtafawyck
zśttme jest również stosowanie jsjacżyffgr śru¬
bowej z rfwwriattwą z nią wpćOhhwwo spperó&ą
gumową jpcay -csyra. z dumAą ©bettąńeapJiJa baj-
pierw prEejjs&utje je aaina j^ptręcyna «wufeewa
i <topieK> pray wa^iazym obaiąjaaiu zaa&aa
datetiać dodatfcowo spowiną .gmatwa, w wyni¬
ku czego osiąga «&ę wacastajątfą dojnie asmao-
wwóa całego a«aDBtfy*ataDaL LOepsaenie pnfląii
tutaj «a tym, że iwtita&ca spaaiyny «w*«m^
manrhtnnoj wewiraątirz fs**ężymy isutowej jest £ftlc
fjflfcuwpią, że przy noDnoatogaaa jfenpgngpoju -śtóv&



się ona jćszcze luźno w sprężynie śrubowej,
a pod wpływem większego obciążenia jest ona
ściskaina zwojami sprężyny śrubowej. Takie
elementy resorujące, chociaż mają prostą bu¬
dowę nie osiągają jednak wystarczającego efek¬
tu thimdenda wstrząsów, ponieważ przy nor¬
malnym obciążeniu sprężyna gumowa krótsza
od sprężyny śrubowej, jest praktycznie nie ob¬
ciążona i tym samym znajduje się w stanie
spoczynkowym w wyniku czego występujące
często małe wsitrząsy o dużej częstotliwości, są
przenoszone bez tłuiniientia. Również w budowie
pojazdów znane 'jest zestawianie współosiowe
sprężyn śrubowych, z wydrążonymi sprężynami
gumowymi. Sprężyny gumowe są przy tym
krótsze od sprężyn śrubowych i pracują zatem
tylko przy mocnych uderzeniach i ponieważ
-w wyniku tego n!ie powodują praktycznie dzia¬
łania tłumiącego trzeba stosować dodaijkowo
tłumiki.

Oelem wynalazku jest usunięcie tych braków
i wykonanie elementu resorowego, który przy
zachowaniu prostej budowy, małej osiowej dłu¬
gości tłuind każdorazowo bez przeszkód w wy¬
maganym stopniu zarówno małe wstrząsy o du¬
żej częstotliwości jak i duże wstrząsy o małej
częstotliwości.

Wynalazek jest oparty na konstrukcji ele¬
mentu (resorowego, składającego się ze sprężyny
śrubowej i (równoległej dó niej, celowo współ¬
osiowej sprężyny dodatkowej z gumy lub po¬
dobnego materiału i polega zasadniczo ną tym,
że sprężyna dodatkowa, ukształtowana w znany
sposób w postaci wydrążonego elementu jest
wykonana z materiału o elastyczności zawarte;,
między wielkościami dwa a dziesięć i jest sprzę¬
żona dynamicznie ze sprężyną śrubową w oby¬
dwu Merunfcach wzdłuż całej drogi resorowa¬
nia, przy czym przy największym skoku siła
sprężyny dodatkowej stanowi połowę do całko¬
witej wartości siły sprężyny śrubowej. Szcze¬
gólny zadores wartości elastyczności gumy lub
innego odfctowfiediniego tworzywa syntetycznego,
zastosowanego do wyrobu sprężyny dodatkowej,
zapewnia żądane tłumienie, przy czym sprę¬
żystość udarowa, względnie odbojowa przed¬
stawia zależność między każdorazowo przyjętą
i oddaną pracą i jest ustalana, na podstawie
wjelkości skoku odbojowego, nałożonego na
próbce wahadła lub podobnego elementu. Po¬
nieważ sprężyna dodafikowa jest połączona
trwale ze sprężyną śrubową również w czasie
rozprężania i ma stosunkowo małą sprężystość,
przeto rozprężaniu sprężyny śrubowej przeciw¬
stawia ona określony opór, który w czasie roz¬

prężania resoru powoduje określone tłumienie.
Siła sprężyny dodatkowej musi być przy tym
jednak ustalona w odniesieniu do siły sprężyny
śrubowej, w cehi osiągnięcia potrzebnego do
dobrego lesorowania wykresu resorowania ca¬
łego elementu. Sprężyna dodatkowa przemienia
niezależnie od częstotliwości część pracy zuży¬
tej na zmianę postaci. Następuje to zgodnie
z życzeniem tak, że przy dużej częstotliwości
jest małe tłumienie. Ponieważ cały element re¬
sorowy składa się jedynie ze sprężyny śrubowej
i sprężyny dodatkowej, z potrzebnymi łączni¬
kami i uchwytami mocującymi, przeto stanowi
to prostą i tanią konstrukcję nie wymagającą
nadzoru. Z długotrwałych prób wynika^ że
wpierw osłabnie sprężyna śrubowa zanim sprę¬
żyna gumowa utraci swoje pożądane właści¬
wości i dzięki temu jest zagwaranitowaina cał¬
kowicie bezpieczna praca elementu (resorowego.
Zestaw sprężyny śrubowej i sprężyny gumowej
iub podobnej nie potrzebuje oczywiście żadnego
nadzoru. Długość konstrukcji jest stosunkowo
mała, ponieważ ograiniczoma jest zasadniczo
długością sprężyny śrubowej.

W dalszym rozwinięciu wynalazku, sprężyna
dodatkowa jest wielokrotnie ściągnięta zwężo¬
na w znany sposób, przy ozym średnica ze¬
wnętrzna części poszycia, leżących między zwę¬
żeniami, zmniejsza się od środka do końców
sprężyny. Te pierścieniowe zwężenia stwarzają
przy obciążeniu sprężyny dodatkowej określone
pofałdowanie wynikające z tego, że skierowa¬
ne prawie poprzecznie powierzchnie ścianki do¬
tykają się wzajemnie i na tej 'zasadzie można
zmieniać progresję działania sprężyny. Przy
osiowym obciążeniu unika się wyboczenia sprę¬
żyny dzięki temu, że jej zewnętrzna średnica
jest największa w środku i zmniejsza się w kie¬
runku końców sprężyny.

Grubość ścianki płaszcza zwiększa się od
środka do końców sprężyny. W ten sposób za¬
pobiega się deformacji części końcowych sprę¬
żyny, które są najpierw nałożone zanim pod¬
dadzą się części śrcdkowe sprężyny. Może być
również celowe, aby komora sprężyny dodat¬
kowej miała między zwężeniami rozszerzenie
przy czym kąt rozwarcia ścianek każdego roz-
szerzenia zwiększa się od środka do końców
sprężyny. Im większy jest ten kąt tym większy
opór przeciwstawia określona część pofał¬
dowania przy osiowym obciążeniu spręży¬
ny. Chociaż obciążenie pojedynczych fałd
sprężyny nie jest równe, w wyniku zastosowa¬
nia różnych kątów rozwarcia osiąga się moż-
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liwie równomierne odkształcenie sprężyny do¬
datkowej na całej jej długości.

Element resorowy, który jest również po¬
trzebny tam, gdzie są przejmowane większe si¬
ły sprężyste i duże siły poprzeczne jest wypo¬
sażony zgodnie z wynalazkiem w tuleję przy-
mocowainą do talerzyka i osadzoną między sprę¬
żyną śrubową i sprężyną dodatkową, która w
czasie obciążenia przylega od środka Jo tej
tulei, która przy maksymalnym obciążeniu
znajduje się w pewnym odstępie od drugiego
talerzyka oporowego sprężyny. Korzystne jest
przy tym szczególnie to, gdy średnica zewnętrz¬
na części płaszcza sprężyny dodatkowej roz¬
dzielonych od siebie zwężeniami, w stanie nie-
obciążonym, zmniejsza się od końca sprężyny,
przy którym znajduje się tuleja do drugiego
końca sprężyny. Ponieważ w czasie obciążenia
sprężyna dodatkowa przylega do wewnętrznej
ścianki tulei, przeto zapobiega się jej dalszemu
rozszerzaniu i wyklucza się w dużym stopniu
możliwość jej przeciążenia. W ten sposób, w
przypadku obciążenia udarowego unika się
gwałtownego styku zwojów sprężyny śrubowej
niebezpiecznego z uwagi na możliwość pęknię¬
cia sprężyny. Ponadto unika się mechanicznego
uszkodzenia zewnętrznej strony płaszcza sprę¬
żyny dodatkowej oraz stwarza się wystarczają¬
ce zabezpieczenie przed wpływami atmosferycz¬
nymi. W wyniku zaciśnięcia sprężyny dodatko¬
wej w cylindrze można przejąć w większej
mierze odpowiadające temu siły poprzeczne
już od ich przyłożenia aż do wymaganej wiel¬
kości, co dotąd nie miało miejsca w żadnych
konstrukcjach wydrążonych sprężyn. Sprężyna
śrubowa jest zatem wydatnie odciążona od
przypadających na nią sił poprzecznych. W wy¬
niku skokowego zmniejszenia zewnętrznej śred¬
nicy pojedynczych stref płaszcza przylegają
one kolejno do wewnętrznej ścianki tulei i dzię¬
ki temu uzyskuje się mocniejszy i szybszy
wzrost progresywny siły. W przypadku obcią¬
żenia udarowego uzyskuje się dzięki temu dzia¬
łanie zderzaka. Za pomocą elementu resorowe¬
go według wynalazku, przy miękkiej charakte¬
rystyce sprężyny, można przejąć w ten sposób
bez spowodowania pęknięcia 30 — 75% obciąże¬
nia udarowego zmieniającego się w określonym
stałym, zakresie pracy. Element resorowy we¬
dług wynalazku może być dlatego również przy¬
datny w konstrukcjach wagonów kolejowych
i lokomotyw do resorowania podstaw obroto¬
wych oraz w budowie zderzaków i drągów po¬
ciągowych.

Przedmiot (wynalazku jest uwidoczniony w
przykładowym wykonaniu na rysunku, na któ¬
rym fig. 1 przedstawia w przekroju osiowym
element resorowy do pojazdu jednośladowego,
fig. 2 — również w przekroju sprężynę dodat*
kową z gumy lub podobnego materiału, w sta¬
nie obciążonym, fig. 3 — wykres pracy resortu
a fig. 4 i 5 — inny element resorowy w ukła¬
dzie przedstawionym na fig. 1 dla począftkowe-
go i maksymalnego obciążenia. Między pod¬
kładkami talerzowymi 1 jest osadzona spręży¬
na śrubowa 2. Współosiowo z nią jest umiesz¬
czona sprężyna dodatkowa 3 z gumy lub po¬
dobnego materiału, której końce są zaciśnięte
w podkładkach talerzowych 1 tak, że sprężyna
dodatkowa 3 współdziała ze sprężyną śrubową
wzdłuż całego jej skoku w obydwóch kierun¬
kach iczyli w czasie rozprężania sprężyna śru¬
bowa pociągać musi za sobą nurej elastyczną
sprężynę dodatkową 3. Sprężyna dodatkowa ma
szereg pierścieniowych zwężeń 4 przy czym
zgodnie z fig. 1 i 2 średnica zewnętrzna części
jej płaszcza rozdzielonych wzajemnie tymi zwę¬
żeniami zmniejsza się od środka w kierunku
końców. Zatem sprężyna dodatkowa 3 jest w
środku grubsza niż na swych końcach. W prze^
ciwieństwie do tego grubość jej ścianki wzra¬
sta w kierunku końców sprężyny, zatem w
środkowej części ma ona mniejszą grubość
ścianki niż na końcach. Komory 5 sprężyny
dodatkowej 3 mają między zwężeniami rozsze-
rżenia. Kąty rozwarcia ai, 0:2, 013 przyległych
ścianek każdego rozszerzenia nie są sobie rów¬
ne i zwiększają się w kierunku końców spręży¬
ny. W ten sposób, opór, który pojedyncze części
sprężyny przeciwstawiają przy osiowym jej
ściskaniu jest tym większy im bliżej jej końców.
Fig. 2 przedstawia jak przy obciążeniu spręży¬
na dodatkowa 3 została odkształcona przy zwę¬
żeniach do postaci fałd, przy czym zewnętrzne
jej boczne ścianki przylegają teraz do siebie.

Na fig. 3 jest przedstawiony wykres ilustrują¬
cy zależność siły sprężystej od skoku. Cyfrą &
jest oznaczony liniowy wykres sprężyny śrubo¬
wej 2 a linia kreskowa 7 stanowi charaktery¬
stykę sprężyny dodatkowej 3. Cyfrą 8 jest
oznaczona charakterystyka zestaiwu tych sprę¬
żyn. Jak widać z jednej strony osiąga się wy¬
maganą progresję a z drugiej — dobre tłumie¬
nie, które mocno wzrasta ze wzrostem skoku
względnie wzrostem obciążenia. Przy maksymal¬
nym skoku sdła sprężyny dodatkowej 3 jest
prawie podwójnie większa od siły sprężyny śru¬
bowej 2.
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Zgodnie z fig. 4 i 5, sprężyna dodatkowa 3
ma dwa pierścieniowe zwężania 4 przy czym
średnica zewnętrzna części jej ptaszęta oddzie¬
lonych wzajemnie od siebie tymi zwężeniami,
Mniejsza się w stanie nieobdąAonym od góry
do dołu. Sprężyna dodatkowa' 3 jest zatem grub¬
sza w górnym swym końcu niż w dolnym koń¬
cu. Do górnej podkładki talerzowej 1 jest przy¬
mocowana tuleja 9 leaąjca między sprężyną
śrubową 2 i sprężyną dodatkową 3, przy czym
podczas obciążenia do ttej tulei przylega od
środka sprężyna dodatkowa. Długość tulei jest
tak dobrana, że (przy maksymalnym obciążeniu
<£ig. 5) imiajduje się ona jeszcze w pewnym od-
stępie od dolnego talerza 1. W przypadku ściś¬
nięcia elementu resorowego do tulei 3 przyle¬
gają kolejno najpierw górna część pierścienio-
wa, potem środkowa a na końcu dolna część
pierścieniowa sprężyny dodatkowej, w wyniku
ozego następuje stzybszy progresywny wzrost
siły. W wymiku takiego dociskania sprężyny
dodatkowej do tulei 9 unika isŃę wzajemnego
przylegania zwojów sprężyny śrubowej i uzy¬
skuje się więc działanie zderzaka. Jasne jest,
że element resorowy (wyposażony w tuleję jest
w stanie przejąć lub zatrzymać również siły po¬
przeczne.

Zastrzeżenia patentowe

, 'Element a^isorowy wyposażony w sprężynę
śrubową i sprzężoną z nią równolegle, celo¬
wo współosiowo sprężynę dodatkową z gu¬
my lub podtótonego materiaiłu, znamienny
tym, że sprężyna dodatkowa <3), ukształto^
wana w znany sposób w (postaci wydrążone¬
go elementu, jest wykonana z materiału
o elastyczności zawaittej między wielkościa¬
mi dwa i dziesięć i jest połączona dynamicz¬
nie ze słprężyną śrubową w obydwóch kie-
ttmkacn wzdłuż całej drogi resorowania, przy
czyim przy maksymalnym skoku sita sprę¬

żyny dodatkowej wynosi od połowy do cał¬
kowitej wartości siły sprężyny śrubowej.

2. Element resorowy według zastrz. 1, zna¬
mienny tym, że sprężyna dodatkowa (3) jest
wielokrotnie zwężona w znany sposób przy
czym średnica aewnętezna części płaszcza
oddzielonych wzajemnie rtymd zwężeniami,
zmniejsza się od środka do końców sprężyny.

3. Element resorowy według zastrz. 1 i 2, zna¬
mienny tym, że grubość ścianki części pła¬
szcza wzrasta w kierunku końców sprężyny.

4. Element resorowy według zastrz. 1—3,
znamienny tym, że komory (5) sprężyny
dodaitkowej (3) mają między zwężeniami (4)
rozszerzenie przy czym kąty rozwarcia (ai,
ci2, 0:3) przyległych ścianek każdego rozsze¬
rzenia zwiększają się w kierunku końców
sprężyny.

5. Element resorowy według zastrz. 1, zna¬
mienny tym, że jest wyposażony w tuleję
(0) przymocowaną do podkładki talerzowej
(1), osadzoną między sprężyną śrubową <2)
i sprężyną dodatkową <3), do której w cza¬
sie obciążenia przylega od środka spręży¬
na dodatkowa i która przy maksymalnym
obciążeniu znajduje się jeszcze w pewnym
odstępie od drugiej podkładki talerzowej.

6. Element resorowy weidług zastrz. 5, znamien¬
ny tym, że średnica zewnętrzna części pła¬
szcza sprężyny dodatkowej (3) oddzielonych
wzajemnie od siebie zwężeniami, w stanie
nieobciążonym, zmniejsza się począwszy od
końca leżącego po stronie tulei, do drugiego
końca sprężyny.
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Zam. 1155. RSW „Prasa", Kielce.
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