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W pojazdach mechanicznych lub podobnych
zname s3 elementy resorowe, kiére skladajg sig
7z jednej lub szeregu sprezyn Srubowych, sprze-
zonych z tlumikiem hydraulicznym, przy czym
efelct thuenienia ssigga sie w wyniku praepycha-
nia czynnika hydraslcomego przez ukswtadboswa-
ne w danym przypadku zaworowo otwory dia-
wigce, a pozgdang progresie osigga sie przez
rmniejszanie preekmoju przeplywu ze warestem
Tesaponve IXRajg je niedegodmosd, e ich wze-
Jemmie msacelniajpee Sie i Skizgejace sie Ppo
sobie czedci exaz poiraebne zawory i tym po-
debme cagéci mmwuu stosuniewo skemplike-
wang, drogy i latwe psujgoy sie Jeenstrulacie
i w wyniku bezwladmedci sierowamia nie .83
w stanie callsowicic praejgé srybke po sohie
nesbgpwiacych aderzeri, Drgania o dudej oze-
siotliweici daprowadzaja bandao .szybko de du-

5 i 6 (Austria)

zego ogrzamia si¢ czynmika hydraulicznego, co
wplywa szkodliwie ma zawory i useczelki tak,
zepodhzm;mcywsmnmhm
i nawet ewentualnie zakibosnizs w prEcy amer-
tym.wmmdmjudmwm-
rowe, w rwigzki 7 GsiQENns Grogs TeSOrOWANia
muszR mieé stasnnisewe duky esiows diugodc.
Do rvesmpowenim Dojamddw jesnadladonwyci:

gumowy peey coym z dowily ebeighemia -BRj-
Rierw preEejmuje fje Sama SPrEEYRG ubowa
i dopiero przy wigkezym cobgigEeniu zacEynx
deinta’ dodatikomic SPPEYNA LUMSWE, W WyRi-
ttaj ne fym, de Sadnica SPYREYDY SURRGWES,



sie ona. ‘jészcze luzno -w- sprezynie - Srubowej,
a pod wplywem wiekszego obcigzemia jest ona
Sciskana zwojami sprezyny s$Srubowej, Takie
elementy resorujgce, chociaz majg prosta bu-
dowe nie osiggaja jednak wystarczajgcego efek-
tu tlumienia wstrzagséw, poniewaz przy nor-
malnym obcigZeniu sprezyna gumowa krétsza
od sprezyny Srubowej, jest praktycznie mie okb-
cigzona i tym samym znajduje si¢ w stanie
spoczynkowym w wyniku czego wystepujace
czesto male wstrzasy o duzej czestotliwodei, sy
przenoszone bez tlumienia. Réwniez w budowie

pojazdé6w znane jest zestawianie wspélosiowe
sprezyn Srubowych, z wydrazonymi sprezynami
gumowymi. Sprezyny gumowe sj przy tym
krotsze od sprezyn Srubowych i pracuja zatem
tylko przy mocnych wuderzeniach i poniewaz
w wyniku tego mie powodujg praktycznie dzia-
lanin tlumigcego trzeba stosowaé dodatkowo
tlumiki.

Celem wynalazku jest usuniecie tych brakéw
i 'wykonanie . elementu resorowego, ktéry przy
zachowaniu prostej budowy, malej osiowej dlu-
gosci ttumi kazdorazowo bez przeszkéd w wv-
maganym stopniu zaréwno male wstrzasy o du-
zej czestotliwos$ci jak i duze wsirzagsy o male;
czestotliwosci.

Wynalazek jest oparty ma konstrukoji ele-
mentu resorowego, skladajgcego sie ze sprezyny
srubowej i réwnoleglej do miej, celowo wspél-
osiowej sprezyny dodatkowej z gumy lub po-
dobnego materialu i polega zasadniczo na tym,
ze¢ sprezyna dodatkowa, uksztaltowana w znany
sposéb w postaci wydrazonego elementu jest
wykonana z materialu o elastycznodci zawarte;
miedzy wielkoéciami dwa a dziesigé i jest sprze-
zona dynamicznie ze sprezyng srubows w oby-
dwu . kiilerunkach wadluz calej drogi resorowa-
nia, przy czym przy najwiekszym skoku sila
sprezyny dodatkowe]j stanowi polowe do catko-
witej wamto$ci sily sprezyny S$rubowej. Szcze-
26lny wartoéci elastyczno$cdl gumy lup
innego odpowfiedniego tworzywa syntetycznego,
zastosowanego do wyrobu sprezyny dodatkowej,
zapewnia zadane tlumienie, przy czym spre-
zysbodé¢ udarowa, wrzglednie odbojowa przed-
stawia -zalezno$¢ miedzy kazdoramowo przyjets
i oddang pracg i jest ustalana,K ma podstawie
wielkodei * skoku  odbojowego, mmleglo na
prébee wahadla lub podobnego elementu. Po-
niewaz sprezyna dodatkowa jest polaczona
trwatlezespuwmaérubowaréwmezwcmme
rozprezania i ma stosunkowo mala sprezystosé,
przeto rozZprezaniu sprezyny Srubowej przeciw-
stawia ‘ona okre§lony opér, ktéry w czasie roz-

prezamia resoru powoduje okreflone tlumienie.
Sita sprezyny dodatkowej musi byé przy tym
jednak ustalona w odniesieniu do sily sprezyny
srubowej, w celu osiagniecia potrzebnego da
dobrego resorowamia wykresu resorowania ca-
lego elementu. Sprezyna dodatkowa przemienia
niezaleznie od czestotliwo$ci czeéé pracy zuzy-
tej ma zmiane postaci. Nastepuje to zgodnie
Z Zyczeniem tak, ze przy duzej czesto‘liwosci
jest male tlumienie. Poniewaz caly element re-
sorowy sklada si¢ jedynie ze sprezymy srubowej
i sprezyny dodatkowej, z “potrzebnymi lgczni-
kami i uchwytami mocujgcymi, przeto stanowi
to prosta i tanig konstrukcje nie wymagajaca
nadzoru. Z dlugotrwatych préb wynika, ze
wpierw oslabnie sprezyna $rubowa zanim spre-
Zyna gumowa utraci swoje pozadane wlasci-
wosci i dzigki temu jest zagwarantowana cal-
kowicie bezpieczna praca elementu resorowego,
Zestaw sprezyny Srubowej i sprezyny gumonve]
lub podobnej nie potrzebuje oczywiscie zadnego
nadzoru. Dlugo$é konstrukc)i jest stosunkowo
mala, poniewaz ograniczona jest zasadniczo
dlugoécig sprezyny Srubowej.

W dalszym rozwinieciu wynalazku, sprezyna
dodatkowa jest wielokrotnie §ciggnieta zwezo-
na w mnany sposéb, przy ozym S$rednica ze-
wmnetrzna czeSei poszycia, lezacych miedzy zwe-
Zeniami, zmniejsza sie od §rodka do koAcow
sprezyny. Te pierScieniowe zwezenia stwarzaija
przy obciagzeniu sprezyny dodatkowej okre§lone
pofaldowanie wynikajgce z tego, Zze skierowa-
ne prawie poprzecznie powierzchnie §cianki do-
tykaja sie wzajemmie i na tej zasadzie mozna .
zmieniaé progresje¢ dzialania sprezyny. Przy
osiowym obcigzeniu unika sie wyboczenia spre-
zyny dzieki temu, ze jej zewnetrzna Srednica
jest najwieksza w §rodku i zmniejsza sie w kie-
runku koncé6w sprezyny.

Grubosé Scianki plaszcza zwieksza sie od
Srodka do korhcéw sprezyny. W ten spos6b za-
pobiega sie deformacji cze§ci koncowych spre-
zyny, ktére sa najpierw nalozone zanim pod-
dadza sie czeSci Srcdkowe sprezyny. Moze byé
réwniez celowe, aby komora sprezyny dodat-
kowej miala miedzy zwezeniami rozszerzenie
przy czym kgt rozwarcia fcianek kazdego roz-
szerzenia zwieksza sie od $rodka do koficow
sprezyny. Im wiekszy jest ten kat tym wiekszy
opér - przeciwstawia okre§lona cze§¢é pofal-
dowania przy osiowym obcigzeniu sprezy-
ny. Chociaz obcigzenie pojedyfczych fald

. sprezyny nie jest rébwmne, w wyniku zastosowa-

nia r6znych katéw rozwarcia osigga sie moz-
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liwie réwnomierne odksztalcenie sprezyny do-
datkowej na calej jej ditugoSci.

Element resorowy, ktoéry jest réwniez po-
trzebny tam, gdzie s przejmowane wigksze si-
ly sprezyste i duze sily poprzeczne jest wypo-
sazony zgodnie z wynalazkiem w tuleje przy-
mocowang do talerzyka i osadzong miedzy spre-
zyng Srubowa i sprezymng dodatkowsg, ktéra w
czasie obcigzenia przylega od $rodka Jo tej
tulei, ktéra przy maksymalnym obcigzeniu
znajduje sie w pewnym odstepie od drugiego
talerzyka oporowego sprezyny. Korzystne jest
przy tym szczegblnie to, gdy $rednica zewnetrz-
na czeSci plaszcza sprezyny dodatkowej roz-
dzielonych od siebie zwezeniami, w stanie nie-
obcigzomym, zmniejsza sie od kofca sprezyny,
przy ktérym znajduje sie tuleja do drugiego
konica sprezyny. Poniewaz w czasie obcigzenia
sprezyna dodatkowa przylega do wewnetrznej
Scianki tulei, przeto zapobiega sie jej dalszemu
rozszerzaniu i wyklucza sie w duzym stopniu
mozliwosé jej przeciazenia. W ten sposéb, w
przypadku obcigzenia udarowego wunika sie
gwaltownego styku zwojéw sprezyny Srubowej
niebezpiecznego -z uwagi na mozliwo§é pexnie-
cia sprezyny. Ponadto unika sie mechanicznego
uszkodzenia zewmetrznej strony plaszcza spre-
Zyny dodatkowej oraz stwarza sie wystarczaja-
ce zabezpieczenie przed wplywami atmosferycz-
nymi. W wyniku zaciSniecia sprezyny dodatko-
‘wej w cylindrze mozna przejaé w wickszej
mierze odpowiadajgce temu sily poprzeczne
juz od ich przylozenia az do wymaganej wiel-
koSci, co dotad nie mialo miejsca w zadnych
konstrukcjach wydrazonych spréiyn. Sprezyna
Srubowa jest zatem wydatnie odecigzona od
przypadajgcych na nig sit poprzecznych. W wy-
niku skokowego zmmniejszenia zewnetrznej éred-
nicy pojedyficzych stref plaszcza przylegaja
cne kolejno do wewnetrmmej $cianki fulci i dzie-
ki temu uzyskuje sie mocniejszy i szybszy
wzrost progresywny sily. W przypadku obcig-
zenia udarowego uzyskuje sie dzieki temu dzia-
lanie zderzaka. Za pomocg elementu resorowe-
go wedlug wymalazku, przy miekkiej charakie-
rystyce sprezymy, mozma przejgé w ten sposéb
bez spowodowania pekniecia 30 — 759, obcigze-
nia udarowego zmieniajgcego sie w okreSlonym
stalym zakresie pracy. Element resorowy we-
diug wynalazku moze byé dlatego réwniez przy-
datny w konstrukcjach wagonéw kolejowych
i lokomotyw do resorowania podstaw obroto-
wych oraz w budowie zderzakéw i dragéw po-
ciggowych.

Przedmiot wynalazku . jest uwidocaniony w
przyktadowym wykonaniu na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia w przekroju wosiowym
element resorowy do pojazdu jednoSladowego,
fig. 2 — réwniez w przekroju sprezyne dodat-
kowa z gumy lub podobnego materialu, w sta-
nie obcigzonym, fig. 3 — wykres pracy resoru
a fig. 4 i 5 — inny element resorowy w ukla-
dzie przedstawionym ma fig. 1 dla poczatkowe-
go i maksymalnego obciazemia. Miedzy pod-
kladkami talerzowymi 1 jest osadzomna sprezy-
na Srubowa 2. Wspdlosiowo z nig jest umiesz-
czona sprezyna dodatkowa 3 z gumy lub po-
dobmego materiatu, ktérej kofice sg zaciéniete
w podkladkach talerzowych 1 tak, ze sprezyna
dodatkowa 3 wspéidziata ze sprezyng $rubowag
wrzdtuz calego jej skoku w obydwoéch kierun-
kach czyli w czasie rozprezania sprezyna $ru-
bowa pociggaé¢ musi za sobg mmiej elastyczng
sprezyne dodatkowsg 3. Sprezyna dodatkowa ma
szereg pierscdeniowych zwezen 4 przy czym
zgodnie z fig. 1 i 2 Srednica zewnetrzna cze$ci
jej plaszcza rozdzielonych wzajemnie tymi zwe-
zenmiami zmmiejsza sie od érodka w kierunku
koncéw. Zatem sprezyna dodatkowa 3 jest w
Srodku grubsza miz na swych koncach. W prze-
ciwiefistwie do tego grubos$é jej Scianki wzra-
sta w kierunku koficow sprezyny, zatem w
srodkowej cze§ci ma ona mniejsza grubo$é
Scianki nizZ ma koficach. Komory 5 sprezyny
dodatkowej 3 majg miedzy zwezemiami rozsze-
rzenia. Katy rozwarcia oy, a2, a3 Przylegtych
Scianek kazdego rozszerzenia mie sg sobie ré6w-
ne i zwiekszaja si¢ w kierunku kohcéw sprezy-
ny. W ten sposéb, opér, ktéry pojedynicze czeSal
sprezyny przeciwstawiaja przy osiowym jej
Sciskaniu jest tym wiekszy im blizej jej koncé6w.
Fig. 2 przedstawia jak przy obcigzeniu- sprezy-
na dodatkowa 3 zostala odksztalcona przy zwe-
zemiach do postaci faid, przy czym zewmnetrzne
jej boczme $cianki przylegajg teraz do siebie.

Na fig. 3 jest przedstawiony wykres ilustruja-
cy zalezmosé sily sprezystej od skoku. Cyfra 6
jest oznaczony liniowy wykres sprezyny $rubo-
wej 2 a linia kreskowa 7 stanowi charakiery-
styke sprezyny dodatkowej 3. Cyfra 8 jest
oznaczona charakterystyka zestawu tych spre-
zym. Jak widaé z jednej strony osiaga sie wy-
magana progresje a z drugiej — dobre tlumie-
nie, ktére mocno warasta ze wzrostem skoku
wzglednie wzrostem obcigzenia. Przy maksymal-
nym skoku sila sprezyny dodatkowej 3 jest
prawie podwoéjnie wieksza od sily sprezyny $ru-
bowej 2. ‘
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Zgodnie z fig. 4 i 5, spreiyna dodatkowa 3
ma dwa pierScieniowe zwelemia ¢ przy czym
Srednica zewnetrana czeSdi jej plaszcra oddzie-
Jonych wzajemnie od siebie tymi zweieniami,
smhiejsza sie w stanie nieobcigbonym od géry
do dotu. Sprezyna dodatkowa 3 jest zatem grub-
sza w géemym swym kodicu niz w dolnym koh-
cu. Do gornej podkiadki talerrowej 1 jest przy-
mocowana tuleja 9 leagca miedzy sprezyny
frubowa 2 i spreiyna dodatikowsq 3, przy czym
podczas obcigzenia do (tej dubei przylega od
frodka sprezyna dodatkowa Diugost tulei jest
tak dobrana, ie przy maksymalnym obcigzeniu
{tig. ) emajduje sie ona jeszcze w pewnym od-
stepie od dolnegoe talerza 1. W przypadku scis-
niecia elementu resorowego do tulei 3 przyle-
gajeq koleino majpierw gérna cze§é pierSciemio-
wa, potern $rodkowa a na kohcu dolna czesé
pier$cieniowa -spreiyny dodatkowej, w wyniku
czego nastepuje szylszy = progresywny wzrost
sily. W wyniku {akiego dociskania sprezyny
tdodatkowej do tulei 9 unika sie wzajemnego
przylegania zwojéw sprezymy $rubowej i uzy-
skuje sie wigc dzialamie zderzalta. Jasne jest,
ze elememt resorowy wyposazeny w tuleje jest
w stanie przejgé lub zatrzymaé réwniez sity pe-
przeczne.

Zastrzezenia patentowe

. Element resorowy wypesazony w sprezyme
Srubowwg i sprzezong z nig réwmolegle, celo-
wo wspéolasiowo spreiyne dodatkowa z gu-
my lub mpodobrrego materiatu, znamienny
tym, Ze sprezyna dodatkowa (3), uksztalto-
wana w znany sposéb w postaci ‘wydrazone-
go elementu, jest wybonana 2 materialu
o ¢lastycznosa zawartej miedzy wielko§cia-
midwa i dziesieé i jest potaczona dynamicz-
mie ze Sprezyng &rubowsg w obydwéch kie-
runkach wzdtuz calej drogi resorowania, przy
‘¢zym Pprzy maksymalnym skoku sila ‘spre-

zyny dodatkowej wynosi od polowy do cal-
kowitej wartoSci sily sprezymy Srubowei.

. Element resorowy wediug zastrz. 1, zna-

mienny tym, ze spreiyna dodatkowa (3) jest
wielokrotnie zweiona w znany sposéb przy
czym Srednica oewnebtrzma czesci plaszcza
oddzielonych wzajemnie tymi zwezeniami,
zmniejsza sie od $rodka do koncow sprezyny.

. Element resorowy wedlug zastrz. 1 i 2, zna-

mienny tym, ze grubo$é Sciamki czesci pla-
szoza wezrasta w kierunku kohcéw sprezyny.

. Element mresorowy wedlug =zastrz. 1 — 3,

znamienny tym, ze komory (5) sprezyny
-dodatkowej (3) maja miedey zwezeniami (4)
rozszerzenie przy czym katy rozwarcia (o,
a2, a3) przyleglych $Scianek kazdego rozsze-
rzenia zwickszaja si¢ w kierunku koncéw
sprezyny.

. Element resorowy wediug zastrz. 1, zna-

mienny tym, Ze jest wyposazony w tuleje
(9) przymocowang do podkiadki talerzowej
(1), osadzona miedzy sprezyna Srubows (2)
i sprezyna dodatkowa (3), do ktérej w cza-
sie obcigzenia przylega od $Srodka sprezy-
na dodatkowa i ktéra przy maksymalnym
obcigzeniu znajduje sie jeszcze w pewnym
odstepie od drugiej podkiadki talerzowej.

. Element resorowy wedlug zastrz. 5, znamien-

my tym, Zze Srednica zewmnetrzna czeSci pla-
szcza sprezymy dodatkowej (3) oddzielonych
wzajemnie od siebie zwezemiami, w stanie
nieobciazonym, zmniejsza sie poczgwszy od
kofica lezgcego po stmonie tulei, do drugiego
kotica sprezyny.

Gummi—und Metallwarenfabrik
Bategu Img. Herxmamnn Bahr

Zastepca: mgr Jézei Kamifiski
rzecznik patentowy
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