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La présente invention concerne un appareil perfection-
né pour la fabrication d'un aliment liquide reconstitué pour ani-
maux notamment, a base de poudre de lait et d'eau.

On connait déja des appareils pour la fabrication d'ali-
ments liquides reconstitués pour animaux qui comportent générale-
ment une trémie de stockage de poudre de lait, un réservoir d'eau
chaude, un bol mélangeur de la poudre de lait et de 1'eau chaude,
des moyens pour alimenter le bol mélangeur en quantité déterminée
de poudre de lait d'une part et d'eau chaude d'autre part, des
moyens d'agitation placés dans le bol mélangeur et des moyens de
distribution de l'aliment liquide reconstitué dans le bol mélan--
geur, associés directement & ce dernier et comprenant une ou plu-
sieurs tétines ou similaires.

Dans ces appareils connus l'eau chaude est dé&livrée 3 une
température égale ou trés voisine de la température de consomma-
tion de 1l'aliment liquide reconstitué. En outre, le bol mélangeur
fait &galement fonction de bol de stockage de l'éliment liquide
une fois reconstitué.

Dans ces appareils connus, les moyens de stockage de
l'eau chaude comportent des moyens propres i délivrer cette eau
d la température de consommation de 1l'aliment liquide reconstitué.
C'est dire que l'aliment liquide est reconstitué 3 sa température
de consommation. Toutefois, cela constitue un inconvénient im-
portant car la dite température de consommation - généralement
de l'ordre de 40°C. - n'est pas la température optimale pour
effectuer un mélange satisfaisant de la poudre de lait et de
l'eau. Au contraire, cette température de mélange est générale-
ment sensiblement plus &levée- de 1l'ordre de 70°C. environ -
ce qui ne permet pas la consommation par les aniraux.

La présente invention a donc pour but de remédier i
ces inconvénients et & cet effet elle propose un appareil pour
la fabrication d'un aliment liquide reconstitué pour animaux
notamment, & partir de poudre de lait et d'eau qui comporte un
bati, une trémie de stockage de la poudre de lait, des moyens de
stockage d'eau chaude, un bol mélangeur de la poudre de lait et
de l'eau, des moyens d'alimentation du bol mélangeur d'une part
en poudre de lait et d'autre part en eau, associés respective-
ment d la trémie de stockage de poudre de lait et aux moyens de
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stockage d'eau chaude, caractérisé par le fait que les moyens de
stockage d'eau chaude comportent des moyens vropres a délivrer
cette eau chaude aux moyens d'alimentation en eau, donc au bol
mélangeur, 3 une température dite de mélange supérieure 3 la tem-
pérature de consarmaticn de 1'aliment liquide reconstitué.En outre, 1'appareil
selon l'invention comporte en premier lieu des moyens d'alimenta-

-~

tion en eau propres i délivrer au bol mélangeur de l'eau dite 3

une température complémentaire inférieure 3 1la température de

mélange, en deuxidme lieu des moyens de stockage de 1'aliment 1i-
quide reconstitué 3 la température de consommation, auxquels sont
associés des moyens de prélévement et en troisiéme lieu des moyens
de transfert de l'aliment liquide du bol mélangeur - dont la fonc-
tion est uniquement d'assurer la préparation de 1l'aliment liquide
reconstitué - aux moyers de stockage de l1l'aliment reconstitud.

| Dans l'appareil suivant 1'invention, la préparation de
1'aliment liquide reconstitué a lieu en deux phases essentielles
d savoir une premi&re phase dans laguelle on mélange la poudre de
lait et ~ 1l'eau 3 la température optimale dite de mélange ce qui
permet d'assurer la dissolution parfaite de la poudre de lait et
une seconde phase ultérieure dans laquelle le mélange ainsi réa-
lisé est ramené de la température de mélange 3 la température de
consommation pour &tre transféré dans les moyens de stockage de
l'aliment liquide reconstitué ot il peut &tre prélevé pvar les
animaux. '

Les autres caractéristiques de 1'invention résulteront
de la description gui suivra en référence aux dessins annexds
dans lesquels :

La figure 1 est une vue schématique, en élévation, d'un
appareil suivant l'invention, suivant une Fforme possible.

La figure 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e, 2f, sont des vues schémati-
ques, partielles, illustrant les différentes phases op&ratoires
d'un appareil suivant l'invention.

L'appareil pour la fabrication d'un aliment liquide re-
constitué, notamment pour animaux, suivant 1'invention, tel que
représenté schématiquement sur la figure 1 comporte un bati 1,
par exerple vertical dans son ensemble, qui supporte : une trémie
2, de stockage de poudre nutritive telle que de la poudre de lait

des moyens 3 pour délivrer - &ventuellement stocker - de 1'eau
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chaude a une température tm dite températﬁfe de mélange, un bol
mé&langeur 4 de la poudre de lait et de l'eau ; des moyens 5 d'a-
limentation du bol mélangeur 4 en poudre de lait, associés i 1la
trémie de stockage 2 ; des moyens 6 d'alimentation du bol mélan-
geur 4 en eau chaude provenant des moyens 3 et associés i ces
derniers. )

La trémie de stockage 2 est pourvue de moyens de charge-
ment 7 connus en soi tel qu'un couvercle amovible fermant une
ouverture de chargerent de la trémie. Les moyens 3 sont constitués
par exemple par un chauffe-eau & chauffage &lectrique, au gaz,
par vapeur, etc. Aux moyens 3 est associé un conduit 8 d'amenée
d'eau notamment du réseau et 3 température ambiante par exemple.
Sur le conduit 8 est interpos& une &lectrovanne 9 ayant notamment
un clapet anti-retour.

" Les moyens 5 d'alimentation en poudre de léit comprennent
préférentiellement une vis d'Archimé&de 10, verticale, logée dans
un fourreau 11 et dont la partie extr@me inférieure émergeant du
fourreau 11 se trouve au fond de la trémie 2. Cette vis d'Archi-
méde 10 est entrainée en rotation autour de son axe vertical 12
au moyen d'un moto-réducteur 13 fixé au bati 1 3 sa partie infé-
rieure. A sa partie extréme supérieure, le fourreau 11 forme un
bec verseur 14 dirigé vers le bas et situé en regard et a 1'aplomb
du bol mélanceur 4.

Les moyens d'alimentation en eau 6 provenant des moyens 3
se présentent par exemple sous la forme &'un conduit - formant &ven-
tuellement siphon - associé & son extrémité amont aux moyens 5 et
débouchant par son extrémité aval en regard et 3 1l'aplomb du bol
mélangeur 4. ' '

Un agitateur 15 est associé au bol 4 et comporte par exem-
ple des pales situées au voisinage du fond du bol, fixées 3 une
tige 16, entrainée en rotation par un moteur 17 fixé d une
console 18 solidaire du b&ti 1 notamment & sa paftie supérieure.

Suivant l'invention, 1l'apvareil comporte en outre et en
combinaison des moyens 19 d'alimentation en eau, propres & déli-
vrer au bol mélangeur 4 de l'eau a une tempé&rature tc dite com-
plémentaire inférieure & la température de mélange +tm. Egalement,
l'appareil suivant 1l'invention comporte des moyens de stockage 20

-~

de 1l'aliment liquide reconstitué 3 la température de consommation
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ta et enfin des moyens de transfert 21 de 1l'aliment liquide du
bol mélangeur 4 aux moyens de stockage 20.

Les moyens d'alimentation en eau 19 peuvent faire 1'ob-
jet de nombreuses variantes et se présentent éar exemple sous
la forme d'un conduit venant se piquer & son extrémité amont ér
une dérivation 22 interpos@e sur le conduit 8 en amont de 1'électro-
vanne 9. Sur le conduit 19 est interposée une &lectro-vanne 23
comportant &ventuellement un clapet anti-retour. A son extrémité
aval, le conduit 19 débouche en regard et a 1'aplomb du bol mé-
langeur 4 notamment au voisinage du conduit 6. Les moyens de
stockage 20 se présentent sous la forme d'un bol de stockage,
notammentde capacité gé&nérale voisine ou supérieure & celle du
bol 4, placé& notamment 3 la partie supérieure du bati 1 et au voi-
sinage du bol 4. A ces moyens de stockage 20 sont associés des
moyens de prél&vement de l'aliment liquide reconstitué par un
animal notamment pfenant la forme en particulier d'un conduit
24 débouchant dans le bol 20 en particulier 3 sa partie inférieure
et pourvu & sa partie extr@me libre d'une ou plusieurs tétines
25. Préférentiellement, le bol de stockage 20 est placé au voisi-
nage immédiat notamment au contact des moyens 3 de mani&re que
la chaleur provenant des moyens 3 puisse &tre utilisée pour le
réchauffage du contenu du bol 20.

Les moyens de_transfért 21 se présentent notamment sous

la forme d'un conduit débouchant 3 son extrémité amont dans le

‘bol mélangeur 4 notamment dans le fond de celui-ci et dont 1°

extrémité aval débouche en regard et & 1'aplomb du bol de -stocka-
ge 20. Une pompe de vidange 26 est préférentiellement interposée
sur le conduit 21.

‘Le bol 4 est donc exclusivement destiné au mélange de
poudre de lait et d'eau en vue de reconstituer 1'aliment liguides
La fonction de stockage de cet aliment ligquide reconstitué est as-
surée par le bol de stockage 20. Au bol de mélange 4 sont associées

deux sondes 3 savoir une sonde de mélange 27 et une sonde de com-

‘plément 28. Ces sondes ont comme fonction de repérer le niveau de

liquide contenu dans le bol de mélange 4. Ces niveaux sont repré-
sent@s respectivement en Nm et en Nc en traits interrompus sur la
figure 1. Le niveau Nm est plus bas que le niveau Nc pour les
raisons qui seront vues ultérieurement. Par congéguent, la sonde
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de mélange 27 est plus proche du fond du bol de mélange 4 que
la sonde de complément 28. Le cas &chéant, on prévoit des
moyens de réglage des sondes 27, 28, soit de fagon relative,
soit de fagon absolue par rapport au bol de mélange 4.

Egalement, est associée au bol de stockage 20 une sonde
d'alimentation 29 repérant le niveau de liquide dans le bol 20.
Ce niveau Na est représenté en traits interrompus sur la figure
1.A la sonde 29 peuvent é&tre associés des moyens de réglage de
cette sonde par rapport au bol de stockage 20 indépendamment
ou non des sondes 27, 28 et plus particuliérement de la sonde
28. Les sondes 27, 28, 29 sont par exemple portées par la conso-
le 18, Enfin, il est prévu des liaisons fonctionnelles 30 entre
les électro-vannes 9, 23, le moto~réducteur 13, le moteur 17,
les moyens 3, les sondes 27, 28 et 29.

Le fonctionnement de 1l'appareil qui vient d'é&tre décrit
est le suivant. Initialement (figure 2a) du lait reconstitué se
trouve dans le bol de stockage 20 & un niveau plus &levé que le
niveau Na. Le bol de mélange 4 est vide. Les animaux peuvent
prélever du lait reconstitué & la température ta & partir du

bol de stockage 20 et via le conduit 24 et les té&tines 25, supérieu~

-

re & tc , inférieure & tn et par exemple de l'ordre de 40°C. Cette termpé-
rature est maintenue au moins sensiblement constante gr&ce d'une
part & un é&ventuel calorifugeage appropri& du bol de stockage 20
et d'autre part, éventuellement & la chaleur provenant des
moyens 3. Cette premiére phase se poursuit jusqu'ad ce que le
niveau du lait reconstitué dans le bol de stockage 20 vienne

en dessous du niveau Na de sorte que la sonde d'alimentation

29 devienne active (figure 2b). La sonde 29 commande alors 1'"ame-
née d'eau depuis les moyens 3 via les conduits 6 et 8 et
1'électro-vanne 9 commandée ad cet effet. L'eau provenant des
moyens 3 est accumulé&e dans le bol de mélange 4 jusqu'da ce que
le niveau d'eau dans ce bol atteigne le niveau Nm . L'eau con-
tenue dans le bol de mélange 4 est donc & la température tm

qui par exemple est de l'ordre de 70°C. A noter que dans cette
phaée, le moto-réducteur 13, 1'é&lectro-vanne 23, .la pompe 26
et l'agitateur 15 sont & 1l'état inactif et que rien n'interdit
aux animaux de prélever du lait reconstitué depuis le bol de

stockage 20.
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Dans la troisiéme phase (figure 2c¢) dés lors«que le ni-
veau d'eau dans le bol de mélance 4 a atteint le niveau Nm cor-
respondant 3 la sonde 27, l'amenée d'eau chaude depuis les moyens
3 est stoppée ¢'est 3 dire que 1'é&lectro-vanne 9 est rendue 3
1'&tat inactif. Simultandment, le moto-réducteur 13 est rendu
actif et précipite de la poudre de lait dans le bol de mélange 4
d'une part et l'agitateur 15 est &galement rendu actif et mélan-
ge la poudre de lait et l'eau 3 la température tm. Dans cette
phase, 1'électro-vanne 23 est inactive de méme que la pompe 26.
Rien n'interdit encore le prélévement du lait reconstitud depuis
le bol de stockage 20. Ce mélange est rendu particulidrement fa-
cile du fait précisément qu'il est réalisé 3 la température tm .

Dans la quatriéme phase (figure 2d) le mote-réducteur 13
est rendu inactif aprés qu'une certaine quantité de poudre de
lait ait &té précipitée dans le bol de mélange 4. Cette quantité
est fonction du volume d'eau d température tm contenu dans le bol
4 et éorrespondant au niveau Nm. Cette quantité est déterminée
par des moyens de comptage volumétrique ou par des dispositifs
de temporisation ou tout autre moyen. L'agitateur 15 poursuit
son mouvement de rotation de manidre 3 assurer un mélange homog&-
ne dans le bol 4 pendant un certain délai aprds 1l'arrét du moto-
réducteur 13. Les autres organes 9, 23, 26 sont également inac-
tifs.

Dans la cinquidme phase (figure 2e) et dés que 1l'agita-
teur 15 cesse de fonctionner, 1l'électro-vanne 23 est rendue ac-
tive et permet d'envoyer dans le bol de mélange 4 de l'eau 3
température tc par exemple la température ambiante. Dans cette
phase, 1l'&lectro-vanne 9, la pompe 26, l'agitateur 15, le moto-
réducteur 13 sont inactifs. Le remplissage du bol de mélange 4
intervient jusqu'd atteindre le niveau Nc. Progressivement et au
fur et & mesure de 1'introduction de l'eau 3 température tc
dans le bol de mé&lange 4, la température du liquide reconstitué
dans ce bol diminue. Le niveau Nc est tel qu'une fois atteint la

" température dans le bol de mélange 4 est voisine ou égale 3 la

température d'alimentation ta.

Dans la sixiéme phase (figure 2f)le niveau dans le bol

de mélange 4 est Nc et l'&lectro-vanne 23 est rendueinactive.

L'€lectro-vanne 9, l'agitateur 15 et le moto-réducteur 13 res-
tent inactifs. Par contre, la pompe 26 est rendue active et

-~
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transfére le contenu du bol de mélange 4 qui correspond d& un cer-
tain volume de lait reconstitué a température ta du bol de mé-
lange 4 vers le bol de stockage 20. La position de la sonde 29,
donc du niveau Na est telle que le niveau du lait reconstitué
dans le bol 20 aprés transfert du bol 6 soit plus élevé que le
niveau Na de sorte que la sonde 29 soit rendue inactive. On re-
trouve alors l'appareil dans la premiére phase illustrée par

la figure 2a.

Le volume du bol de stockage 20 doit &tre tel qu'il
puisse contenir au-deld du niveau Na le contenu du bol de mélange
4 jusqu'au niveau Nc qui est un niveau maximal du bol de mé-
lange. Le niveau Na est préférentiellement choisi suffisamment
bas de telle sorte que le volume d'aliment liguide reconstitué
dans le bol de stockage 20 lorsque 1'appareil suivant 1'inven-
tion est mis en oeuvre pour un cycle de fonctionnement soit mi-
nimum sans toutefois &tre trop faible pour éviter toute rupture
dans l'alimentation des animaux. :

Selon une variante possible, l'agitateur 15 peut fonc-
tionner pendant 1l'adjonction de l'eau i la température tc. Egale-
ment, selon une variante, on peut prévoir un autre agitateur
placé dans le bol de mélange 20.

La présente invention concerne également un procédé pour
la fabrication d'un aliment liquide reconstitué, notamment pour
animaux, & partir de poudre de lait et d'eau, dans lequel on mé-
lange de la poudre de lait et de l'eau. Dans le procédé suivant
l'invention on réalise ce mélange de la poudre de lait et de 1'eau
en deux phases successives, soit une premiére phase initiale dans
laquelle on mélange la poudre de lait et l'eau & une température
tm &gale ou proche de la température optimale de mélange et une
seconde phase ultérieure dans laquelle on ajoute au mélange ainsi
réalisé de l'eau i une température tc inférieure i +tm en vue
d'amener l'ensemble du mélange & la température de consommation
ta. En outre, dans le procédé suivant l'invention, on prépare
le mélange et ensuite on le stocke en vue de son utilisation, 1'o-
pération de mélange &tant réalisée de fagon discontinue, comman-
dée par le niveau du stock lequel permet ﬁne alimentation permanen-
te ou quasi permanente des animaux. )
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. REVENDICATIONS

1. Appareil pour la fabrication d'un aliment liquide recons-
titué pour animaux notamment, &8 partir de poudre de lait et d'eau
qui comporte un bati, une trémie de stockage de poudre de lait,
des moyens de stockage d'eau chaude, .un bol mélangeur de la poudre
de lait et de l'eau, des moyens d'alimentation du bol m&langeur
d'une part en poudre de lait d'autre part en eau, caractérisé par
le fait que les moyens de stockage d'eau chaude comportent des
moyens 3 propres & délivrer cette eau au moyen d'alimentation en
eau 6, donc au bol mélangeur 4 3 une température dite de mélange
tm supérieure 3 la température de consommation ta de l'aliment
liquide reconstitué et par le fait qu'il comporte en premier lieu
des moyens d'alimentation en eau 19 propres i délivrer au bol
mélangeur 4 de l'eau & une température dite complémentaire tc
inférieure & la température de mélange tm , en deuxidme lieu
des moyens de stockage 20 de l'aliment liquide reconstitué & la
température de consommation ta auxquels sont associés des moyens
de prélévement 24, 25 et en troisiéme lieu des moyens de trans-
fert 21 de l1l'aliment liquide reconstitué du bol mélangeur 4 aux
moyens de stockage 20 de 1l'aliment reconstitué.

2. Appareil suivant la revendication 1, qui comporte un
conduit d'amenée d'eau 8, notamment du secteur, caractérisé par
le fait que sur le conduit 8 est montée une dérivation 22 sur
laquelle est branchée d'une part les moyens 3 avec‘interposition
d'une Eélectro-vanne 9 et d'autre part un conduit 19 débouchant
dans le bol mélangeur 4 avec interposition d'une &lectro-vanne
23, 7

3.7 Appareil suivant 1l'une gquelconque des revendications 1

et 2, caractérisé par le féit que les moyens de stockage 20 se
présentent sous la forme d'un bol de stockage.

4. Appareil suivant l'une gquelcongque des revendications 1

d 3, caractérisé par le fait que le bol est placé a prbximité
immédiate notamment au contact des moyens 3.

5. Appareil suivant 1'une quelconque des revendications 1

a4 4, caractérisé par le fait gue les moyens de transfert 21 com-
portent un conduit sur lequel est interposée une pompe de vi-

dange 26.
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6. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications 1

a 5, caractérisé par le fait qu'il comporte associée au bol de
stockage 20 une sonde 29 définissant-dans le bol de stockage 20
un niveau Na en dessous duquel l'appareil est mis en oeuvre pour
un cycle de fonctionnement.

7. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications 1

d 6, cdaractérisé par le fait qu'il comporte associ&es au bol
mélangeur 4 deux sondes soit une sonde de mélange 27 définis-
sant un niveau de mélange Nm et une sonde de complément 28 défi-
nissant un niveau de complément Nc¢, la sonde de mélange 27 dé-
terminant le niveau au-deld duguel le bol de mélange 4 doit ces-
ser d'étre rempli avec de l'eau chaude provenant des moyens 3,

la sonde 28 définissant le niveau au-dela duquel le bol de mélan-
ge 4 doit cesser d'étre rempli avec de l'eau provenant des
moyens 3 ou des moyens 19.

8. Appareil suivant 1l'une quelconque'des revendications 1

a 7, caractérisé par le fait qu'il comporte des moyens de contrd-
le d'une quantité prédéterminée de poudre de lait versée dans

le bol de mélance 4.

9. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications 1

a 8, caractérisé par le fait que le bol de stockage 20 a une
capacité telle qu'il peut contenir au-dela du niveau Na le con-
tenu du bol de mélange 4 jusqu'au niveau Nc.

10. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications 1

d 9, catractérisé par le fait qu'il comporte dans le bol de
stockage 20 un agitateur.

11. Procédé pour la fabrication d'un aliment liquide recons-
titué, notamment pour animaux, dans lequel on mélange de la pou-
dre de lait et de l'eau, caractérisé par le fait qu'on réalise

le mélange de la poudre de lait et de l'eau en deux phases suc~
cessives soit une premiére phase initiale dans laquelle on mé-
lange la poudre de lait et l'eau 3 une température tm é&gale ou
proche de la température optimale de mélange et une seconde phase
ultérieure dans laquelle on ajoute au mélange ainsi réalisé de
l'eau & température tc inférieure 3 tm en vue d'amener l'ensemble
du mélange & la température de consommation ta.
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12. Procédé suivant la revendication 11, caractérisé par le
fait gu'on prépare le mélange et ensuite on le stocke en vue de
son utilisation, la réalisation du mélange intervenant de fa-

¢on discontinue et &tant commandée par le niveau du stock, ce-

lui-ci étant tel gqu'il permet une alimentation permanente des

animaux.
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