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Eine Vorschubeinrichtung (2) fur Werkzeugmaschinen,
insbesondere Nahmaschinen (1), besteht aus einem Haupt-
forderer (3) zum Langsfdrdern des zu bearbeitenden Werk-
stickes (W) in Vorschubrichtung und einem Zusatzforderer
(5) zum ausrichtenden Querférdern des Warkstiickes, wel-
cher Zusatzforderer (5) eine dem Hauptforderer (3) vor-
oder nachgeordnete, auf das Werkstick (W) aufsetzbare
Fordereinrichtung (6) mit quer zur Vorschubrichtung antreib-
baren Fordermitteln aufweist.

Um auf einfache und funktionssichere Weise einen
exakten Vorschub zu erreichen, ist die Fdrdereinrichtung (6)
des Zusatzforderers (5) in einem um eine zur Vorschubrich-
tung normale Drehachse (A) dreh- und antreibbaren Rotor
(8) gelagert, der als Fordermittel mehrere um die Rotordreh-
achse (A) symmetrisch verteilt angeordnete, in Rotordreh-
achsrichtung umlaufende und (ber einen Stelltrieb (14)
unabhéangig von der Rotordrehung antreibbare Fdrderban-
der (10) aufnimmt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorschubeinrichtung fiir Werkzeugmaschinen, insbesondere Nah-
maschinen, bestehend aus einem Hauptfdrderer zum Langsférdern des zu bearbeitenden Werkstlickes in
Vorschubrichtung und einem ZusatzfSrderer zum ausrichtenden Querférdern des Werkstlickes, weicher
ZusatzfSrderer eine dem HauptfSrderer vor- oder nachgeordnete, auf das entlang einer Filihrungsbahn
gefiihrte Werkstiick aufsetzbare Fordereinrichtung mit quer zur Vorschubrichtung antreibbaren Férdermit-
teln aufweist.

Um einem Werkstlick zur Bearbeitung nicht nur einen geradlinigen, sondern auch einen bogenférmigen
Vorschub erteilen oder das Werkstiick parallel zu einem Rand, einer Kante, einem Saum od. dgl.

© vorwirtsbewegen zu kdnnen, ist es bekannt, Werkzeugmaschinen, insbesondere Ndhmaschinen, mit einer

sich aus Hauptforderer und ZusatzfGrderer zusammensetzenden Vorschubeinrichtung auszustatten, wobei
der Hauptforderer das Werkstlick geradlinig in Vorschubrichtung bewegt und der ZusatzfGrderer bedarfs-
weise flr eine zur Vorschubrichtung normal verlaufende Querbewegung des Werkstlickes sorgt, so da8 sich
je nach Einsatz und Forderrichtung des ZusatzfGrderers eine geradlinige oder bogenfdrmige, kanten- oder
randparaliele Vorschubbewegung erreichen laBt. Wie die EP-B 0 383 045 zeigt, gibt es dabei auch bereits
ZusatzfGrderer, die eine auf das Werkstlick aufsetzbare F&rdereinrichtung in Form einer quer zur Vorschub-
richtung umlaufenden F&rderkette aufweisen, welche Forderkette drehbare Rollelemente trigt. Diese
Rollelemente k&nnen bei auf das Werkstlick aufgesetzter F&rderkette in Vorschubrichtung am Werkstiick
abrollen und ermdéglichen dadurch einen geradlinigen Werkstlickvorschub, sie wirken aber bei angetriebe-
ner Fdrderkette quer zur Vorschubrichtung als Mitnehmer und sorgen fiir eine QuerfSrderung des Werk-
stiickes. Allerdings kommt es hier lediglich zu punktfdrmigen Beriihrungen zwischen Rollelementen und
Werkstlick und die Querbewegung der Rollelemente muB jeweils der Rollbewegung in Vorschubrichtung
Uberlagert werden, was haufig zu Schwierigkeiten bei der ausrichtenden Querférderung des Werkstlickes
fiihrt, welche Schwierigkeiten sich vor allem bei weichen, zusammenschiebbaren Werkstlicken, wie Texti-
lien, besonders unangenehm bemerkbar machen. Darliber hinaus missen die Rollelemente auf der Kette
verschiebesicher sitzen und gleichzeitig leichtgdngig drehen, womit ein entsprechender Bauaufwand und
eine hohe Wartungsintensitat verbunden sind.

GemiaR der CH-A-650.293 sind flir Nahmaschinen zum Bearbeiten schlauchférmiger Werkstlicke auch
schon Spanneinrichtungen mit zwei drehbaren Spannteilen zur Werkstlickaufnahme und den Spannteilen
zugeordnete Richtorgane zum nihgerechten Ausrichten der Werkstlickkanten bekannt, wobei die Richtorga-
ne in den Spannteilen oder in eigenen walzenformigen Lagerteilen eingesetzt sind. Als Richtorgane dienen
in Axialebenen zu den Spann- oder Lagerteil-Drehachsen liegende Zahnréder, die Uber ein Schneckenge-
triebe unabhidngig vom jeweiligen Spann- oder Lagerteil antreibbar sind, so daB sich das auf den
Spannteilen aufgesteckte Werkstlick Uiber diese Zahnrader auch widhrend eines Spannteilumlaufes in
Achsrichtung der Spannteile verschieben und damit ausrichten 1&8t. Auch hier kommt es aber nur zu einer
Punktberiihrung zwischen Werksttick und Richtorgan und aufilerdem knnen die Richtorgane das Werkstick
nicht im unmittelbaren Kantenbereich erfassen und fiihren, wodurch solche Richtorgane zur richtenden
Querfdrderung fldchiger Werkstiicke wenig geeignet sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu beseitigen und eine Vorschubeinrich-
tung der eingangs geschilderten Art zu schaffen, die sich durch ihre vergleichsweise einfache und robuste
Konstruktion und durch ihre besondere Funktionssicherheit auszeichnet.

Die Erfindung I8st diese Aufgabe dadurch, daB die Fdrdereinrichtung des ZusatzfGrderers, wie an sich
bekannt, in einem um eine zur Vorschubrichtung normale, zur Flhrungsbahn paraliele Drehachse drehbaren
und mit einer an die Fdrdergeschwindigkeit des HauptfSrderers angepaften Umfangsgeschwindigkeit
antreibbaren walzenf&rmigen Rotor gelagert ist, der als FSrdermittel der Fdrdereinrichtung mehrere um die
Rotordrehachse symmetrisch verteilt angeordnete, in Rotordrehachsrichtung umlaufende und {iber einen
Stelitrieb unabhingig von der Rotordrehung antreibbare F&rderbander od. dgl. aufnimmt, wobei die
Fdrdertrume der Forderbander Teile des Rotormantels bilden. Der am Werkstilick ablaufende Rotor hilft
nicht nur, das Werkstiick zusammen mit dem Hauptfdrderer in Vorschubrichtung vorwérts zu bewegen,
sondern er rollt auch die Fdrdereinrichtung am Werkstiick ab, die dadurch wihrend des Aufsetzens in
Vorschubrichtung gegeniiber dem Werkstiick ohne Relativbewegung bieibt. Durch eine Betdtigung dieser
Fdrdereinrichtung wird demnach auch ohne eine solche Relativbewegung das Werkstiick querbewegt, was
eine einwandfreie Querfdrderung des Werkstlickes gewahrleistet und zur gewiinschten exakten Ausricht-
moglichkeit flihrt. Die klare Trennung zwischen Langsvorschub und Quervorschub erlaubt die gewlnschte
genaue Werkstiickfiihrung wahrend der Bearbeitung, wobei durch eine geeignete Geschwindigkeitsabstim-
mung zwischen Hauptfrderer und Rotor des Zusatzforderers das Werkstlick einer bestimmten Zugspan-
nung ausgesetzt werden kann, die bei Textilien od. dgl. flexiblen Werkstiicken eine wesentliche Verbesse-
rung des Werkstlickvorschubes mit sich bringt. Als Fordermitte! der FGrdereinrichtung finden Forderbdnder
Verwendung, da diese nicht nur eine verhidltnismaBig einfach und robust aufgebaute,wartungsarme und
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stérunanfillige Fordereinrichtung ergeben, sondern vor allem auch zu einer flichigen Berlihrung zwischen
ihren Fdrdertrumen und dem Werkstiick fiihren, die eine einwandfreie, sogar bei sehr flexiblen und
biegsamen Werkstiicken problemlose QuerfSrderung des Werkstlickes garantiert. Damit ist es auch
mdglich, dem Werkstiick eine im Vergleich zur Langsbewegungskomponente starke Querbewegungskom-
ponente aufzuzwingen und verhdltnism#Big enggebogene Vorschubbewegungen des Werkstlickes zu
erreichen, wobei wegen der sich Uiber die jeweiligen Werkstlckrdnder od. dgl. erstreckenden F&rderbander
stets auch im unmittelbaren Rand- oder Nahtbereich eine entsprechende Werkstiickflihrung sichergestelit
ist.

Eine zweckmiBige Konstruktion fiir einen solchen Rotor ergibt sich, wenn der Rotor einen Kafig mit der
Anzah| der Férderbinder entsprechend vielen achsparallelen Tragstdben bildet, die einen etwa trapezfdrmi-
gen, sektorméBig ausgerichteten Querschnitt besitzen und jeweils an einer radialen Langsseite Aufnahmen
zur Lagerung und Fuhrung der Férderbdnder aufweisen. Die Tragstdbe und die dazwischen angeordneten
Férderbander kénnen dadurch auch in gréBerer Anzahl in einem Rotor verhditnismaBig kleinen Durchmes-
sers untergebracht werden, so daB die Abmessungen des Zusatzférderers insgesamt verhdlitnismaBig klein
bleiben und dieser Zusatzfdrderer platzsparend bei den verschiedensten Werkzeugmaschinen einsetzbar
ist.

Grundsitzlich kénnte zur Betétigung der Fordereinrichtung im Rotor jeder geeignete Stelitrieb Verwen-
dung finden, wenn er die erforderliche Antriebsbewegung der F&rdermittel wéhrend der Rotordrehung
ermdglicht. Ein besonders vorteilhafter Antrieb entsteht jedoch dadurch, daB der Stelltrieb in an sich
bekannter Weise als Schraubgetriebe ausgebildet ist, das eine koaxial in den Rotor hineinragende, relativ
zum Rotor drehbar gelagerte Schraubenspindel umfaBt, welche Uber einen Schrittmotor antreibbare Schrau-
benspindel mit den Leertrumen der vorzugsweise ein Zahnprofii aufweisenden F&rderbdnder od. dgl.
zusammenwirkt. Es wird ein recht einfacher und funktionssicherer Antrieb erreicht, bei dem mit einer
Schraubenspindel gleichzeitig alle Férderbdnder synchron betétigt werde kdnnen. Wird die Schraubenspin-
del Uber ihren Schrittmotor mit der gleichen Drehzahl wie der Rotor angetrieben, kommt es zu keiner
Relativbewegung zwischen Rotor und Forderbdndern und das Werkstlick wird geradlinig durch den Rotor
weiterbewegt. Gibt es hingegen einen Drehzahlunterschied zwischen Spindel und Rotor, werden die
Forderbédnder in Umlauf gesetzt und es kommt zu einer Querfdrderung des Werkstlickes, wobei die
Richtung der Querbewegung und die Geschwindigkeit dieser Bewegung davon abhdngen, ob die Schrau-
benspindel schneller oder langsamer als der Rotor lduft bzw. wie groB der Drahzahlunterschied ist. Die
Schraubenspindel kdnnte durchaus auch mit flachen ForderbZndern allein auf Grund des Reibschlusses
zusammenwirken, doch ist durch ein Zahnprofil der Férderbdnder eine formschllissige Verzahnung mit der
Schraubenspindel sichergestellt, die zu einer exakten Fdrderbewegung flihrt. AuBerdem kann durch das
Zahnprofil ein besserer Fordereffekt auf das Werkstiick ausgelibt werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind zwei {ibereinander angeordnete, jeweils mit einer
Fordereinrichtung ausgestattete Rotoren vorgesehen, zwischen die eine Flihrungsplatte einschiebbar ist.
Damit k&nnen zwei Werkstiicke {ibereinander zur gemeinsamen Bearbeitung gefiihrt und gegeneinander
ausgerichtet werden, was den Einsatzbereich der Vorschubeinrichtung wesentlich erweitert. Die Rotoren
wirken dabei jeweils fUr sich und kénnen die Stofflagen od. dgl. unabhdngig voneinander querbewegen, so
daB ein automatischer Nahvorgang gewahrleistet ist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispisisweise veranschaulicht, und zwar zeigen Fig. 1
und 2 eine NiZhmaschine mit einer erfindungsgem#Ben Vorschubeinrichtung in Seitenansicht bzw. in
Stirnansicht, Fig. 3 die Nihmaschine mit einem anderen Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemasen
Vorschubeinrichtung in Stirnansicht sowie die Fig. 4 und 5 eine erfindungsgemaBe Vorschubeinrichtung in
teilgeschnittener Draufsicht bzw. im vergréBerten Querschnitt nach der Linie V-V der Fig. 4.

Um auf einer Ndhmaschine 1 vollautomatisch geradlinig oder bogenfdrmig oder rand- und/oder
kantenparallel nihen zu kdnnen, ist eine Vorschubeinrichtung 2 vorgesehen, die sich aus einem HauptfSr-
derer 3 zum Liéngsfordern des zu bearbeitenden Werkstickes W in Vorschubrichtung, also dem im
Maschinentisch 4 eingebauten maschineneigenen Werkstiickirderer, und einem dem Hauptforderer 3
vorgeordneten Zusatzfbrderer 5 zum ausrichtenden Querfdrdern des Werkstiickes W zusammensetzt. Der
ZusatzfSrderer 5 weist dabei eine auf das Werkstlick W aufsetzbare Fdrdereinrichtung 6 mit quer zur
Vorschubrichtung antreibbaren Férdermittein auf, welche Fdrdereinrichtung 6 in einem {iber ginen Schriti-
motor 7 antreibbaren Rotor 8 gelagert ist. Der Rotor 8 besitzt eine zur Vorschubrichtung normale, zur durch
den Maschinentisch 4 gebildeten Flhrungsbahn 9 fir das Werkstiick W parallele Drehachse A und stutzt
sich zusammen mit seinem Antrieb an einem heb- und senkbaren Traggestell 9 ab. Als Fdrdermittel der
Férdereinrichtung 6 sind um die Drehachse A symmetrisch angeordnete, in Rotordrehachsrichtung gefiihrte
Forderbdnder 10 vorgesehen, die jeweils um Umlenkrollen 11 umlaufen und mit ihren Férdertrumen 10a
Teile des Rotormantels bilden. Der walzenférmige Rotor 8 ist als Kifig mit achsparallel angeordneten
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Tragstdben 12 hergestellt, die trapezformigen Querschnitt besitzen und zur Drehachse A hin sektorméﬂig
ausgerichtet sind. Jewsils an einer der radialen Langsseiten weisen die Tragstibe 12 Aufnahmen 13 zur
Lagerung und Fiihrung der Umienkrollen 11 bzw. F&rderbdnder 10 auf, so daB sich eine Mehrzahl solcher
FSrderbander 10 im Rotor 8 unterbringen lassen. Ein Stelltrieb 14 zum Antrieb der Fdrdereinrichtung 6
umfaBt ein Schraubgetricbe 15 mit einer koaxial in den Rotor 8 hineinragenden Schraubenspindel 16, die
mit den Leertrumen 10b der F&rderbander 10 zusammenwirken, welche F&rderbidnder 10 ein entsprechen-
des Zahnprofil 17 aufweisen. Die Schraubenspindel 16 wird Uber einen Schrittmotor 18 angetrieben, wobei
durch eine gegenseitige Abstimmung zwischen Rotordrehung und Schraubenspindeldrehung wihrend der
Rotordrehung ein Stillstehen oder eine Bewegung der F&rderbédnder 10 erreicht werden kann.

Beim Ublichen geradlinigen Vorschub wird der auf dem Werkstick W aufgesetzte Rotor 8 mit einer an
die Fordergeschwindigkeit des Hauptfdrderers 4 angepaBten Umfangsgeschwindigkeit angetrieben, wobei
gleichzeitig auch die Schraubenspindel 16 mit der gleichen Drehzahl umlduft, so da8 die Férderbander 10
gegeniiber dem Rotor 8 keine Relativbewegung ausiiben. Damit rollen die Fdrderbdnder 10 mit ihren
FSrdertrumen 10a am Werkstlick ab, ohne diesem einem Quervorschub zu unterwerfen. Wird allerdings
durch eine nicht weiter dargestellte Steuerungseinrichtung der Befeh! fiir einen Quervorschub erteilt, was
entsprechend einem bestimmten Nahprogramm oder gema8 einer kantenparallelen Flihrung durch Abtasten
der Kanten mittels nur angedeuteter Sensoren 19 erfolgt, wird lber den Stellmotor 18 die Drehzahl der
Schraubenspinde! 16 gegeniiber der Rotordrehzahl gedndert, so da8 sich die Férderbdnder 10 durch das
Zusammenwirken mit der Schraubenspindel 16 in die eine oder andere Richtung bewegen und damit
wihrend des Aufsetzens auf das Werkstlick W dieses querverschieben. Es kommt zum gewlinschten
Quervorschub und die erforderliche Ausrichtbewegung ist gewéhrleistet. Der Quervorschub erfolgt so lange
es einen Drehzahlunterschied zwischen Spindel und Rotor gibt, wodurch weitgehende Freiheiten hinsichtlich
der Vorschubmdglichkeiten existieren. Sobald die Drehzahl der Schraubspindel 16 wieder an die Rotordreh-
zahl angeglichen ist, wird auch der Quervorschub beendet, und je nach dem, ob die Drehzahl kleiner oder
gréBer als die Rotordrehzahl gewZhit wird, kommt es zur Querbewegung in die eine oder andere Richtung.

Wird gem3B dem Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 3 die Ndhmaschine 1 mit einem Zusatzfdrderer 5
ausgestattet, der zwei Ubereinander angeordnete, jeweils mit einer sigenen Fdrdereinrichtung 6 ausgestatte-
te Rotoren 8 aufweist, ist es nicht nur mdglich, ein Werkstlick W zwischen den paarweise zusammenwir-
kenden Rotoren zu erfassen, sondern vor allem auch zwei Werkstliicke W, W1 libereinander zu flihren und
miteinander kantengerecht zu verndhen. Dazu braucht dann lediglich zwischen die Rotoren 8 eine Fiih-
rungsplatte 20 eingeschoben zu werden, wodurch die beiden Stofflagen W, W1 jeweils zwischen Fiihrungs-
platte 20 und dem zugeh&rigen Rotor 8 gefiihrt sind und jeweils fiir sich lber den Rotor 8 und die
zugehSrende Fordereinrichtung 6 ausgerichtet werden kdnnen. Selbstverstindlich sind hier fiir jeden der
Rotoren 8 entsprechende Antriebs- und Steuerungseinrichtungen erforderlich.

Patentanspriiche

1. Vorschubeinrichtung fiir Werkzeugmaschinen, insbesondere Ndhmaschinen, bestehend aus einem
Hauptfdrderer zum Lingsférdern des zu bearbeitenden Werkstiickes in Vorschubrichtung und einem
Zusatzférderer zum ausrichtenden Querfrdern des Werkstlickes, welcher Zusatzférderer eine dem
Hauptfdrderer vor- oder nachgeordnete, auf das entlang einer Fiihrungsbahn gefiihrte Werkstiick
aufsetzbare Férdereinrichtung mit quer zur Vorschubrichtung antreibbaren F&rdermittein aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung (6) des Zusatzfdrderers (5), wie an sich bekannt,
in einem um eine zur Vorschubrichtung normale, zur Fihrungsbahn (9) parallele Drehachse (A)
drehbaren und mit einer an die Fordergeschwindigkeit des Hauptfdrderers (3) angepaBten Umfangsge-
schwindigkeit antreibbaren walzenférmigen Rotor (8) gelagert ist, der als Férdermittel der FSrderein-
richtung (6) mehrere um die Rotordrehachse (A) symmetrisch verteilt angeordnete, in Rotordrehachs-
richtung umlaufende und Uber einen Stelltrieb (14) unabhdngig von der Rotordrehung antreibbare
Férderbinder (10) od. dgl. aufnimmt, wobei die FGrdertrume (10a) der Forderbander (10) Teile des
Rotormanteis bilden. .

2. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (8) einen Kifig mit
der Anzahl der F&rderbinder (10) entsprechend vielen achsparallelen Tragstdben (12) bildet, die einen
etwa trapezformigen, sektorméBig ausgerichteten Querschnitt besitzen und jeweils an einer radialen
Lingsseite Aufnahmen (13) zur Lagerung und Fuhrung der Fdrderbénder (10) aufweisen.

3. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Stelltrieb (14) in an
sich bekannter Weise als Schraubgetriebe (15) ausgebildet ist. das eine koaxial in den Rotor (8)
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hineinragende, relativ zum Rotor (8) drehbar gelagerte Schraubenspindel (16) umfaBt, weiche Uber
einen Schrittmotor (18) antreibbare Schraubenspindel (16) mit den Leertrumen (10b) der vorzugsweise
ein Zahnprofil {(17) aufweisenden Fdrderbdnder (10) od. dgl. zusammenwirkt.

Vorschubeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Uiberein-
ander angeordnete, jeweils mit einer FSrdereinrichtung (6) ausgestattete Rotoren (8) vorgesehen sind,

zwischen die eine Fiihrungsplatte (20) einschiebbar ist.

Hiezu 3 Biatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 402 3064 B
Ausgegeben 25. 4.1997 Int. CcL.” : DO5B 27/16
Blatt 1

14

5

1/7//

(®

1

———

(o)
9
(o]
i
52
]
7
o~

Lk

(

9
—O

I | .
L

e

\_ / =~
(0, -
l N// :
/'j'\
I |l N

FIG.2

FIG.1



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 402 304 B
Ausgegeben 25. 4.1997 Int. CL.° : DB5B 27/10
Biatt 2




OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Patentschrift Nr. AT 402 304 B

Ausgegeben 25. 4.1997 Int. C1.° : DOSB 27/10
r-]?
! 10a 6 ., 1
17 13
. 12 | 106 10 16
H NN, A
vz . “"1‘1"""'":.5_}{,:.-_/_
==yl R
% ‘ J-n, P
\ \ frg ! |
\ \ lrjl R f, h:
1| 3 100 O 12 silinlR FIG.4
N 106 17 A
v B
Pk P
J7— IR e
.
I (hor
t Lyl
5/ i § b
N
o e
Rt
-
L
IIY
12 17 | 106 18
10a
" 10
6
10a S ~
0B W B! Fios
106 o 17 :
\\ < I, ’6
n , 8
2 17 10




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

