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DISPOSITIF DE PROTECTION DES MOYENS D’ENTRAINEMENT ET DE GUIDAGE D’UN ORGANE MOBILE
D’UNE MACHINE-OUTIL CONTRE LES PROJECTIONS DE COPEAUX.

@ L’invention concerne un dispositif de protection (D)
des moyens d’entrainement d’'un organe mobile (O) contre
la projection des copeaux d’'une machine-outil d’'usinage, re-
marquable en ce qu'’il est constitué par un tablier (100) soli-
daire de la partie traversante de I'organe mobile (O) et se
déplacant en libre translation sur un disque (200) en libre ro-
tation par rapport a une cabine (300) et dont axe de rotation
(A) est décalé par rapport a 'axe de déplacement (B) dudit
organe mobile (O) pour lequel sont ménagées:

- dans le disque (200), une premiere fenétre de déplace-
ment (210),

- et dans la cabine (300), une deuxiéme fenétre de dé-
placement (310),

Fensemble coopérant de fagon a toujours obturer les
ouvertures créées lors du déplacement dudit organe mobile
(O) quelle que soit la position de ce dernier.

Applications: protection des organes de machine-outil.
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DISPOSITIF DE PROTECTION DES MOYENS D’ENTRAINEMENT ET DE
GUIDAGE D’UN ORGANE MOBILE D'UNE MACHINE-OUTIL CONTRE LES
PROJECTIONS DE COPEAUX

La présente invention a trait au domaine des
machines-outils d’usinage et notamment aux adaptations
permettant de protéger dans les meilleures conditions les
moyens d’‘entrainement et de guidage d'un organe mobile de
machine-outil.

Il existe dans 1l’art antérieur une pluralité de
dispositifs et écrans assurant la protection contre 1la
projection des copeaux provoquée par une opération
d’usinage quelconque qu’elle soit de tournage, de
fraisage, de rectification, etc...

La demanderesse a mené des recherches sur un
dispositif de protection de copeaux s'adaptant sur un type
particulier de machine-outil assurant l’usinage des
vilebrequins. Les dispositions des différentes parties de
cette machine et notamment des organes d’‘entrainement des
outils ont déterminé un cahier des charges auguel aucun

des dispositifs de 1l’art antérieur n’'a pu répondre

correctement.
En effet, les dispositifs de 1l’art antérieur, et
notamment les dispositifs télescopiques, ont pour

caractéristiques de comporter des é&léments fixes de part
et d’autre de 1la zone a protéger, ces é&léments fixes
neécessitant un encombrement minimum pour permettre leur
installation.

De méme, les dispositifs suivant un organe mobile
selon un axe de déplacement constitué d‘un tablier rigide
s’enroulant et se déroulant autour de deux rouleaux
disposés de part et d’autre de 1’'organe mobile, regquiérent
un emplacement pour disposer lesdits rouleaux dont les
dimensions peuvent varier.

Un des buts de 1’invention est de fournir un
dispositif proposant une protection efficace pour un

encombrement minimum.
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Le type de machine-outil auquel doit s’adapter le
dispositif de ©protection ne comporte pas 1’espace
nécessaire au montage des dispositifs de protection
classiques du fait que jusgu’a aujourd’hui la protection
contre la projection des copeaux ainsi que leur
eévacuation étaient assurées par des jets de liquide de
coupe ou autre, solution technique qui, & terme, devrait
disparaitre du fait de la mise en place des nouvelles
normes européennes sur le respect de 1l’environnement,
pour laisser la place a des dispositifs prenant en compte
l’usinage a sec.

Les recherches menées par la demanderesse sur une
application particuliére ont abouti a 1la conception
originale d’un dispositif de protection contre la
projection des copeaux, nouveau et inventif permettant
- de protéger contre la projection des copeaux dans des
conditions optimales,

- de respecter le cahier des charges tel gu’établi,

- mais aussi d’autoriser son adaptation sur tout
dispositif dont les moyens d’entrainement et de guidage
de 1l'organe mobile sont & protéger.

Selon la caractéristique principale de 1’invention,
le dispositif de protection des moyens d’entrafinement
d’un organe mobile contre la projection des copeaux d’une
machine-outil d’usinage comportant une zone
d’entrainement et une zone d’usinage est du type de celuil
définissant une paroi de protection qui, solidaire de
l’organe mobile et traversée par ce dernier, sépare la
zone d’entrainement de la zone d’usinage. Ce dispositif
est remarquable en ce qu’il est constitué par un tablier
solidaire de la partie traversante de 1’organe mobile et
se déplagant en libre translation sur un disque en libre
rotation par rapport & une cabine et dont 1‘axe de
rotation est décalé par rapport & 1’axe de déplacement
dudit organe mobile pour lequel sont ménagées dans le

disque, une premiére fenétre de déplacement, et dans la
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cabine une deuxiéme fenétre de déplacement. Ces deux
fenétres de déplacement sont disposées 1‘une par rapport a
l’autre de telle facon gque le déplacement de 1’organe
mobile dans ladite deuxiéme fenétre selon un plan
perpendiculaire & l’axe de rotation du disque provogue
simultanément le coulissement dudit tablier sur le disque
et la rotation de <ce dernier, de sorte que ledit
déplacement en translation du tablier et la rotation du
disgue obturent l’ouverture des deux fenétres de
déplacement.

L’utilisation d’un disque est particuliérement
avantageuse en ce qu’'elle évite de disposer d’un espace de
déplacement de 1’'écran de protection de part et d’autre de
la surface réelle & protéger comme par exemple, les
dispositifs télescopiques nécessitant une partie fixe ou
du moins une largeur minimum fixe permettant la
disposition d’un élément mobile de la structure
télescopique. Il en est de méme avec les tabliers
s’enroulant ou se déroulant autour de rouleaux de part et
d’autre de la zone a protéger. La géométrie du cercle est
donc particuliérement avantageuse en ce gul concerne
l’encombrement d‘un tel dispositif de protection. Il
permet donc de s’adapter aux dispositifs ou machines-
outils n’ayant pas prévu dans leur conception initiale,
l"encombrement nécessaire a 1l’installation d‘un dispositif
de protection contre la projection des copeaux tout en
proposant un dispositif de protection optimal autorisant
les mouvements de 1’organe mobile qgqui le traverse et
entraine ses différents composants.

Un autre avantage 1lié & un tel dispositif réside dans
la simplicité non seulement de sa cinématique mais aussi
des éléments le constituant ce qui permet d’envisager une
réalisation & un faible cofit, souci constant de 1la
demanderesse.

En effet, la cinématique mise en oeuvre dans un tel

dispositif est assurée par une 1liaison glissiere se
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déplacant sur un plan en liaison pivot. Aucun entralnement
annexe n’est nécessaire car les mouvements du tablier et
du disgue sont assurés par les mouvements de 1’organe
mobile dans un plan perpendiculaire & l’axe de rotation du
disque, le tablier et le disque sont en libre mouvement.

Les éléments constituant le dispositif de protection
sont réduits a leur plus simple expression du fait méme de
la simplicité du concept mis en oeuvre. La fenétre de
déplacement ménagée dans la cabine doit é&tre couverte par
le disque et le tablier coulissant au-dessus, et la
fenétre de déplacement ménagée dans le disque dolit étre
couverte par le tablier solidaire et traversé par ledit
organe mobile.

L'organe mobile, dont les moyens d’‘entrainement et de
guidage ou tout autre moyen constitutif d‘une machine-
outil sensible a la projection des copeaux, peut Dbien
entendu étre constitué entre autres par un coulant porte-
outil ou un module de serrage d‘une piéce & usiner.

Les concepts fondamentaux de 1‘invention venant
d’étre exposés ci-dessus dans leur forme la plus
élémentaire, d’autres détails et caractéristiques
ressortiront plus clairement a la lecture de la
description qui suit donnant, & titre d’exemple non
limitatif et en regard des dessins annexés, un mode de
réalisation d‘un dispositif de protection des moyens
d’'entrainement et de guidage d‘un organe mobile d’une
machine-outil d’usinage contre la projection des copeaux
conforme & l'invention. Cette description se référe aux
dessins annexés sur lesquels

La figure la est une vue schématique de face d’un
dispositif de protection conforme a 1l‘’invention,

La figure 1b est une vue schématigque de face du
dispositif de protection de la figure 1la avec 1’organe
mobile en fin de course,

La figure 2 est une vue schématique d’ensemble en

perspective isométrigue du dispositif de protection.
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Tel qu‘illustré sur 1le dessin de la figure 2, le
dispositif de protection référencé D dans son ensemble
proteége contre la projection des copeaux d’une machine-
outil d’usinage, les moyens d’entrainement d’un organe
mobile O situés dans une partie dite d‘entrainement Pl.
L'organe mobile O comporte, entrainé en rotation & son
extrémité, un outil (non illustré) qui vient assurer les
opérations d’usinage dans une partie dite d‘usinage P2.
Comme illustré, le dispositif de protection D est du type
de celui définissant wune paroi de protection qui,
solidaire de 1’'organe mobile O et traversée par ce
dernier, sépare la partie entrainement Pl de la partie
usinage P2.

Dans le mode de réalisation préféré illustré,
l’'organe mobile O est constitué par un coulant porte-outil
traversant ledit dispositif de ©protection D. Ledit
dispositif de protection D est avantageusement constitué
par un tablier 100 solidaire de la partie traversante de
l’organe mobile O et se déplacant en libre translation sur
un disque 200 en libre rotation par rapport & une cabine
300 et dont 1l’axe de rotation A est décalé par rapport a
l’axe de déplacement B dudit organe mobile O pour lequel
sont ménagées
- dans le disque 200, une premiére fenétre de déplacement
210;

- et dans la cabine 300 une deuxiéme fenétre de
déplacement 310,

les deux fenétres de déplacement 210 et 310 étant
disposées 1l‘une par rapport & l’autre de telle facon que
le déplacement de 1‘organe mobile 0O dans ladite deuxiéme
fenétre 310, selon un plan perpendiculaire a 1l‘axe de
rotation A du disgque 200, provogue simultanément le
coulissement dudit tablier 100 sur le disgque 200 et 1la
rotation de ce dernier, de sorte que ledit déplacement en
translation du tablier 100 et la rotation du disque 200

obturent l’ouverture des deux fenétres de déplacement 210
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et 310.

Le fonctionnement et le mouvement des ©piéces
constituant ledit dispositif de protection D, les unes par
rapport aux autres est illustré plus en détail sur les
dessins des figures la et 1b.

Comme illustré sur la figure 1la, le dispositif de
protection D adopte une position de départ dans laquelle
l'axe de symétrie du tablier 100 est perpendiculaire a
l'axe de symétrie de la fenétre de déplacement 310 de
l’organe mobile O en bout duquel se trouve entrainé en
rotation un outil rotatif C. Cette position de départ
permet & 1l’organe mobile O de se déplacer le long de la
fenétre de déplacement 310 ménagée dans la cabine 300 de
part et d’autre dudit axe de symétrie du tablier 100 en
mettant en mouvement ledit tablier 100 1le long de 1la
rainure prévue & cet effet et ménagée dans le disqgue 200,
ledit mouvement en translation assurant la rotation dudit
disque 200 du fait du décalage entre 1’axe de déplacement
de l’organe mobile O perpendiculaire a 1’'axe de rotation
dudit disque 200 et ledit axe de rotation du disque 200.

Comme illustrée sur les dessins des figures la et 1b,
la translation de 1‘organe mobile O matérialisée par la
fléche E, en bout duquel se trouve entrainé en rotation un
outil C & 1l’intérieur de la fenétre de déplacement 310
d’une position située au centre de ladite fenétre de
déplacement & une position selon la fléche E située &
l’extréme droite de 1la fenétre de déplacement 310,
provogue la translation du tablier 100 sur le disgque 200
et la rotation dudit disque 200 selon la fléche F.

L’empilement, 1’agencement et les dimensions des
différentes parois verticales du tablier 100 du disque 200
et de la cabine 300 par rapport aux fenétres de
déplacement 210 et 310 sont tels que, comme i1llustrée dans
sa position intermédiaire sur le dessin de 1la figure 1la,
la partie de la fenétre de déplacement 210 ménagée dans le

disque 200 non recouverte par le tablier 100 est obturée
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par la surface verticale de la cabine 300. De méme,
toujours dans cette position, la fenétre de déplacement
310 ménagée dans la cabiline 300, est recouverte par le
disgque 200 sur ses extrémités et par le tablier 100
traversé par 1’organe mobile O sur sa partie centrale.

Comme illustré sur 1le dessin de 1la figure la, le
déplacement de 1’'organe mobile selon la fléche E provogque
le coulissement du tablier 100 et la rotation du disgue
200 ce qui permet d‘obturer les ouvertures 210 et 310
créées par rapport a la position de départ illustrée sur
le dessin de la figure la dans les fenétres 310 et 210.

Selon un mode de 1réalisation ©particuliérement
avantageux, 1llustré plus en détails sur le dessin de 1la
figure 2, le susdit disgque 200 est guidé en rotation au
moyen de galets 220, dont les axes de rotation sont
paralleles a 1l'axe de rotation dudit disque 200 et
solidaires a la cabine 300. Cette solution technologigque
est particulierement simple pour 1‘élaboration d’une
liaison pivot libre dudit disque 200. Bien que le dessin
illustre la présence de quatre galets 220 de guidage en
rotation, la demanderesse ne veut pas se limiter sur le
nombre de galets utilisés pour une telle application.

Ledit disque 200 est aménagé d’une rainure 230 d‘une
largeur telle qgu’‘elle accueille le tablier 100, les flans
de ladite rainure 230 venant guider le tablier 100, ledit
disque 200 comportant des moyens assurant le maintien
dudit tablier 100 dans ladite rainure 230, le diamétre
dudit disque 200 définissant 1les fins de courses du
tablier 100.

Selon un mode préféré mais non limitatif de
réalisation, le dispositif D est remarquable en ce que
1l ensemble constitué par 1’organe mobile O et le
dispositif de protection D sont solidaires cinématiquement
selon un premier axe de déplacement Z. Toujours selon ce
mode de réalisation, le dispositif D est remarquable en ce

gue seul 1l’organe mobile O se déplace selon le deuxiéme
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axe de déplacement X par rapport a 1la cabine 300
actionnant par ce mouvement le dispositif de protection D.

Selon le mode de réalisation préféré illustré, les
moyens de guidage de 1’ensemble constitué par 1‘organe
mobile O et par le dispositif de protection D sont
protégés par une structure télescopique 400 formant des
parois de toit dont le faite est paralléle a 1l’axe de
déplacement dudit ensemble.

Selon une caractéristique particuliérement avantageuse
de 1’invention, au moins un module racleur 500 assurant
1’ évacuation des copeaux déposés sur la structure
télescopique 400 est 1ié aux mouvements de déplacement en
translation de l"organe mobile 0 selon 1 axe X,
perpendiculaires aux mouvements de translation selon 1'axe
Z de l’ensemble du dispositif de protection D de facon a
entrainer les copeaux sur les pentes du toit formé par
ladite structure télescopigque 400.

Selon le mode préféré mais non limitatif de
réalisation illustré, ledit dispositif D est remarqguable
en ce gqu'il comporte deux modules racleurs 500 disposés de
part et d’'autre du plan de symétrie passant par le faite
de ladite structure télescopique en toit 400 dont une
premiére extrémité est en contact avec cette derniére 400
et dont une deuxiéme extrémité est montée pivotante par
rapport a une platine 510 fixée & 1’'organe mobile 0O de
fagcon a ce qgue le poids de chagque module racleur 500
maintienne constant le contact de ce dernier avec la pente
du toit du cbté de laguelle il est situé et de facon & ce
que le module racleur 500 s‘adapte & la pente du toit 400
quelle que soit la course de 1’'organe mobile O et/ou de
l’ensemble constitué par 1l’organe mobile 0O avec le
dispositif de protection D qui fait évoluer la structure
télescopique 400 en réalisant une translation selon 1’axe
Z.

Cette caractéristique est illustrée sur les dessins

des figures la et 1b dans lesquels, les deux modules
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racleurs 500 pivotant & une de leur extrémité par rapport
a4 une platine 510 se déplacent suivant la fleche de
déplacement E avec 1’organe mobile O. Comme illustré sur
le dessin de la figure 1b, du fait de leur liaison pivot
les deux organes racleurs 500 restent en contact avec les
pentes du toit de la structure télescopique 400 de fagon a
ce que leurs extrémités entrainent les copeaux tombés sur
lesdites pentes vers les zones de récupération de copeaux
vers lesguelles s’orientent lesdites pentes. La
demanderesse a donc avantageusement associé un des
mouvements de 1‘organe mobile 0O a des modules permettant
le nettoyage du dispositif de protection des organes de
guidage correspondant & un mouvement perpendiculaire audit
mouvement de 1‘organe mobile.

Selon une application particuliére, le dispositif de
protection protége les organes de guidage et
d’entralinement d’'un poste d'usinage du type de celui
comportant au moins un organe mobile O porte-outil C se
déplacant sur deux axes perpendiculaires (Z et X) et situé
entre deux stations porte-piéce assurant 1’entralinement en
rotation et/ou la tenue de deux ©pieces disposées
parallelement en amont et en aval de 1'organe mobile 0O, de
telle sorte gue 1l’outil C entrainé en rotation par
l’organe mobile O suilve un mouvement en translation en va-
et-vient (axe X) d‘une station porte-piéce a une autre
station porte-piéce. Le dessin de la figure 2 illustre une
de <ces stations de travall constituée 1c1i par deux
mandrins 600 porte-piéce.

Dans cette application particuliere, le dispositif de
protection D des organes d’entralinement de 1’organe mobile
O est remarguable en ce gue ladite cabine 300 mobile selon
l'axe Z s’assoclie pour chaque station de travail a des
parols de séparation verticales transversales fixes 700
aménagées d’une fenétre d’'usinage 710 par laguelle 1’outil
C entrainé en rotation en bout d’organe mobile O vient se

mettre en contact avec la piléce a usiner.
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En outre, les formes des parois de contact entre la
cabine 300 et la ou les parois de séparation 700 s’adaptent
de fagon a ce que le jeu soit minimum lors du mouvement de
la cabine selon l’axe Z. En effet, la fenétre d’'usinage 710
ménagée dans la paroi de séparation 700 s’ouvre sur la zone
d‘usinage P2 et 1l est donc particuliérement important gque
le jeu entre les différentes parois en contact soit minimal
afin d’éviter autant que possible que les copeaux résultant
de l’usinage ne s'’intercalent entre les parois en vis-a-
vis.

Selon une autre application particuliere non
illustrée, la machine-outil d’usinage comporte un deuxiéme
organe mobile porte-outil venant en vis-a-vis avec le
premier afin de réaliser sur la méme station de travail ou
sur une station de travail différente, les opérations
d’'usinage. Ce nouvel organe mobile est avantageusement muni
d’un dispositif de protection conforme a 1l‘invention et sa
cabine wvient en contact avec lesdites parois verticales de
séparation.

Comme illustrées, pour des raisons d’encombrement et
d’accessibilité, les parois de séparation 700 adoptent un
profil particulier sous la forme d’un coude au-dessous des
mandrins 600. Ce coude est repris par la paroi de contact
de la cabine 300 avec la paroi de séparation 700 afin de
minimiser autant gque possible 1’espace permettant le
déplacement de 1’ensemble formé par le dispositif de
protection D avec 1’organe mobile O selon l‘axe Z entre les
deux parois de séparation 700.

En outre, la demanderesse utilise cette
caractéristique pour que, lors de son déplacement selon
l'axe Z, la cabine 300 du dispositif de protection D ferme
la fenétre d’usinage 710 ménagée dans la paroi de
séparation 700.

Selon wune autre caractéristique particuliérement
avantageuse de 1‘invention, le volume défini par une paroi

de fond constituée par la structure télescopique 400 et par
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les deux parois de séparation 700 et au moins une cabine
300 glissant sur 1les deux parois de séparation 700 ne
comporte pas de paroi de toit. Cette caractéristique
permet de garder la possibilité d’un changement d’outil C
par le haut de la machine-outil, seule possibilité
restante de changement d’outil dans une machine-outil
adoptant deux stations de travail de part et d’autre d’'un
ou de deux organes mobiles avec un outil entrainé C en
rotation a leur extrémité.

On comprend que le dispositif de protection gqui vient

d’étre ci-dessus décrit et représenté, 1l’'a été en vue
d‘une divulgation plutdt gue d‘une limitation. Bien
entendu, divers aménagements, modifications et

améliorations pourront é&tre apportés a 1’exemple ci-
dessus, sans pour autant sortir du cadre de 1’invention
pris dans ses aspects et dans son esprit les plus larges.
Alnsi, par exemple, la cabine pourra adopter un
rebord supérieur qui tout en laissant la possibilité d‘un
changement d’outil C par 1le haut permettra de mieux
protéger de la projection des copeaux 1l ensemble
cinématique formé par le disque 200 avec le tablier 100

coulissant dessus.
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- 12 -
REVENDICATIONS
1. Dispositif de protection (D) des moyens

d’entrainement d’un organe mobile (0O) contre la projection
des copeaux d’une machine-outil d’usinage comportant une
zone d’entrainement (Pl) et wune zone d‘usinage (P2) du
type de celui définissant une paroi de protection qui,
solidaire de 1l‘organe mobile (0) et traversée par ce

dernier, sépare la zone d’'entrainement (Pl) de 1la zone

d'usinage (P2), CARACTERISE PAR LE FAIT QU’il est
constitué par un tablier (100) solidaire de la partie
traversante de 1’organe mobile (0) et se déplagant en

libre translation sur un disque (200) en libre rotation
par rapport a une cabine (300) et dont 1l’axe de rotation
(A) est décalé par rapport a 1l’axe de déplacement (B)
dudit organe mobile (0) pour leguel sont ménagées

- dans le disque (200), une premiére fenétre de
déplacement (210),

- et dans 1la cabine (300), wune deuxiéme fenétre de
déplacement (310),

les deux fenétres de déplacement (210 et 310) étant
disposées 1l’une par rapport a 1’autre de telle fagon que
le déplacement de 1l’organe mobile (0) dans ladite deuxiéme
fenétre (310), selon un plan perpendiculaire a l'axe de
rotation (&) du disgue (200), provogue simultanément le
coulissement dudit tablier (100) sur le disgue (200) et 1la
rotation de ce dernier, de sorte gue ledit déplacement en
translation du tablier (100) et la rotation du disque
(200) obturent l’ouverture des deux fenétres de
déplacement (210 et 310).

2. Dispositif (D) selon la revendication 1,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE le susdit disque (200) est
guidé en rotation au moyen de galets (220), dont les axes
de rotation sont paralléles a 1l’'axe de rotation (A) dudit
disque (200) et solidaires a la cabine (300).

3. Dispositif (D) selon la revendication 1,

CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ledit disque (200) est aménagé
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d’une rainure (230) d'une largeur telle qu’elle accueille
le tablier (100), les flans de ladite rainure (230) venant
guider le tablier (100), 1ledit disgue (200) comportant des
moyens assurant le maintien dudit tablier (100) dans
ladite rainure (230), le diameétre dudit disgque (200)
definissant les fins de courses du tablier (100).

4. Dispositif (D) selon la revendication 1, du type
de celui dans lequel 1l‘organe mobile (0O) est mobile sur
deux axes (X et Z), CARACTERISE PAR LE FAIT QUE 1'ensemble
constitueé par 1’organe mobile (0) et le dispositif de
protection (D) sont solidaires cinématiguement selon un
premier axe de déplacement (Z), ET PAR LE FAIT QUE secul
l’organe mobile (0) se déplace selon le deuxieme axe de
déplacement (X) par rapport & la cabine (300) actionnant
par ce mouvement le dispositif de protection (D).

5. Dispositif (D) selon la revendication 4,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE les movens de guidage de
l’ensemble constitué par 1’organe mobile (0) et par le
dispositif de ©protection (D) sont protégés par une
structure telescopique (400) formant des parois de toit
dont le faite est paralléle & 1’'axe de déplacement (2Z)
dudit ensemble.

6. Dispositif (D) selon la revendication 5,
CARACTERISE PAR LE FAIT QU’au moins un module racleur
(500) assurant 1'évacuation des copeaux déposés sur la
structure télescopique (400) est 1ié aux mouvements de
déplacement en translation (selon 1’axe X) de 1’organe
mobile (0), perpendiculaires aux mouvements de translation
(selon l’'axe Z) de 1l’ensemble du dispositif de protection
(D) de fagon & entrainer les copeaux sur les pentes du
toit formé par ladite structure télescopique (400).

7. Dispositif de protection selon la revendication 6,
CARACTERISE PAR LE FAIT QU’il comporte deux modules
racleurs (500) disposés de part et d’autre du plan de
symeétrie passant par le faite de 1ladite structure

télescopique en toit (400) dont une premiére extrémité est
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en contact avec cette derniére (400) et dont une deuxieme
extrémité est montée pivotante par rapport a une platine
(510) fixée a 1’organe mobile (0) de fagon a ce que le
poids de chaque module racleur (500) maintienne constant
le contact de ce dernier avec la pente du toit du cdté de
lagquelle il est situé et de fagcon a ce gue le module
racleur (500) s’adapte & la pente du toit (400) gquelle que
soit la course de l’organe mobile (0) et/ou de 1'’ensemble
constitué par 1’organe mobile (0) avec le dispositif de
protection (D) qui fait évoluer la structure télescopique
(400) en réalisant une translation (selon l’axe 2).

8. Dispositif (D) de protection des moyens
d’entrainement d’"un poste d'usinage selon les
revendications 1 & 4, du type de celuli comportant au moins
un organe mobile (0) porte-outil (C) se déplagant sur deux
axes perpendiculaires (X et 2Z) et situé entre deux
stations porte-piéce assurant 1’'entralinement en rotation
et/ou la tenue de deux pieces disposées parallélement en
amont et en aval de 1‘organe mobile (0), de telle sorte
que l’outil (C) entrainé en rotation par 1’organe mobile
(0) suive un mouvement en translation en va-et-vient (axe
X) d’'une station porte-piéce & une autre station porte-
piéce, CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite cabine (300)

mobile (selon l’axe 7Z) s’associe pour chague station de

travail a des parois de séparation verticales
transversales fixes (700) aménagées d’une fenétre
d’usinage (710) par lagquelle 1'outil (c) entrainé en

rotation en bout d’organe moblle (0) vient se mettre en
contact avec la piéce & usiner.

9. Dispositif (D) selon la revendication 8,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE le volume défini par une paroi
de fond constituée par la structure télescopigque (400) et
par les deux parcis de séparation (700 )et au moins une
cabine (300) glissant sur les deux parois de séparation
(700) ne comporte pas de paroi de toit

10. Dispositif (D) selon la revendication 8,
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CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite cabine (300) ouvre ou
referme dans son déplacement (axe Z), la fenétre d’‘usinage
(710) ménagée dans la paroi de séparation (700) sur

lagquelle elle glisse.
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