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Oplgsningsmiddeldamp blandet med indifferent gas
kondenseres i et flertrinsvarmevekslingsanlag, idet

der anvendes et fgrste kglemiddel til Xondensering af

en del af dampen i en fgrste varmeveksler {13), et andet
kelemiddel, typisk kold, indifferent gas, til kondensering
af en yderligere del af dampen i en anden varmeveksler
{(23), og i en tredie varmeveksler (33) anvendes afkelet
vaske til at kondensere endnu en yderligere del af

dampen. 1 en fjerde varmeveksler (43) ledes en kryogen
vaske i varmeveksling med vaske, som ledes dertil fra

den tredje varmeveksler (33), og som efter afkeling
anvendes som kglemiddel i denne. Den kryogene vaske
fordamper til dannelse af en i det vasentlige ren
indifferent gas, som tilfgres til nabolaget af ovnens
udgang og indgang udenfor ovnen for at danne gasbarrierer.
Den fjerde varmeveksler kan bevirke direkte eller indirekte
varmeveksling med den kryogene vaske. Ved at holde den
fordampede, indifferente gas adskilt fra den indifferente
gas, der er fraskilt fra den xondenserede oplgsningsmiddel~
damp, kan der let opretholdes en masseligevagt mellem
gasstromme ind i og ud fra ovnen, og man undgir herved,

at der kommer oplgsningsmiddeldampe ud i den omgivende
atmosfazre. Samtidig kan den kondenserede oplesningsmiddel-
damp genbruges som oplgsningsmiddel.

fortsaettes
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" Den foreliggende opfindelse angadr en fremgangsmade
til kondensering af dampkomponenten i en gasblanding, og
nermere bestemt til effektiv kondensering og genvinding af
oplgsningsmiddeldamp fra en gasblanding, der indeholder
saddan damp og indifferent gas.

Under hardningen af oplegsningsmiddelbaserede har-
piksbelzgninger i en hzrdeovn fordampes opl@sningsmidlet i
ovnatmosfazren. Traditionelt drives ekstremt store luftstrgmme
gennem sadanne ovne for at begranse oplgsningsmiddeldampens
partialtryk til vardier under den nedre eksplosionsgraznse
for disse dampe i luft og for at fjerne disse dampe fra
ovnen. Disse kendte hzrdningsprocesser er uhensigtsmassige
for sa vidt, som de store luftstregmme fjerner store var-
memzngder fra ovnene, og der kraves fglgelig et stort brand-
selsforbrug for bestandigt at tilf¢re denne varme. Desuden
forurener afgivelsen af hydrocarbonbaserede oplgsningsmidler
sisom acetone, toluen osv. atmosfzreluften. Selvom det er
muligt at forbrznde oplesningsmidlerne i disse udledte luft-
stromme, kraves der ofte yderligere brazndsel med henblik pa
at vedligeholde forbrzndingen, og disse oplegsningsmidler
kan ikke genvindes til fremtidig brug.

Der er blevet foresldet forskellige metoder til gen-
vinding af oplesningsmiddeldampe fra hzrdeovne eller tgrre-
kamre, sasom den fremgangsmade og det apparat, der er om-
handlet i USA-patentskrift nr. 4.150.494. Ved det i dette
patentskrift omhandlede anvendes flydende nitrogen som et
kolemiddel til kondensring af ople¢sningsmiddeldamp, som er
udtaget fra en hardeovn eller et lignende sted, idet den
fremkomne, fordampede nitrogen tilbagefgres til ovnen for
at gere dennes atmosfzre indifferent. Dette muligger genvin-
ding af kondenseret, flydende oplgsningsmiddel, og man undgar
udledning af oplesningsmiddeldamp til atmosfzren. Den samlede
gasstrem gennem hzrdeovnen formindskes, og dermed formindskes
ligeledes den m®zngde brazndsel, der er ngdvendig for at opret-
holde de ¢nskede ovntemperaturer. Dette patentskrift om-
handler ligeledes en varmevekslingsindretning med enkelt
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gennemlegb til kondensering af oplgsningsmiddeldampe mod en
modsat rettet strem af flydende nitrogen og organer til
affpling af temperaturen af det kondenserede oplegsningsmid-
del, sa at strommen af flydende nitrogen til varmeveksleror-
ganet kan styres for at undgd frysning af ople¢sningsmidlet.
Imidlertid indeholder blandingen af oplesningsmiddeldamp og
indifferent gas, som udtages fra ovnatmosfzren, i almin-
delighed en mindre fugtighedskomponent, og det er ofte ned-
vendigt at underkaste oplgsningsmiddeldampen forholdsvis
lave temperaturer, under -35°C, for at kondensere en accep-
tabel bregkdel deraf. Fugtigheden vil fryse og vil vare til-
bejelig til at tilstoppe ror og andre ledninger, som anvendes
for at genvinde kondenseret oplgsningsmiddel, ndr der anven-
des sidanne lave temperaturer. Selv om den grad af afkeling,
der md anvendes for at kondensere oplgsningsmiddeldamp, kan
reduceres ved anvendelse af mindre stremme af flydende ni-
trogen, vil dette medfgre en tilsvarende reduktion af den
oplgsningsmiddelbrgkdel, som faktisk kondenseres, og fglgelig
vil den ikke-kondenserede gas, som forlader varmeveksleror-
ganet, indeholde et uacceptabelt hgjt partialtryk af oples-
ningsmiddeldamp. Typisk e¢nsker man ved kondensation at fjerne
mindst 99% eller mere af oplgsningsmiddeldampen i den udtagne
ovnatmosfzre. Desuden tilbagefgres fordampet nitrogen til
ovnen gennem forrum, hvilket tenderer mod at forgge vanske-
ligheden ved at opnd en masseligevagt mellem gasstrgmmen
ind i og ud fra ovnen.

Med henblik pa at lette kondenseringen af oplgsnings-
middeldamp, som er udtaget fra hzrdeovne i en indifferent
gasblanding, er det blevet foresldet at fordampe en Kkryogen
veske til dannelse af en kold, indifferent gas (f.eks. ni-
trogen) og at udnytte afke¢lingen af denne gas til ved in-
direkte varmeveksling at afkele veskefasen af et oplgsnings-
middel. Det koplede oplegsningsmiddel kan sa anvendes til at
kondensere oplesningsmiddeldamp, som tilfgres til en egnet
varmevekslingsindretning, som det er omhandlet i USA-patent-
skrift nr. 4.237.700. Dette system kraver imidlertid for-
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holdsvis store stromme af kold, indifferent gas gennem en
endelgs ledning, og det er folgelig ikke et szrligt effek-
tivt middel til at kondensere oplesningsmiddeldamp, eftersom
disse systemer er omfangsrige og kraver betydelig gulvplads
i et hzrdeanlzg eller -udstyr. Et yderligere forslag til at
udnytte kelevirkningen af en kryogen vaske til at kondensere
oplgsningsmiddeldampe er omhandlet i den offentliggjorte
franske patentansggning nr. 2. 349.113. Dette skrift om-
handler en indirekte varmevekslingsproces, hvori flydende
nitrogen anvendes til at kondensere dampe, som afgives fra
et torrekammer. Anvendelsen af vandkelede varmevekslerorganer
alene med henblik pd kondensering af en oplgsningsmiddeldamp
fra en gasblanding er omhandlet i USA-patentskrift nr.
2.746.168. Dette system er imidlertid begraznset derved, at
der ikke er intens afkeling til radighed fra kelevand, og
der krzves hyppigt intens afkeling med henblik pad at kon-
densere en stor procentdel af oplesningsmiddeldamp, typisk
99% eller mere, fra en gasblanding.

Selvom de ovenfor beskrevne kendte metoder tilveje-
bringer forskellige lesninger af problemet om at kondensere
en dampkomponent fra en gasformig blanding, er ingen af
disse lgsninger helt tilfredsstillende til kondensering af
praktisk talt al oplesningsmiddeldamp fra en indifferent
gasblanding, som ogsd kan indeholde mindre komponenter af
fugtighed. Den ovenfor anferte kendte teknik omhandler sa-
ledes ikke effektive fremgangsmdder eller apparater til
kondensering af praktisk talt al oplesningsdamp i en indif-
ferent gas, som udtages fra en ovn eller et terrekammer
osv. ved en temperatur pa tilnzrmelsesvis 120-315°C, pa en
sikker, palidelig og gkonomisk made.

En 1lgsning til genvinding af oplesningsmiddeldamp
ved kondensering er omhandlet i EP patentansegning nr.
66.416. Denne lgsning indbefatter indfering af en gasformig
blanding af oplegsningsmiddeldamp og indifferent gas i en
varmevekslerbeholder, som indeholder en masse af den kon-
denserede oplgsningsmiddeldamp. En strem af kryogen vaske
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indfores direkte i denne masse af kondenseret oplgsningsmid-
deldamp og keler derved denne og muligger, at den udnyttes
som tilbagestrgmningsvaske. Varmeveksling mellem det til-
bagestrgmmende, vaeskeformige oplgsningsmiddel og oplgsnings-
middeldampen bevirker kondensering af den sidstnavnte. Den
indifferente gas, som tilferes til beholderen med opleshings-
middeldampen, kombineres med den fordampede kryogene vaske
som en overliggende gas og tilbageferes, efter at vere an-
vendt som kglemiddel i en forudgdende varmevekslerindretning,
til en hzrdeovn for at geore denne indifferent. Eftersom den
indifferente gasstrgm, som fgres tilbage til ovnen, er storre
end den stregm af indifferent gas, der udtages fra ovnen, er
det imidlertid nedvendigt at styre tilbagestrgmningen for
at opretholde en masseligevagt med hensyn til ovnen. Et
sadant styresystem er omhandlet i EP patentanse¢gning nr.
94.172. Selvom dette styresystem er effektivt, krazves der
udstyr i form af stremningsmilere, en forholdsstyreenhed og
en oplesningsmiddeldampanalysator, hvilket igen foregger den
samlede pris for et apparat til genvinding af ople¢sningsmid-
deldamp fra en bestemt ovn.

Der foreligger felgelig et klart behov for en frem-
gangsmade til genvinding af oplesningsmiddeldamp fra har-
deovne eller lignende indretninger, der indeholder en atmos-
fzre bestdende af indifferent gas og sadanne dampe, ved
varmeveksling med en kryogen vaske, og hvor en masseligevagt-
mellem de gasstremme, der kommer ind i og forlader hzrdeov-
nen, let kan opretholdes, uden at det krazver Kkostbart og
kompliceret styreudstyr, og den foreliggende opfindelses
formdl er at imedekomme dette behov.

Dette opnas ifslge den foreliggende opfindelse med
en fremgangsmade til genvinding af oplgsningsmiddeldamp fra
en ovh, hvis atmosfzre omfatter indifferent gas og oples-
ningsmiddeldamp fra passagen af en oplesningsmiddelladet
overflade derigennem, mens der opretholdes en masseligevagt
melem indifferente gastrgmme ind i og ud fra ovnen, og onmn-
fattende folgende trin:
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- udtagning af denne ovnatmosfazre og tilfersel af den
udtagne atmosfazre til en kondensator,

kondensering af bortset fra spormzngder al oplesnings-
middeldamp, der er tilfert til kondensatoren, ved varmeveks-
ling med et mellemkglemiddel og tilbagefering af en strom
af den tilbageblevne indifferente gas inklusive spor af
ukondenseret oplgsningsmiddeldamp til ovnen, og

keling af mellemkelemidlet ved varmeveksling med va-
skefasen af indifferent gas for derved at fordampe denne
vaskefase,

hvilken fremgangsmdde er ejendommelig ved, at der
dannes ét eller flere indifferente gastapper udvendigt for
ovnen i nabolaget af overfladens indgang i og udgang fra
ovnen ved tilfersel af den fordampede vaskefase til dette
nabolag, og at nzvnte strem tilbageferes til ovnen med i det
vasentlige den samme stregmningshastighed, med hvilken indif-
ferent gas udtages fra ovnen, mellemkglemidlet keles i en
kolebeholder, og den fordampede vaskefase ikke blandes med
strommen, der tilbageferes til ovnen.

Ifplge opfindelsen dgenvindes oplgsningsmiddeldamp
typisk fra en blanding af ople¢sningsmiddeldamp og indifferent
gas med mindre koncentrationer af oxygen, som udtages fra
en hzrdeovn eller en lignende indretning. Det ma forstas,
at oplesningsmiddeldampen kondenseres ved hjzlp af den af-
keling, der stdr til radighed i en kryogen vaske sasom fly-
dende nitrogen, og at denne vaske derved fordamper til dan-
nelse af en kommercielt ren, indifferent gas. Ved at den
fordampede kryogene vaske tilferes til nabolaget af og ud-
vendigt for indgangen til og udgangen fra hzrdeovnen til
dannelse af en indifferent gasbarriere eller et indifferent
gastzppe, udelukkes i det vazsentlige indtrangning af omgi-
velsesluft i ovnen og tab af ovnatmosferen fra ovnen.

Den ukondenserede gas, som fraskilles fra den udtagne
ovhatmosfare, bestidr i det vasentlige af en indifferent gas
sadsom nitrogen med spormzngder af oplgsningsmiddeldamp og
oxygen. Denne fraskilte gas betegnes i det folgende som
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"procesnitrogen" eller "procesgas" og opretholder ved sin
tilbagefering til hardeovnen en indifferent atmosfare i
denne. Da den massestrgmningshastighed, med hvilken proces-
nitrogenen tilbagefgres til ovnen, i det vasentlige er lig
med den massestre¢mningshastighed, med hvilken nitrogen fjer-
nes fra ovnen ved udtagning af ovnatmosfazren (som er proces-
gasstrgmmen til tilfgrsel til oplesningsmiddelgenvindings-
systemet ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen), opretholdes
let en masseligevagt med hensyn til nitrogenstrgmme ind i
og ud af ovnen. Typisk dannes oplgsningsmiddeldamp ved for-
dampning af oplesningsbaserede belzgninger, som hardes pa
overflader, der fgres gennem ovnen, og den hastighed, hvormed
oplgsningsmiddeldamp udtages fra ovnen, er i det vasentlige
lig med den hastighed, hvormed oplgsningsmiddeldamp dannes
ved fordampning deri, og der opretholdes saledes en mas-
seligevagt med hensyn til den ople¢sningsmiddeldamp, som
dannes, og som udtages fra ovnen. Denne masseligevagt af
oplesningsdamp~ og nitrogenstrgmme kan opretholdes ved an-
vendelse af fremgangsmdden ifplge den foreliggende opfin-
delse, uden at det krazver omfattende, komplicerede og kost-
bare styresystemer, som kraves i oplegsningsmiddelgenvin-
dingsapparater, i hvilke procesnitrogen blandes med nitrogen,
som fordampes fra flydende nitrogen, der tilfgres som et
kelemiddel. .

Fraskillelse af oplgsningsmiddeldamp £fra udtagen
ovnatmosfazre kan opnds ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen
ved anvendelse af przliminzre Kondensationstrin udover for-
navnte Kondensator og kelebeholder. F.eks. kan koldt vand
anvendes som keolemiddel mellem ovnen og kondensatoren til
at forkondensere en del af oplgsningsmiddeldampen fra den
udtagne atmosfzre, hvilken del kan opsamles i passende la-
geroragner. I et andet, padfelgende forkondensationstrin kan
der anvendes kold, indifferent gas sdsom den procesgas, der
fores tilbage fra kondensatoren, til keling og kondensering
af en yderligere del af oplgsningsmiddeldampen fra ovnatmos-
feren. I kelebeholderen fgores en kryogen vaske fortrinsvis
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i indirekte varmevekslingsforhold med mellemvarmevekslings-
mediet, f.eks. toluen, som igen afkeles og fortrinsvis feres
i indirekte varmevekslingsforhold med den udtagne ovnatmos-
fzre i kondensatoren. Efter kondensering af endnu yderligere
oplgsningsmiddeldamp ved varmeveksling med mellemmediet,
kan kondenseret oplegsningsmiddel opsamles og genvindes,
mens det nu opvarmede mellemmedium tilferes i indirekte var-
mevekslingsforhold med den kryogene vaske i kelebeholderen.
Denne afkeling af mellemvarmevekslingsmediet er virksom til
fordampning af den kryogene vaske, som anvendes til at danne
indifferente gastzpper udvendigt for ovnindgangen og -udgan-
gen som anfert foran, mens den ikke-kondenserede del af den
udtagne ovnatmosfazre, som forlader kondensatoren, til hvilken
det afkelede mellemvarmevekslingsmedium tilferes, fores
tilbage til ovnen som procesnitrogen.

Folgelig anvendes to strgmme af nitrogen (eller anden
indifferent gas), som forlader kondensatoren og kelebehol-
deren, til forskellige formdl derved, at procesnitrogenet
typisk anvendes til at kele og kondensere oplesningsmiddel-~
damp i et forkondensationstrin og sd tilferes direkte til
ovnen, mens den fordampede kryogene vaske anvendes udvendigt
for ovnen som en indifferent gasbarriere. Ved at recirkulere
eller tilbagefgre procesnitrogenet til ovnen tilbageholdes
spor af oplesningsmiddeldampe deri inden i ovnen og oples-
ningsmiddelgenvindingsapparatet, og gar ikke tabt i den om-
givende atmosfzre. Desuden kan en masseligevagt let etab-
leres og opretholdes mellem streommen af procesnitrogen til
ovnen og nitrogen i stremmen af ovnatmosfzre, som udtages
derfra. Den anden nitrogenstrgm, som forlader oplgsningsmid-
delgenvindingsapparatet, er som nzvnt foran fri for oplgs-
ningsmiddeldamp og kan effektivt udnyttes som indifferent
gasbarriere, men denne anvendelse forhindrer eller forstyrrer
ikke den fornavnte masseligevagt for nitrogen med hensyn
til herdeovnen.

Der kan ifglge opfindelsen anvendes passende styringer
til f.eks. at affele og styre temperaturen af mellemvar-



10

15

20

25

30

35

DK 164260 B

8

mevekslingsmediet osv. Yderligere kan der anvendes vaskeni-
veaustyringer til affeling af niveauet af kondenseret oples-
ningsmiddel i de nedre dele af varmevekslingstrinnene i
fremgangsmaden ifglge opfindelsen, sa at fjernelsen af dette
kondenserede oplgsningsmiddel med en pumpe eller et andet
egnet organ let kan styres.

Det er ikke negdvendigt, at kondensatoren og kglebe-
holderen er varmevekslere af den indirekte art. Sédledes kan
kondensatoren vare en tilbagestrgmningsvarmeveksler, hvori
afkglet, flydende oplesningsmiddel anvendes til at kondensere
oplegsningsmiddeldampen, og i kelebeholderen afkeles flydende
oplgsningsmiddel, som er udtaget fra tilbagestrgmningsvar-
meveksleren, ved direkte varmeveksling med en indifferent
kryogen vaske sasom flydende nitrogen. Det afkplede, kon-
denserede oplesningsmiddel udtages typisk fra kelebeholderen
og tilferes som en tilbagestrgmningsvaske til tilbagestrem-
ningsvarmeveksleren og kondenserer derved oplgsningsmiddel-
damp som navnt foran, mens den kryogene vaske, som er tilfert
kolebeholderen, fordampes og fjernes som en i det vesentlige
ren indifferent gas fra den ¢verste del af denne kgleindret-
ning. Den ikke-kondenserede gas, som forlader den overste
del af tilbagestremningsvarmeveksleren eller kondensatoren,
er i det vasentlige procesnitrogen som beskrevet foran og
kan anvendes i mellemliggende varmevekslingstrin til kon-
densering af ople¢sningsmiddeldamp, for den fores tilbage
til hzrdeovnen. Den fordampede kryogene vaske, som forlader
kolebeholderen, er i det vasentlige fri for oplgsningsmid-
deldamp og kan anvendes som et indifferent gastzppe umiddel-
bart udvendigt for indgangen til og udgangen fra en hardeovn.
Ved sdledes at frembringe szrskilte strgmme af procesnitrogen
og fordampet kryogen veske som beskrevet foran kan en mas-
seligevagt let etableres og opretholdes med hensyn til ni-
trogenstremme ind i og ud fra ovnen, mens der kan dannes
indifferente gastzpper, uden at der frigives nogen vzsentlig
mengde oplesningsmiddeldamp til omgivelsesatmosfzren udven-
digt for hardeovnen. Selvom fremgangsmaden ifglge opfindelsen
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anvender to varmevekslere for at opnd varmeveksling mellem
den indifferente kryogene vaske og oplesningsmiddeldampen i
den udtagne ovnatmosfzre, opnds der derved ud over naturlig-
vis kondensering af oplesningsmiddeldamp to szrskilte nitro-
genstregmme, og hver af disse nitrogenstrgmme kan anvendes
pd en made, som er mest gunstig i retning af den effektive
genvinding af oplesningsmiddel, funtion af en hzrdeovn med
indifferent atmosfzre og samvirket mellem en sadan ovn og
en oplesningsmiddelvindingsenhed.

Opfindelsen skal i det fplgende beskrives nzrmere,
idet der henvises til tegningen, pd hvilken

fig. 1 viser en skematisk gengivelse af et apparat
til udevelse af fremgangsmaden ifglge opfindelsen, og som
anvender indirekte varmeveksling til kondensering af oples-
ningsmiddeldamp, og

fig. 2 en skematisk gengivelse af et apparat til
udevelse af fremgangsmaden ifplge opfindelsen, og som an-
vender direkte kontaktvarmeveksling.

I fig. 1 er illustreret en eksemplificeret udfegrel-
sesform for et apparat til udevelse af fremgangsmaden ifglge
opfindelsen, og hvori en atmosfzrestrem, som er udtaget fra
en hzrdeovn, tilfegres gennem en ledning 1 til sugesiden af
en blzser 10. Denne strem bestdr i det vasentlige af nitro-
gen, oplesningsmiddeldamp og mindre mzngder af oxygen. En
recirkuleringsledning 26 star i forbindelse med ledningen
1, og ledningen 26 er virksom til at tilfere en recirkule-
ringsstrem, som i det vasentlige bestar af nitrogen og op-
losningsmiddeldamp fra den ¢verste del af en praliminzr var-
meveksler eller forkondensator 23 gennem en styreventil 11.
Afgangen fra blzseren 10 er forbundet med en nedre del eller
sumpdel 16 i en anden prazliminzr, indirekte varmeveksler
13, som fortrinsvis bestar af en kappe- og regrvarmeveksler-
enhed. Et kolemiddel sasom koldt vand tilferes fortrinsvis
til kappesiden af varmeveksleren 13 gennem en ledning 14 og
udtages gennem en afgangsledning 15. Oplesningsmiddeldampen,
som tilfores til den nedre del 16, afkeles af dette kolemid-
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del, mens denne gasstrgm strgmmer opad gennem rerafsnittet
19 i varmeveksleren 13, og en del af oplegsningsmiddeldampen
i denne strem kondenserer inden i disse rgr og strgmmer
nedad i den nedre del 16 for at muligggre fjernelse af kon-
denseret ople¢sningsmiddel gennem en draznledning 17. Det
gvrige ikke-kondenserede oplgsningsmiddel og nitrogen, som
strgmmer opad til den ¢vre del 18 af varmeveksleren 13,
fjernes gennem en ledning 21 og tilfgres den g¢vre del 25 af
varmeveksleren eller forkondensatoren 23, som ligeledes er
en kappe- og rgrvarmevekslerenhed. En strem af kold, indif-
ferent gas sasom nitrogen tilfgres kappesiden af varmeveks-
leren 23 gennem en ledning 29, og fjernes derfra gennem en
ledning 31. Procesgasstremmen, som bestar i det vasentlige
af ukondenseret oplgsningsmiddeldamp og nitrogen, bringes
til at stromme nedad gennem regrafsnittet 27 i varmeveksleren
23 for at kondensere en yderligere del af ople¢sningsmiddel-
dampen, som opsamles i en nedre del eller sumpdel 24 og
fjernes fra denne varmeveksler gennem en ledning 28, som er
forbundet med drznledningen 17. En del af procesgasstrgmmen,
som tilfores det gvre afsnit 25, fjernes derfra gennem led-
ningen 26 som nzvnt foran.

Den gvrige, ikke-kondenserede procesgasstrem fjernes
fra den nedre del 24 af varmeveksleren 23 gennem en ledning
30 og indferes i en del 36a af et ¢vre afsnit 36 af en kon-
densator 33. Den sidstnzvnte er en kappe- og regrvarmeveks-
lerenhed, selvom fluidet, der indfe¢res i dens kappeside,
underkastes en dobbeltpassage, som det skal beskrives i det
folgende. Dette kolemiddel er fortrinsvis et mellemkglemedium
sdsom toluen, som tilferes kappesiden af Kkondensatoren 33
gennem en ledning 52, og som strgmmer nedad deri som angivet
med pile pad den ene side af en skillevag 35 og derpa opad
pa den anden side af denne skillevag, fer det forlader kon-
densatoren 33 gennem en ledning 37. Procesgasstrgmmen, som
tilfgres gennem ledningen 30 til den gvre del 36a, strommer
nedad gennem et rerafsnit 34a til gasrummet i den nedre del
eller sumpdelen 38 af kondensatoren 33. Ep del af oplgsnings-
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middeldampen i denne procesgasstrem kondenseres inden i
disse ror og opsamles i den nedre del 38, mens den e¢vrige
procesgasstregm derpa stregmmer opad gennem et pvrigt szt af
disse reor 34b til den ¢vre del 36b. En yderligere del af
oplesningsdamp i procesgasstregmmen kondenserer i disse rer
og opsamles i den nedre del 38 af kondensatoren 33 og fier-
nes derfra gennem en ledning 39, som stdr i forbindelse med
drznledningen 17, og som er forbundet til sugesiden af en
pumpe 40, hvilket muligger, at kondenseret oplgsningsmiddel
genvindes og pumpes til et ikke vist, egnet lagerorgan. Den
ikke-kondenserede procesgasstrem, der samles i den ¢vre del
36b, fjernes derfra gennem ledningen 29 og fegres tilbage
til kappesiden af varmeveksleren 23 som beskrevet foran.

En kolebeholder 43 er ligeledes en Kappe- 0g rervar-
mevekslerenhed, der i hovedsagen bestar af rer 45 og 49,
nedre dele 46 og 50 og en gvre del 48. En ledning 47 er
indrettet til at modtage en indifferent kryogen vaske sdsom
flydende nitrogen gennem en styreventil 55 og tilfere denne
til den nedre del 46, som er i forbindelse med re¢rene 45,
og som er adskilt fra den nedre del 50 af en skillevag 44.
Efterhdnden som denne kryogene vaske strgmmer opad gennem
rorene 45 til den evre del 48 og nedad gennem regrene 49,
fordamper den kryogene vaske, og en indifferent gas sésom
nitrogen fjernes fra den nedre del 50 gennem en ledning 51
og kan anvendes til at etablere og vedligeholde indifferente
gastazpper eller -barrierer udvendigt for indgangen til og
udgangen fra en ikke vist hzrdeovn. Der er tilvejebragt en
passende temperaturfgleindretning 54 og en styreenhed 56,
som reagerer derpd, til styring af indstillingen af ventilen
55 i afhzngighed af temperaturer, som affgles af indretnin-
gen 54. Mellemkeolemediet, som fjernes gennem ledningen 37 fra
kondenstoren 33, tilferes ved hjzlp af en pumpe 41 gennem en
ledning 42 til kappesiden af kolebeholderen 43, og det afke-
lede mellemkoplemedium fjernes derfra gennem ledningen 52.

Virkemdden af det i fig. 1 viste apparat skal nu
beskrives. Procesgasstrgmmen, som tilfgres gennem ledningen
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1, foreligger fortrinsvis med en i det vasentlige konstant
massestrgmningshastighed, eftersom bleseren 10 fortrinsvis
er en blzser med fast fortrzngning. I det tilfzlde, at der
forekommer en reduktion af strgmningen af denne procesgas-
strom, vil trykket 1 ledningen 26, som er forbundet med
ledningen 1, ligeledes aftage, og denne trykendring vil
affples af styreventilen 11, som abnes for at forgge stremmen
af recirkuleret procesgas gennem ledningen 26 for derved at
vedligeholde en i det vasentlige konstant massestrem af pro-
cesgas, som tilferes til sugesiden af bla®seren 10. Den pro-
cesgasstrem, som forlader blazseren 10 gennem ledningen 12,
kan blandes med en forstevning af flydende oplgsningsmiddel
for at reducere dens temperatur og derved lette kondensering
af oplesningsmiddeldamp i den nedre del 16 af varmeveksleren
13. Typisk udviser procesgasstrgmmen, som tilfgres gennem
ledningen 12, en temperatur pa tilnzrmelsesvis 120-175°C.
Som nzvnt foran kondenseres en del af procesgasstregmmen,
som tilferes varmeveksleren 13, og opsamles i dennes nedre
del 16 og fjernes gennem drznledningen 17. Den ikke-kon-
denserede procesgasstrgm, som fjernes fra den gvre del 18
gennem ledningen 21, kan udvise en temperatur pd tilnzrmel-
sesvis 35°C. En yderligere del af oplgsningsmiddeldampen,
som er indeholdt i denne procesgasstrem, kondenseres i var-
meveksleren 23 ved hjzlp af den afkeling, der tilvejebringes
af kold, indifferent gas, som tilfores til dennes kappeside.
gennem ledningen 29. Den opvarmede, indifferente procesgas,
dvs. nitrogen, der fjernes fra varmeveksleren 23 gennem
ledningen 31, kan f.eks. udvise en temperatur pa 15°C og
fores tilbage til det indre af en ikke vist hzrdeovn. Det
vil forstas, at massestregmningshastigheden af den indif-
ferente procesgas, som vil vare i det vesentlige fri for
alt med undtagelse af sporniveauer af opl¢singsmidde1damp
og oxygen, vil vare i det vasentlige lig med massestrgmnings-
hastigheden af nitrogen og sporoxygen, som (i procesgés—
strommen) er fjernet fra hardeovnen gennem ledningen 1, og
folgelig er der etableret en masseligevagt med hensyn til
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stremning af nitrogen eller indifferent gas ind i og ud fra
hzrdeovnen, uden at dette kraver omfattende og kostbart
styreapparatur.

Det vil forstds, at i hver af varmvevekslerne 13 og
23 kondenserer oplegsningsmiddeldamp delvis i det indre af
rorene deri, og nedstremningen af dette kondenserede oplgs-—
ningsmiddel i rerene bevirker en skyllevirkning og holder
derved disse ror rene og formindsker tilbgjeligheden hos
disse reor til at tilstoppes med eventuelle forureninger,
som matte blive medfert deri. Ved at fa stregmmen af proces-
gas i varmeveksleren 23 til at stre¢mme nedad derigennem
forhindres ligeledes tilbpjeligheden hos gasfasen i reraf-
snittene til at medfere vaskedraber opad derigennem, hvilket
kunne forekomme ved indfering af procesgasstrgmmen i dens
nedre del 24.

Den ikke-kondenserede procesgasstregm, som udtages
fra varmeveksleren 23, kan udvise en temperatur pa tilnar-
melsesvis 25°C og tilferes gennem ledningen 30 til afsnittet
36a i den egverste del af kondensatoren 33. Denne proces-
gasstrem strgmmer sd nedad gennem en del af re¢rene, hvoraf
et er vist som reret 34a, sa at procesgasstrgmmen strgmmer
ind i den nedre del 38 af kondensatoren 33 og opad gennem
en anden gruppe ror, af hvilket et er vist som reret 34b.
Den resterende ikke-kondenserede gas, som samles i den gvre
del 36b, bestar i det vazsentlige af nitrogen, spor af oples-
ningsmiddeldamp og oxygen og vil udvise en temperatur pa
tilnzrmelsesvis -50°C og kan fgres tilbage gennem ledningen
29 som det kolde, indifferente gaskelemiddel, som tilfegres
til kappesiden af varmeveksleren 23.

Et mellemkglemedium, som fortrinsvis er en vaske
sisom toluen, cirkuleres gennem kondensatoren 33 og kelebe-
holderen 43 ved hjzlp af pumpen 41. Det kolde mellemk@leme-
dium tilferes til kappesiden af kondensatoren 33 gennem
ledningen 52 og stregmmer nedad deri som antydet ved pile til
bunden af skillevaggen 35 og derpd opad gennem kappesiden af
kondensatoren 33, for det kommer ud gennem ledningen 37 for
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at blive tilfert til sugesiden af pumpen 41. Efter indirekte
varmeveksling mellem mellemkglemediet, som er tilfert til
kappesiden af kelebeholderen 43, og den kryogene vaske 1
rorene 45, afkeples mellemkplemediet, medens det strgmmer
opad gennem kappesiden af kg¢lebeholderen 43, for det forlader
denne gennem ledningen 52. Som tidligere nzvnt tilferes den
kryogene vaske gennem ventilen 55 og ledningen 47 til den
nedre del af keolebeholderen 43, og efter at have forladt
rorene 45 fores den kryogene vaske, som nu er delvis fordam-
pet, tilbage nedad gennem rgrene 49 til den nedre del 50.
En passende skillevaeg eller barriere 44 anvendes til at
afgrznse nedre dele 46 og 50 i kelebeholderen 43. Nitrogengas
vil forlade kolebeholderen 43 gennem ledningen 51 ved en
temperatur pa typisk 5°C og kan udnyttes til at etablere og
vedligeholde indifferente gastzpper som tidligere beskrevet.

Med henblik p& at undgd frysning af mellemkgplemediet,
som cirkuleres gennem kondensatoren 33 og kelebeholderen
43, er temperaturaffelingsindretningen 54 fortrinsvis ind-
rettet til at affele temperaturen af dette medium i ledningen
52. Typisk vil med et medium sasom toluen temperaturen deraf
vare tilnzrmelsesvis -60°C i ledningen 52, og denne tempera-
tur vil stige til tilnzrmelsesvis 5°C, nadr mediet tilferes
gennen ledningerne 37 og 42 til kappesiden af kglebeholderen
43. NAr temperaturaffelingsindretningen 54 paviser en tem-
peratur under en forud fastlagt vardi sasom -60°C, reagerer
styreenheden 56 ved at f& styreventilen 55 til at lukke og
reducerer derved omgdende strgmmen af kryogen vaske, dvs.
flydende nitrogen, som tilferes derigennem og gennem lednin-
gen 47 til den nedre del 46. Ved denne reducerede strom af
kryogen vaske vil temperaturen af mellemkglemediet stige
imod en forud fastlagt vardi i ledningen 52, og felgelig
undgds frysning af dette medium.

Det vil forstds, at en fordel ved anvendelsen af
kondensatoren 33 er, at ved at lede procesgasstrgmmen gennem
rgr sasom 34a og derpd ind i et frit rum i den nedre del
38, f¢r denne strgm strgmmer opad gennem rgret sasom 34b,
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vil kondensatoren 33 virke som en vaeske-gasfaseseparator og
vil formindske behovet for anvendelse af andre fasesepara-
torindretninger. Fplgelig formindsker kondensatoren 33 det
omfang, i hvilket drdber af kondenseret oplgsningsmiddeldamp
medfgres i procesgasstrgmmen, som forlader den gvre del 36b,
men i fald sadanne draber forekommer, fordamper disse hurtigt
ved passage gennem kappesiden af varmeveksleren 23.

I fig. 2 er vist en yderligere udferelsesform for et
apparat til udevelse af fremgangsmaden ifglge opfindelsen,
og hvori oplesningsmiddeldamp kondenseres i en kondensator
eller tilbagestremningsvarmeveksler 62, som modtager kon-
denseret oplesningsmiddel, der er blevet afkelet som folge
af direkte kontakt med en kryogen vaske. Kondensatoren 62
er indrettet til gennem en ledning 60 at modtage den ikke-
kondenserede gas fra forudgaende varmevekslingsorganer sason
den i fig. 1 viste varmeveksler 23. Kondensatoren 62 bestar
af et nedre afsnit 64, som fortrinsvis er forsynet med et
passende skueglas 63, et gas-vaskekontaktafsnit 65 og et
gvre afsnit 68. En overstregmningsafgang er fortrinsvis til-
vejebragt omtrent ved niveauet for skueglasset 63, sa at
oplesningsmiddel, nar kondenseret oplgsningsmiddel ndr ni-
veauet for overlgbsafgangen, vil stregmme bort gennem en
ledning 74. Gas-vaskekontaktafsnittet 65 kan have form af
kommercielt tilgzngelige kontaktmedier eller pakninger sdsom
Raschig-ringe, som er anbragt pa passende made i de ovre
omrader af kondensatoren 62. En fordelerplade 66 er anbragt
ovenover gasvaskekontaktafsnittet 65, sa at vaske, der til-
fgres gennem en ledning 92, vil stregmme javnt over kontakt-
mediet i afsnittet 65. Desuden er en affugtningsmatte 67
anbragt tvaers over det ovre afsnit 68 for at formindske
passagen af eventuelle draber af kondenseret damp opad til
en ledning 72.

En kolebeholder eller vaskekpleindretning 80 er for-
synet med en afgangsledning 86, som star i forbindelse med
et nedre afsnit 81, og har et ovre afsnit 82. Fordampet,
indifferent gas forlader kelebeholderen gennem en ledning
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89, og da denne gas er i det vasentlige fri for oplgsnings-
middeldamp, kan den anvendes til at danne indifferente gas-
tzpper som beskrevet foran. En til/fraventil 88 er forbundet
med ledningen.86 og kan anvendes til at te¢mme det nedre
afsnit 81, selvom ventilen 88 normalt vil blive holdt i en
lukket tilstand. Afgangsledningen 86 er forbundet med til-
gangen til en recirkulationspumpe 90, som igen er virksom
til at fjerne kondenseret oplgsningsmiddel i det nedre afsnit
81 af kelebeholderen 80 og tilfgre dette til ledningen 92,
som ligeledes er forbundet med en ledning 93. Det recirku-
lerende, kolede, kondenserede oplesningsmiddel, som tilfgres
gennem ledningen 92 og en ventil 94, anvendes som tilbage-
stremning og indfgres i det evre afsnit 68 af kondensatoren
62, idet denne tilbagestrgmning strgmmer nedad gennem for-
delerpladen 67 og over kontaktmediet i afsnittet 65. Et
temperaturfpleorgan 96 er via en szdvanlig styreenhed 98
forbundet med en ventil 99 for at styre strgmmen af kglet
oplosningsmiddel i afhz&ngighed af temperaturen (som svarer
til et forud fastlagt ligevagtspartialtryk) af den gas, der
udtages fra det gvre afsnit 68 af kondensatoren 62.

En yderligere del af det recirkulerede, afkglede,
kondenserede oplegsningsmiddel tlife¢res gennem ledningen 93
til det nedre afsnit 81 af kglebeholderen 80 for at forege
bevegelses- og omrgringsvirkningen af den kryogene vaske,
som tilfgres hertil gennem en ledning 100 og en ventil 104.
En temperaturfegler 97 er ligeledes tilvejebragt for at pa-
vise massetemperaturen af afkelet, Kkondenseret oplesnings-
middel i det nedre afsnit 81 og afgive et signal til ventilen
104 gennem en styreenhed 102, som er virksom til styring af
stremningshastigheden af kryogen vaske i afhengighed af
denne affplte temperatur. I det vasentlige vil anvendelsen
af temperaturfeleren 97 og ventilen 104 vare virksom til at
udelukke, at der opnds overdrevent lave temperturer i det
nedre afsnit 81 og saledes til at forhindre frysning eller
sterkning af afkelet, kondenseret ople¢sningsmiddel deri.

Oplosningsmiddeldamp i procesgasstremmen, som tilfegres
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gennem ledningen 61 til kondensatoren 62, kondenseres ved
kontakt med det afkelede, kondenserede oplgsningsmiddel,
som fores tilbage gennem ledningen 92 til de evre omrader
af kondensatoren 62. Denne kontakt forekommer i det vasent-
lige i kontaktmediumafsnittet 65 og er virksom til at kon-
densere al oplesningsmiddeldamp i procesgasstrgmmen med
undtagelse af spormzngder. Denne strem udtages fra den egvre
del 68 af kondensatoren 62 gennem ledningen 72 og tilfgres
til det indre af en hardeovn for at holde atmosfzren i denne
i en indifferent tilstand. Det vil forstads, at massestrgmmen
af den procesgasstrgm, som fgres tilbage gennem ledningen
72, er i det vasentlige identisk med massestrommen af indif-
ferent gas, som fjernes fra hardeovnen, og at folgelig en
masseligevegt med hensyn til indifferent gas (dvs. nitrogen),
som strommer ind i og ud fra ovnen, let opretholdes, uden
at der krazves omfattende, kompliceret styreudstyr dertil.
Kondenseret oplesningsmiddel fjernes fra kondensatoren
62 gennem en ledning 70 og tilferes til den nedre del af
kelebeholderen 80, til hvilken en strem af kryogen, flydende
nitrogen tilferes gennem ledningen 100. Denne direkte var-
meveksling mellem flydende nitrogen (-196°C) og kondenseret
oplesningsmiddel er virksom til keling af dette, og ved
indspreojtning af flydende nitrogen i massen af kondenseret
oplesningsmiddel omrgres det sidstnazvnte tilstrzkkeligt til
at undga frysning deraf. Afkelet, kondenseret oplgsningsmid-
del udtages fra kelebeholderen 80 gennem ledningen 86 ved
hjzlp af pumpen 90, som er virksom til bade at tilfere af-
kolet, kondenseret oplesningsmiddel gennem ledningen 92 og
ventilen 99 til de ovre omrader af kondensatoren eller til-
bagestregmningsvarmeveksleren 62 og til at tilbagefere en
del gennem ledningen 93 til kplebeholderen 80 for at medvirke
til omrering af massen af kondenseret oplesningsmiddel deri
for at sikre, at der ikke forekommer lokal frysning. For-
trinsvis affeles temperaturen af afkelet, kondenseret oplgs-
ningsmiddel i kelebeholderen 80 ved hjzlp af en passende
temperaturaffglingsindretning 97, sa at en styreindretning
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102, som reagerer herpa, er virksom til at justere indstil-
lingen af ventilen 104 og derved afpasse stregmningshastighe-
den af flydende nitrogen, som tilfgres til kelebeholderen 80.
P& denne made opretholdes der onskede temperaturer i kele-
beholderen 80, som er virksomme til at udelukke frysning af
denne og til at styre det omfang, i hvilket kondenseret op-
lg¢sningsmiddel afkeles med henblik pa optimal funktion ved
kondensering af oplesningsmiddeldamp i kondensatoren eller
tilbagestrgmningsvarmeveksleren 62.

Af det foregdende vil det forstas, at fremgangsmaden
ifelge opfindelsen muligger anvendelse af kryogen nitrogen
som en afkglingskilde ved kondensering af opl¢sningsmiddel-
damp sdvel som til at etablere og vedligeholde indifferente
gastzpper udvendigt for en hzrdeovn. Dette kan ggres uden
at blande kryogen nitrogen, som er i det vasentlige ren og
fri for oplesningsmiddeldamp, med denne og saledes, at ud-
ledning af oplesningsmiddeldamp til den omgivende atmosfzre
ved hjzlp af et tzppe eller pd lignende made er udelukket.
Desuden muligger den foreliggende opfindelse, at en mas-
seligevagt let etableres mellem indifferente gasstrgmme ind
i og ud fra hzrdeovnen, uden at dette kraver komplicerede
styresystemer. Ved at etablere og opretholde en sadan mate-
rialeligevegt er tilbgjeligheden hos ovnatmosfzren til at
strpomme udad fra ovnen og enhver tilbgjelighed hos den om-
givende atmosfzre til at trznge ind "i ovnen praktisk talt
elimineret. I det tilfzlde, at der forekommer mindre over-
gangstilstande inden i ovnen, og trykket deri af en eller
anden grund falder, vil mindre mzngder af indifferent gas
fra tzpperne uden for ovnen blive suget derind og se¢ge at
holde ovnen i en indifferent tilstand. Ved som nazvnt foran
at opretholde en materialeligevagt, er behovet for at til-
fore vasentlige rumfang af indifferent gas til efterfyldning
ydermere praktisk talt elimineret, idet procesgassen tilfgres
i sin helhed til ovnen uden udluftning. Under start og under
skyllebetingelser anvendes imidlertid fortrinsvis yderligere
ren nitrogen, som yderligere kan anvendes til at styre oxy-
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genniveauet i en hzrdeovn som omhandlet i EP patentansegning
nr. 94.172. Desuden kan det skillefladeapparat, der er om-
handlet i denne sidstnavnte ansegning, anvendes i forbindelse
med fremgangsmidden ifglge den foreliggende opfindelse, selvom
anvendelsen af sadant skillefladeudstyr ikke er ngdvendigt.

Det vil ligeledes forstas, at oplesningsmiddeldamp
kan kondenseres og genvindes ved fremgangsmaden ifglge op-
findelsen ved anvendelse af det i fig. 1 eller fig. 2 viste
apparat. Ved kondensation af oplesningsmiddeldamp ved in-
direkte varmeveksling med et mellemkglemedium som tidligere
beskrevet i forbindelse med det i fig. 1 viste apparat er
den mulige medfering af kondenseret oplgsningsmiddel i den
overliggende, ikke-kondenserede procesgas betydelig formind-
sket, selvom dette varmevekslingsapparat ikke vil reagere
sd hurtigt pa svingninger som det i fig. 2 viste apparat,
der anvender direkte kontakt mellem en kryogen vaske og
kondenseret oplgsningsmiddel. Der kan sédledes hurtigere
kompenseres for temperaturzndringer og #ndringer i strem-
ningshastigheder eller andre andringer ved anvendelse af
det i fig. 2 viste apparat. Det i fig. 1 viste apparat, der
anvender indirekte varmeveksling med et mellemkelemedium
sasom toluen, vil imidlertid nedvendigvis reducere muligheden
for utilsigtet frysning af kondenseret oplesningsmiddel, da
toluen har et frysepunkt pa =-96°C og som foran beskrevet
kan holdes pa betydeligt heojere temperaturer. Ydermere ude-
lukker brugen af et mellemkglemeidum som beskrevet foran
kontakt mellem fugtighed, som kan indgd i mindre mazngder i
procesgasstremmen, og en kryogen vaske, og felgelig undgéas
potentiel tilstopning af ledninger eller lignende elementer
som folge af frysning af denne fugtighed og ophobning deraf.
Som det vil forstas af fagmanden, kan fugtighed komme ind i
procesgasstregmmen ved hardning af belagninger pa visse baner
eller underlag, navnlig tekstiler, som i sig selv indeholder
fugtighed. Ved anvendelsen af ovne, hvori der hzrdes oples-
ningsmiddelbaserede harpiksbelzgninger pa tekstilmateriale,
ma det folgelig foretrzkkes at anvende det i fig. 1 viste



10

15

20

25

30

35

DK 164260 B

20

oplgsningsmiddelgenvindingsapparat for at formindske risikoen
for eventuelle ophobninger af frossen fugtighed.

Det vil ligeledes forstds, at de i fig. 1 og 2 viste
apparater vil vare forsynet med passende sikkerhedsventiler
og andet trykstyreudstyr, og at der vil vare udnyttet pas-
sende vaskeniveaumdlere til at opretholde de gnskede niveauer
af kondenseret opl¢sningsmiddel i de nedre dele af de enkelte
varmevekslere. Desuden kan der anvendes passende styrekreds-
l¢b til at styre funktionen af pumperne sasom pumpen 40 i
afhzngighed af affeling af de specielle niveauer af oples-
ningsmiddel i en varmeveksler sasom f.eks. kondensatoren 33.
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Patentkrayv.

1. Fremgangsmdde til genvinding af oplesningsmiddel-
damp fra en ovn, hvis atmosfazre omfatter indifferent gas og
ople¢sningsmiddeldamp fra passagen af en oplegsningsmiddelladet
overflade derigennem, mens der opretholdes en masseligevagt
mellem indifferente gasstremme ind i og ud fra ovnen, og
omfattende feglgende trin:

udtagning af denne ovnatmosfzre og tilfersel af den
udtagne atmosfazre til en kondensator,

kondensering af bortset fra spormzngder al oplgsnings-
middeldamp, der er tilfert til kondensatoren, ved varmeveks-
1ling med et mellemkolemiddel og tilbagefering af en strem
af den tilbageblevne indifferente gas inklusive spor af
ukondenseret oplegsningsmiddeldamp til ovnen, og

keling af mellemkplemidlet ved varmeveksling med
vaeskefasen af indifferent gas for derved at fordampe denne

vaeskefase,

kendetegnet ved, at der dannes ét eller flere
indifferente gastzpper udvendigt for ovnen i nabolaget af
overfladens indgang i og udgang fra ovnen ved tilforsel af
den fordampede vaskefase til dette nabolag, og at navnte
strom tilbageferes til ovnen med i det vasentlige den samme
streomningshastighed, med hvilken indifferent gas udtages fra
ovnen, mellemkelemidlet keles i en kelebeholder, og den
fordampede vaskefase ikke blandes med stregmmen, der til-
bagefpres til ovnen.

2. Fremgangsmidde ifplge krav 1, kendeteg-
net ved, at kelet mellemkelemiddel tilbagefeores fra kole-
beholderen til kondensatoren.

3. Fremgangsmadde ifplge krav 1 eller 2, k e nd e-
t egnet ved, at kondenseringen af oplesningsmiddeldampen
omfatter foring af denne i indirekte varmeveksling med mel-
lemkplemediet, og at keling af dette medium omfatter feoring
af dette i indirekte varmeveksling med vaskefasen af den
indifferente gas.

4. Fremgangsmidde ifglge krav 3, kendeteg-
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n e t ved, at kondensatoren er en kappe- og rgrvarmeveksler
med to kappe- og to rerafsnit, og hvor kondenseringen af
oplgsningsmiddeldampen omfatter foring af mellemkglemidlet
i rzkkefelge gennem begge kappeafsnit.

5. Fremgangsmade ifplge krav 4, kendet e g-
net ved, at kondenseringen af oplesningsmiddeldampen
omfatter tilfersel af den udtagne ovnatmosfzre til toppen
af det ene rorafsnit i varmeveksleren og stremning af denne
atmosfzre nedad derigennem til kondensering af en del af
oplgningsmiddeldampen deri, opsamling af den kondenserede
oplgsningsmiddeldamp og tilfersel af den resterende ikke-
kondenserede atmosfzre til det andet rgrafsnit, sialedes at
denne strgmmer opad derigennem, og der derved bortset fra
spormzngder kondenserer al oplgsningsmiddeldamp i den reste-
rende atmosfzre.

6. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, ke n d e~
tegnet ved, at mellemkelemidlet bestdr af kondenseret
oplgsningsmiddeldamp, og at kondenseringen af oplesningsmid-
deldamp omfatter foring af kelet, kondenseret oplesningsmid-
del i direkte kontakt med oplesningsmiddeldampen i konden-
satoren. '

7. Fremgangsmade ifelge krav 6, kendeteg-
net ved, at kelingen af mellemkglemidlet omfatter tilfer-
sel af vaskefasen af den indifferente gas i direkte kontakt
med det kondenserede oplesningsmiddel i kelebeholderen for
derved at kple dette, hvorved vaskefasen af den indifferente
gas fordampes til dannelse af den indifferente gas, som til-
fores til nzvnte steder udvendigt for ovnen til dannelse
af de indifferente gastzpper.

8. Fremgangsmdde ifglge krav 7, kendeteg-
net ved, at den yderligere omfatter affpling af tempera-

‘turerne af den strgm af indifferent gas og spor af oplos-

ningsmiddel, som tilbagefgres til ovnen efter at have forladt
kondensatoren, og styring af den stremningshastighed, hvormed
det afkplede, kondenserede oplgsningsmiddel tilfegres til kon-
densatoren, pd en sadan made, at oplesningsmiddeldamp i ovn-
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atmosfzren, der tilferes til kondensatoren, kondensereres i
énsket omfang.

9. Fremgangsmade ifplge ethvert af de foregdende
krav, kendetegnet ved, at den indbefatter affe-
ling af temperaturen af det afkeglede mellemkglemiddel og
styring af den stremningshastighed, hvormed vaskefasen af
den indifferente gas tilferes til kelebeholderen, for at
holde mellemkglemidlet pa eller over en forud fastlagt tem-

peratur.
10. Fremgangsmdde ifglge ethvert af de foregdende

krav, kende t egnet ved, at noget oplesningsmiddel
kondenseres fra ovnatmosfzren mellem ovnen og kondensatoren.
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