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(54) Pyrotechnischer Aktuator

(57) EIn pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der
Fahrzeugsicherheit weist ein rohrformiges Gehause
(2), einen Kolben (1), der In dem Gehause (2)
angeordnet i1st und durch einen Gasgenerator mit
Druck beaufschlagbar ist, und ein Dichtelement (4),
das zwischen dem Gehause (2) und dem Kolben (1)
angeordnet iIst, auf. Das Gehause (2) weist zur
Fixierung der Dichtung (4) im Bereich dieser Dichtung
(4) einen Abschnitt (3) auf, dessen Innendurchmesser
Im Vergleich zu den unmittelbar anschlieléenden
Bereichen des Gehauses (2) vergroldert ist. Zwischen
dem Abschnitt (3) mit vergroldertem
Innendurchmesser und dem Gasgenerator befindet
sich ein Bereich mit verringertem Durchmesser, der
erfindungsgemal’ einen zylindrischen Abschnitt (8)
aufweist, an den In Richtung zum Gasgenerator hin
eine kegelformige Aufweitung (5) anschlieldt. Diese
dient zum Abbremsen des Kolbens (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen pyrotechnischen Aktuator zur Erhohung der Fahr-
zeugsicherheit, der ein rohrformiges Gehause, einen Kolben, der in dem Gehause angeordnet ist
und durch einen Gasgenerator mit Druck beaufschlagbar ist, und ein Dichtelement, das zwischen
dem Gehause und dem Kolben angeordnet ist, aufweist, wobei das Gehause zur Fixierung der
Dichtung im Bereich dieser Dichtung einen Abschnitt aufweist, dessen Innendurchmesser im Ver-
gleich zu den unmittelbar anschlieBenden Bereichen des Gehauses vergrof3ert ist, wobel sich
zwischen dem Abschnitt mit vergroBBertem Innendurchmesser und dem Gasgenerator ein Bereich
mit verringertem Durchmesser befindet.

[0002] Aktive Systeme zur ErhGhung der Fahrzeugsicherheit sind hinlanglich bekannt. Auch Sys-
teme, bei denen Ful3ganger bei einem Aufprall mit einem Auto geschutzt werden sollen, sind
bekannt. Hierbel ist ein Ziel, die Verletzungsschwere von Kopfverletzungen zu verringern, was
erreicht wird durch die Schaffung von zusatzlichem Deformationsraum mit definierter Nachgie-
bigkeit. Hierfur stehen im Wesentlichen zwei Wege zur Verfugung. Entweder wird ein Airbag auf-
geblasen, der Teile der Scheibe abdeckt und die Motorhaube anhebt, oder die Motorhaube wird
mittels pyrotechnischer Aktuatoren im Bereich der Scharniere angehoben. Well die Verwendung
von Airbags sehr kostenintensiv ist, da die Haube zusatzlich in den Scharnieren freigegeben wer-
den muss und die Positionierung des aufgeblasenen Gassacks bei Wind nicht gesichert ist, liegt
der Schwerpunkt mittlerweile auf dem Anstellen der Motorhaube mittels pyrotechnischer Aktua-
toren. Diese haben einen Entwicklungsprozess im Verlauf der letzten zehn Jahre hinter sich, so-
dass funktionsfahige Losungen von verschiedenen Herstellern vorliegen. Das Hauptproblem,
welches gegen eine noch grol3ere Verbreitung der Aktuatoren spricht, ist der Prels.

[0003] Ublicherweise besteht ein Aktuator aus Geh&use, Halterung, Kolben und einem Gasge-
nerator. Zusatzlich werden verschiedene Bauteile verwendet, um gesetzliche Anforderungen hin-
sichtlich der Zulassung (der Kolben darf das Gehause bei der Auslosung nicht verlassen) und der
Kunden in Richtung zumutbarer Umweltbedingungen, beispielsweise Wasserdichthelt, zu errel-
chen.

[0004] Zur Erreichung der Wasserdichtheit auf der Seite des Kolbenstangenaustritts gibt es ei-
nerseits aufwandige Losungen mit Drehteilen und O-Ringen, wie z.B. in AT 511500 B1 beschrie-
ben, andererseits aber auch einfache Gummiteile, wie in der EP 2699455 B1 beschrieben, die
jedoch nicht komplett wasserdicht sind und eine starke Abhangigkeit der Aktuatorkraft tber das
Temperaturband erzeugen.

[0005] Aus DE 102017112054 A1, Fig. 4 ist ein pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der Fahr-
zeugsicherheit bekannt, der ein rohrtormiges Gehause, einen Kolben, der in dem Gehause an-
geordnet ist und durch einen Gasgenerator mit Druck beaufschlagbar ist, und ein Dichtelement,
das zwischen dem Gehause und dem Kolben angeordnet ist, aufweist. Das Gehause weist zur
Fixierung der Dichtung im Bereich dieser Dichtung einen Abschnitt auf, dessen Innendurchmes-
ser im Vergleich zu den unmittelbar anschlie3enden Bereichen des Gehauses vergrof3ert ist. Zwi-
schen dem Abschnitt mit vergrofBertem Innendurchmesser und dem Gasgenerator befindet sich
ein Bereich mit verringertem Durchmesser, der in Form einer Einsickung ausgebildet ist. Diese
Einsickung hat den Zweck, die lichte Weite des Rohres so weit zu verringern, dass die Dichtung,
die als O-Ring ausgefuhrt ist, bei einer allfalligen Hubprufung an seiner Position bleibt.

[0006] Aus EP 2891583 A1, Fig. 23, Ist ein pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der Fahrzeug-
sicherheit bekannt, der ein rohrformiges Gehause, einen Kolben, der in dem Gehause angeordnet
ist und durch einen Gasgenerator mit Druck beaufschlagbar ist, und ein Dichtelement, das zwi-
schen dem Gehause und dem Kolben angeordnet ist, aufweist. Das Gehause weist zur Fixierung
der Dichtung im Bereich der Dichtung einen Abschnitt auf, dessen Innendurchmesser im Ver-
gleich zu den unmittelbar anschlie3enden Bereichen des Gehauses vergrol3ert ist. Zur Fixierung
der Dichtung schlie3t in Richtung zum Gasgenerator an die Dichtung, die als O-Ring ausgefuhrt
Ist, ein ringformiger Halter an, der durch eine Einsickung im Gehause fixiert ist. Wenn der Kolben
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ausfahrt, schlagt er an diesem Halter an.

[0007] In beiden Fallen ist in dem Abschnitt mit vergroB3ertem Innendurchmesser im Gehause
eine Dichtung angebracht, die sowohl komplett wasserdicht ist als auch kostengunstig ange-
bracht werden kann. Diese Dichtung liegt direkt am Gehause und am Kolben an, es werden kel-
nerlei zusatzliche Bauelemente benotigt.

[0008] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, derartige pyrotechnische Aktuatoren so weiterzu-
bilden, dass der Kolben bei Zundung des Aktuators gehindert wird, das Gehause zu verlassen,
auch dann, wenn der Aktuator noch nicht eingebaut ist, ohne dabei den Herstellungsaufwand zu
erhohen.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass der Bereich mit verringertem
Durchmesser einen zylindrischen Abschnitt aufweist, an den in Richtung zum Gasgenerator hin
eine kegelformige Aufweitung anschlie3t, die bevorzugt eine Neigung von maximal 30° gegen-
Uber der Rohrachse besitzt. Auf diese Weise wird der Kolben relativ schonend abgebremst, in-
dem er mit seinem verdickten Ende in die immer enger werdende kegelformige Aufweitung ein-
dringt und danach den zylindrischen Bereich aufweitet, wodurch seine kinetische Energie abge-
baut wird.

[0010] Der Abschnitt mit vergro3ertem Innendurchmesser kann nach einer Ausgestaltung der
Erfindung einfach durch Rohrumformung erzeugt werden. Dies stellt eine sehr kostengunstige
Fertigungsmethode dar, um schlussendlich Dichtheit zu erreichen, ohne dass die Aktuatorkraft
temperaturabhangig wird.

[0011] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, dass die Dichtung ein O-
Ring ist.

[0012] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Aktuator zu seiner Be-
festigung eine Halterung aufweist, die an einer verjungten Stelle des Gehauses angebracht ist,
welche - bezogen auf den Abschnitt mit vergrof3ertem Innendurchmesser - gegenuber dem Be-
reich mit verringertem Durchmesser vorgesehen ist. Dies stellt eine einfach zu fertigende und
kostengunstige Losung zur Befestigung des Aktuators dar, und die verjungte Stelle dient gleich-
zeltlg zur Begrenzung des Abschnitts mit vergrof3ertem Innendurchmesser.

[0013] SchlieBBlich kann zur Verbesserung der Feuchtigkeitsdichtheit zumindest ein weiteres
Dichtelement vorgesehen sein. Dies ermoglicht bessere Abdichtung gegen Feuchte und bietet
zudem Redundanz. Vorzugsweise ist das weitere Dichtelement eine Kappe, die auf das rohrfor-
mige Gehause aufgesteckt ist. Diese Kappe wird bei Auslosung des pyrotechnischen Aktivators
vom Kolben weggerissen.

[0014] An Hand der belliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung naher erlautert.
Es zelgt:

[0015] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Aktuators im Schnitt;
und

[0016] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen Aktuators im
Schnitt.

[0017] Fig. 1 zeigt einen pyrotechnischen Aktuator mit einem Kolben 1, der innerhalb eines Ge-
hauses 2 angeordnet ist. Das Gehause 2 weist einen Abschnitt 3 auf, dessen Innendurchmesser
Im Vergleich zu den unmittelbar anschlieBenden Bereichen des Gehauses 2 vergrof3ert ist, so-
dass dadurch eine Dichtung 4 fixiert ist. Die Dichtung 4 ist vorzugsweise ein O-Ring. Weiters
weist der pyrotechnische Aktuator eine kegelformige Aufweitung 5 auf, die ausgehend von einem
Bereich 8 mit verringertem Durchmesser, der an den Abschnitt 3 in Richtung zum Gasgenerator
(nicht dargestellt) anschlie3t, sich in Richtung Gasgenerator erweitert. Diese kegelformige Auf-
weltung 5 dient zum Abbremsen des Kolbens 1, dessen gasgeneratorseitiges Ende eine entspre-
chende Verdickung aufweist.
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[0018] Der pyrotechnische Aktuator weist zu seiner Fixierung eine Halterung 6 auf, die an einer
verjungten Stelle 7 des Gehauses 2 befestigt ist. Diese verjingte Stelle 7 des Gehauses 2 liegt
auf der dem Gasgenerator abgewandten Seite des Abschnitts 3. Die verjungte Stelle 7 des Ge-
hauses 2 und der Bereich 8 mit verringertem Durchmesser begrenzen somit den Abschnitt 3.

[0019] Fig. 2 zeigt einen pyrotechnischen Aktuator ahnlich dem von Fig. 1. Der Unterschied be-
steht darin, dass zusatzlich zur Dichtung 4 eine weitere Dichtung 4a in Form einer Kappe auf dem
Gehause 2 aufgesteckt ist. Diese Anordnung einer zweiten Dichtung 4a verbessert die Abdich-

tung gegen Feuchtigkelt und erzeugt Redundanz.
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Pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der Fahrzeugsicherheit, der ein rohrformiges Ge-
hause (2), einen Kolben (1), der in dem Gehause (2) angeordnet ist und durch einen Gas-
generator mit Druck beaufschlagbar ist, und ein Dichtelement (4), das zwischen dem Ge-
hause (2) und dem Kolben (1) angeordnet ist, aufweist, wobei das Gehause (2) zur Fixierung
der Dichtung (4) im Bereich dieser Dichtung (4) einen Abschnitt (3) aufweist, dessen Innen-
durchmesser im Vergleich zu den unmittelbar anschlieBenden Bereichen des Gehauses (2)
vergrof3ert ist, wobel sich zwischen dem Abschnitt (3) mit vergrof3ertem Innendurchmesser
und dem Gasgenerator ein Bereich mit verringertem Durchmesser befindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bereich mit verringertem Durchmesser einen zylindrischen Ab-
schnitt (8) aufweist, an den in Richtung zum Gasgenerator hin eine kegelformige Aufweitung
anschlief3t.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die kegelfor-
mige Aufweitung (5) eine Neigung von maximal 30° gegenuber der Rohrachse besitzt.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
schnitt (3) mit vergroBertem Innendurchmesser durch Rohrumformung erzeugt ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (4) ein O-Ring ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator zu seiner Befestigung eine Halterung (6) aufweist, die an einer verjungten
Stelle (7) des Gehauses (2) angebracht ist, welche - bezogen auf den Abschnitt (3) mit ver-
grofBertem Innendurchmesser - gegenuber dem zylindrischen Bereich (8) mit verringertem
Durchmesser vorgesehen ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Verbesserung der Feuchtigkeitsdichtheit zumindest ein weiteres Dichtelement (4a)
vorgesehen ist.

Pyrotechnischer Aktivator nach Anspruch o6, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere
Dichtelement (4a) eine Kappe ist, die auf das rohrformige Gehause (2) aufgesteckt ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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